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1 Einleitung

Der Ausbau der Windenergienutzung zur elektrischen Stromerzeugung wurde in den letzten Jahren
stark intensiviert und vorangetrieben.

Durch die Windkraftnutzung entsteht jedoch nicht nur der positive Effekt der regenerativen Strom-
gewinnung, es ergeben sich auch mdgliche Beeintrachtigungen durch Windenergieanlagen. Dies ist
neben den Schallemissionen der direkte Schattenwurf des Rotors. Der Schatten verursacht Licht-
wechsel hinter der Windenergieanlage. Je nach Rotordrehzahl und der Anzahl der Rotorblétter be-
tragt die Frequenz der Lichtwechsel zwischen ca. 0,4 und 4 Hz. Diese Helligkeitsschwankungen
konnen sich auf Menschen stérend auswirken und im Falle starker Belastung unzumutbar werden.

Am Standort Bilau ist die Aufstellung und der Betrieb von 11 Windenergieanlagen (WEA Nr. 6 bis
16) des Typs Vestas V162 mit 7,2 MW geplant. Die Nabenhohe betrdgt 169,0 m, der Rotordurch-
messer 162 m und die Nennleistung 7.200 kW. Die geplanten WEA sind mit Serrations (Serrated
Trailing Edge, STE) an den Rotorblatt-Hinterkanten ausgestattet. Direkt westlich der geplanten An-
lagen werden bereits 5 WEA des Herstellers Nordex betrieben. Genauere Angaben zu den vorhan-
denen WEA konnen Kap. 5 (Datengrundlage) entnommen werden.

Die zur Zeit am Standort der Planung bestehenden 16 WEA des Herstellers NEG Micon sollen vor
Bau der 11 neuen WEA zuriickgebaut und durch die 11 geplanten WEA im Zuges eines
Repowerings ersetzt werden. Genauere Angaben zu den vorhandenen WEA konnen Kap. 5 (Daten-
grundlage) entnommen werden.

Stidostlich des Standortes sowie siidostlich der Ortschaft Breitenfelde und norddstlich von Wolters-
dorf, ca. 4,7 km von der duBersten siidostlichen geplanten WEA entfernt, befinden sich die beiden
Windparks Breitenfelde sowie WP Woltersdorf. Es befinden sich 6 WEA des Typs AN Bonus
1.300/62 mit einer Nabenhohe von 68 m im WP Woltersdorf und 5 WEA des Typs Enercon E-92
mit einer Nabenhdhe von 138 m im WP Breitenfelde in Betrieb.

In einer separaten Schattenwurfberechnung wurde liberpriift, ob sich die Schattenwurfreichweiten
der insgesamt 11 WEA der Windparks Breitenfelde sowie WP Woltersdorf und der 11 geplanten
WEA bei Bilau tiberschneiden (s. Berechnung in den Anlagen). Da dies nicht der Fall ist, wurden
die 11 WEA der Hersteller AN Bonus und Enercon des Standortes Woltersdorf in den vorliegenden
Berechnungen nicht als Vorbelastung angesetzt.

Der Auftraggeber, die Fa. Naturwind GmbH, beauftragte das Ingenieurbiiro PLANkon mit der Er-
stellung einer Schattenwurfprognose fiir die 11 geplanten Windenergieanlagen. Die hier vorge-
nommene Begutachtung erfolgt im Rahmen des Genehmigungsverfahrens.

Die Gemeinde Bilau gehort zum Kreis Herzogtum Lauenburg und liegt in Schleswig-Holstein.

Das Gebiet um den Standort stellt sich als landwirtschaftlich genutzter Einwirkungsbereich dar. Der
geplante Windpark befindet sich zwischen den Ortschaften Mannhagen im Norden, Bilau im Siid-
osten, Walksfelde im Westen und Poggensee im Nordwesten. Die Anlagen besitzen zu den nichst-
gelegenen Wohnhéusern eine Entfernung von mind. ca. 820 m.

Durch das Schattenwurfgutachten wird der Schattenwurf auf Wohngebdude oder Arbeitsstétten be-
rechnet. Die Grundberechnungen gehen dabei von dem ungiinstigsten Fall aus, dass die Sonne im-
mer scheint, der Rotor sich kontinuierlich dreht und, in Bezug auf den betrachteten Immissions-
punkt, senkrecht zu den Sonnenstrahlen steht. Die Berechnungen werden mit der Software Wind-
PRO, Modul ,,Shadow* der Firma EMD International A/S durchgefiihrt.
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2 Sonnenstand

Fiir die Ermittlung des Rotorschattenwurfs an einem Beobachtungspunkt bilden neben dem Son-
nenstand auch geometrische Gro3en die Grundlage. Der Stand der Sonne ist im Wesentlichen von
der Erdrotation, der Neigung der Erdachse und der elliptischen Laufbahn der Erde um die Sonne
abhédngig. Weiterhin miissen fiir jeden Standort die geographischen, jahreszeitlichen, und tageszeit-
lichen Daten berticksichtigt werden. Mit diesen Daten werden die Deklination J, der Stundenwinkel
o, die Sonnenhdhe h, der Azimut y und der Sonnenauf- und Untergang berechnet (s. Abbildungen
im Anhang). Die Begriffe in den Abbildungen bedeuten:

e Deklination d: Jahresgang der Sonne. Winkel, um den die Sonne im Verlauf der Jahreszeiten um
den Zenit am Aquator schwankt. (Winteranfang (21.12.) -23,45° | Sommeranfang (21.6.) 23,45°
und Herbst- (23.9.) sowie Friihlingsanfang (21.3.) 0°);

e Sonnenhohe h: Einfallswinkel der Sonne gegeniiber einer horizontalen Flache;

¢ Stundenwinkel ®: Winkel zwischen dem Sonnenho6chststand und dem aktuellen Sonnenstand.
Zeitlich vor dem Sonnenhdchststand ist er positiv und danach negativ;

e Azimut y: Winkel zwischen der Siidrichtung und dem auf die horizontale Ebene projizierten
Sonnenstand. Im Uhrzeigersinn vor der siidlichen Richtung positiv und danach negativ;

e Sonnenaufgang t,, Sonnenuntergang t,: Aufgang/Untergang, wenn der Sonnenmittelpunkt iiber
die horizontale Fliche morgens/abends am Horizont sichtbar/verdeckt wird.

Die Berechnungen beriicksichtigen die sich verdndernde Dauer eines Tages von dem vorherigen
Sonnenhdchststand zum ndchsten Sonnenhdchststand, die wegen der elliptischen Umlaufbahn der
Erde um die Sonne um bis zu 16 Minuten variiert. Da die Ergebnisse nicht nur fiir ein Jahr giiltig
sein sollen, wird in den Berechnungen die Tagesanzahl im Jahr auf 365,25 Tage gemittelt. Dadurch
verschieben sich aber die Ergebnisse in dem Zeitraum tiber alle vier Jahre um bis zu einem Tag.

PLANkon Bericht Nr. PK 2024047-STG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 11.12.2024
Blumenstrafle 26 , 26121 Oldenburg Seite 5 von 25



3 Schattenwurf

Im Allgemeinen wird beim Schattenwurf zwischen dem Kern- und dem Halbschatten unterschie-
den. Der Kernschatten entspricht dem Bereich, in dem die direkten Sonnenstrahlen durch das Hin-
dernis vollstidndig verdeckt werden. Der Halbschatten ist der Bereich, der nur von einem Teil des
Sonnenlichts bestrahlt wird. Da Windenergieanlagen schmale Fliigel besitzen, ist der Kernschatten
nur sehr kurz und deshalb nicht relevant. Bei einer Rotorblattbreite von 2 m betrdgt die Linge des
Kernschattens 216 m und ist geringer als die Mindestabsténde, die zur Wohnbebauung eingehalten
werden miissen. Die Intensitét des noch relevanten Halbschattens nimmt mit zunehmender Entfer-
nung ab. Bei dem oben erwédhnten Rotorblatt betrdgt die Schattenintensitdt in 500 m Entfernung nur
noch 43 % gegeniiber dem Kernschatten.

Uber den Sonnenstand wird der Schattenwurf einer WEA berechnet. Die notwendigen Daten sind:
e die Koordinaten der WEA (Breiten- und Langengrad, Hohe iiber NN),

e Ausmalle der WEA (Nabenhdhe, Rotordurchmesser, mittlere Blatttiefe),

¢ minimale Sonnenhohe, ab welcher der Schattenwurf relevant ist.

Die minimale Sonnenhohe gibt an, ab welchem Winkel die direkte Sonneneinstrahlung nach dem
Sonnenaufgang und vor dem Sonnenuntergang so stark ist, dass der Schattenwurf eine wahrnehm-
bare Beeintrachtigung darstellt. Theoretisch existiert bei minimaler Sonnenh6he ein unendlich wei-
ter Schattenwurf, der aber in der Praxis wegen Bewuchs, Bebauung, Dunst und der zu durchdrin-
genden Atmosphidrenschichten in ebenem Geldnde vernachldssigt werden kann. Daher wird Schat-
tenwurf durch Sonnenstdnde unter 3 © nicht beriicksichtigt.

Der Beschattungsbereich (maximale Reichweite des Schattenwurfs einer WEA) wird nach dem sog.
20%-Kriterium entsprechend /3/ ermittelt. Der Abstand beinhaltet den Bereich, in welchem die
Sonnenflache gerade zu 20 % durch den Rotor verdeckt wird.

Zur Ermittlung des Schattens auf einen Immissionspunkt wird mit dem Modul ,,Shadow* (Wind-
PRO) /1/ die Simulation des Verlaufs der Sonne in 2-Minuten-Schritten liber das ganze Jahr durch-
gefiihrt. Unter Beriicksichtigung der Koordinaten fiir den jeweiligen Immissionspunkt und den
WEA-Daten wird iiber die Simulation untersucht, ob der Immissionspunkt durch den Schattenwurf
einer oder mehrerer Windenergieanlagen beeintriachtigt wird. Tritt eine Storung auf, werden dazu
das Datum, der Beginn, das Ende und die Dauer des Schattens fiir jeden Tag angegeben. Uber ein
ganzes Jahr wird daraus wiederum die Anzahl der Schattentage und die gesamte Schattenwurfdauer
berechnet.

Fiir die Windenergieanlagen des Typs Vestas V162 7,2 MW mit 169,0 m Nabenhéhe wurde ein
max. Einwirkbereich des Schattenwurfes von 2.041 m auf die untersuchten vertikalen Flachen
(Schattenrezeptoren gem. LAI-Hinweisen /3/) ermittelt.
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4 Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen

Die Berechnungen sind fiir kontinuierlichen Sonnenschein durchgefiihrt. Da dies nicht der Fall ist,
muss die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit bertlicksichtigt werden, weil mit dieser die Wahrschein-
lichkeit flir das Auftreten des Schattenwurfes einhergeht. Die Sonnenschein-wahrscheinlichkeit ist
von Region zu Region unterschiedlich und basiert auf mehrjdhrigen Messungen. Als Datengrundla-
ge werden die Angaben aus den ,,Klimadaten fiir Deutschland* /2/ verwendet, die vom Deutschen
Wetterdienst erstellt wurden. Angegeben wird {iblicherweise die durchschnittliche Prozentzahl der
Bewolkung je Monat.

Die in dem Gutachten dargestellten Ergebnisse gehen ebenfalls von dem ungiinstigsten Fall aus,
dass die Windrichtung mit der Richtung der Sonnenstrahlen identisch ist. Beriicksichtigt man die
Windrichtungsverteilung, so verkiirzt sich die Dauer des Schattenwurfs je Tag, da ein Winkel zwi-
schen der Windrichtung und der Sonnenstrahlen einen schmaleren ellipsen- bis linienformigen
Schattenwurf verursacht.

Weiterhin ist die WEA nicht dauernd in Betrieb, wodurch sich die Wahrscheinlichkeit fiir das Auf-
treten des Schattenwurfes durch den sich drehenden Rotor zusitzlich reduziert.

Die Windrichtungsverteilung kann den Daten einer nahen Wetterstation entnommen werden. Die
Stillstandshédufigkeit kann ebenfalls mit Hilfe dieser Daten und der Leistungskennlinie der WEA
angegeben werden. Bei Windgeschwindigkeiten unter 1,0 m/s kann in jedem Fall von einem Still-
stand der Windenergieanlage ausgegangen werden.
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S Datengrundlage

Die Berechnung des Schattenwurfes basiert auf den geographischen Daten, die aus den entspre-
chenden Karten graphisch {iber die Berechnungssoftware ermittelt wurden. Die Berechnungen wur-
den fiir die Svorhandenen Anlagen vom Typ Nordex N149/5.X STE und die 11 geplanten WEA des

Typs Vestas V162 7,2 MW durchgefiihrt.
Tabelle 1: Darstellung der bautechnischen Daten der beriicksichtigten WEA

16 vorhandene WEA
Parameter 11 geplante WEA 5 vorhandene WEA .
Riickbau

WEA - Typ Vestas V162 7,2 MW | Nordex N149/5.X STE | Neg Micon NM52/900
Nennleistung 7.200 kW 5.700 kW 900 kW
Rotordurchmesser 162,0 m 149,1 m 52,2 m

Anzahl Rotorbléitter 3 3 3

Nabenhohe 169,0 m 1254 m 73,8 m

Stidostlich des Standortes sowie siidostlich der Ortschaft Breitenfelde und norddstlich von Wolters-
dorf, ca. 4,7 km von der duBersten siidostlichen geplanten WEA entfernt, befinden sich die beiden
Windparks Breitenfelde sowie WP Woltersdorf. Es befinden sich 6 WEA des Typs AN Bonus
1.300/62 mit einer Nabenhohe von 68 m im WP Woltersdorf und 5 WEA des Typs Enercon E-92
mit einer Nabenhohe von 138 m im WP Breitenfelde in Betrieb.

In einer separaten Schattenwurfberechnung wurde tiberpriift, ob sich die Schattenwurfreichweiten
der insgesamt 11 WEA der Windparks Breitenfelde sowie WP Woltersdorf und der 11 geplanten
WEA bei Bilau iiberschneiden (s. Berechnung in den Anlagen). Da dies nicht der Fall ist, wurden
die 11 WEA der Hersteller AN Bonus und Enercon am Standort Woltersdorf in den vorliegenden
Berechnungen nicht als Vorbelastung angesetzt.

Die Standortdaten der beriicksichtigten WEA und der beriicksichtigten Immissionspunkte sind den
Berechnungsausdrucken im Anhang zu entnehmen. Als Schattenrezeptor wird je betrachtetem Im-
missionspunkt gem. den WEA-Schattenwurf-Hinweisen /3/ ein Schattenrezeptor mit den Abmes-
sungen von 0,1 x 0,1 m und einer Briistungshéhe von 2,0 m angesetzt.
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Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen fiir die untersuchten Immissionspunkte sind der fol-
genden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 2: Untersuchte Immissionspunkte (Schattenrezeptoren nach LAI-Schattenwurfhinweisen /3/)

Immissionspunkt

Lagebeschreibung

Anbau Maststall Aullenbereich Mannhagen, Bilauer Weg

Biiro Maststall Aullenbereich Bilau, Mannhagener Weg

Halle Schweinemast Mannhagener Weg, Bilau

Halle Hihnchenmast Mannhagener Weg, Bilau

Whs. Mannhagener Weg 2, Bilau

Whs. Schulweg 4, Walksfelde

Whs. Schulweg 3, Walksfelde

Whs. Schulweg 1a, Walksfelde

Whs. Schulweg 1, Walksfelde

Whs. Alter Mollner Weg 5, Walksfelde

Whs. Alter Mollner Weg 3, Walksfelde

Whs. Dorpstraat 9, Walksfelde

Whs. Schweriner Str. 22, Walksfelde

Whs. Schweriner Str. 13, Walksfelde

Whs. Schweriner Str. 11, Walksfelde

Whs. Schweriner Str. 9, Walksfelde

Whs. Schweriner Str. 7, Walksfelde

Whs. Schweriner Str. 5, Walksfelde

Whs. Schweriner Str. 3, Walksfelde

Whs. Schweriner Str. 1, Walksfelde

Whs. Mecklenburger Str. 3, Poggensee

Whs. Mecklenburger Str. 1, Poggensee

Whs. Alte Dorfstr. 35, Poggensee

Whs. Alte Dorfstr. 33, Poggensee

Whs. Alte Dorfstr. 31b, Poggensee

Whs. Alte Dorfstr. 31a, Poggensee

Whs. Alte Dorfstr. 31, Poggensee

ZEINxgEl<laRlwlloltolzElRRl=|~|=lalm |00 >

Whs. Alte Dorfstr. 25g, Poggensee

AC Whs. Alte Dorfstr. 25f, Poggensee

AD Whs. Alte Dorfstr. 32, Poggensee

AE Whs. Alte Dorfstr. 30, Poggensee

AF Whs. Alte Dorfstr. 28, Poggensee

AG Gebiude Feuerwehr, Alte Dorfstr. 25a, Poggensee
AH Whs. Alte Dorfstr. 25, Poggensee

Al Whs. Alte Dorfstr. 23a, Poggensee
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Immissionspunkt Lagebeschreibung
Al Whs. Alte Dorfstr. 23, Poggensee
AK Whs. Alte Dorfstr. 21, Poggensee
AL Whs. Alte Dorfstr. 19, Poggensee
AM Whs. Alte Dorfstr. 17, Poggensee
AN Whs. Alte Dorfstr. 15, Poggensee
AO Whs. Alte Dorfstr. 13, Poggensee
AP Whs. Alte Dorfstr. 11, Poggensee
AQ Whs. Alte Dorfstr. 9, Poggensee
AR Whs. Alte Schmiedestr. 1, Poggensee
AS Whs. Hauptstr. 1, Mannhagen
AT Whs. Hauptstr. 3, Mannhagen
AU Whs. Hauptstr. 5, Mannhagen
AV Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen
AW Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen
AX unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen
AY unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen
AZ Whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen
BA Whs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen
BB Whs. Hauptstr. 13, Mannhagen
BC Whs. Hauptstr. 8, Mannhagen
BD Whs. Hauptstr. 15, Mannhagen
BE Whs. Hauptstr. 17, Mannhagen
BF Whs. Am Wind 4a, Mannhagen
BG Whs. Am Wind 2a, Mannhagen
BH WE-Haus Waldring 6, Hammer
BI WE-Haus Obere Scharr 5, Hammer
BJ WE-Haus Obere Scharr 11, Hammer
BK Whs. Am Kanal 10, Hammer AB
BL Whs. Am Kanal 2, Hammer AB
BM Whs. Dorfstr. 58 Alt Molln
BN Whs. Am Horsberg 28, Alt M6lin
BO Whs. Am Horsberg 24, Alt M6lin
BP Whs. Am Brink 13, Alt M6lln
BQ Whs. Karstenberg 1, Alt Molln

Anmerkung: Den Schattenberechnungen liegen Sichtbarkeitsanalysen zugrunde, d.h., es wird iiber-
priift, ob eine Sichtbeziechung zwischen WEA und Immissionspunkt besteht. Berticksichtigt wird
dabei das Geldnde der Umgebung. Hindernisse, die z.B. durch Baumbestand etc. entstehen konnten,
werden in den Berechnungen nicht beriicksichtigt. Windenergieanlagen, die zu den Immissions-
punkten keine Sichtbeziehung haben, erzeugen keinen Schattenwurf. Bei Einschrankung der Sicht-
barkeit (z.B. nur halbe Rotorfliche sichtbar) entsteht auch eine Minderung des Schattenwurfes.
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Die Schattenrezeptoren, d.h., die hier untersuchten Immissionspunkte, sind nach dem sog. ,,Ge-
wiéchshaus-Modus‘ ausgerichtet, sie registrieren also Beschattungen aus allen Himmelsrichtungen.

Es werden insgesamt 69 Gebdude in der ndheren Umgebung zu den geplanten Windenergieanlagen
als Immissionspunkte untersucht. Bei den Immissionspunkten handelt es sich vorwiegend um die
nichstgelegene Wohnbebauung mit Lage im Aullenbereich, Dorf-/Mischgebiet oder in einem all-
gemeinen Wohngebiet. Im Falle der Schattenrezeptoren C und D handelt es sich nicht um ein
Wohnhaus, sondern beim Rezeptor C um eine Halle der Masttierhaltung und bei dem Rezeptor D
um Hallen mit Lichtbdndern, deren Nutzung auf dem Geldnde der Masttierh6fe nicht eindeutig be-
stimmt werden konnte. Da nicht auszuschlieen ist, dass es sich bei den Gebduden um Arbeitsplétze
mit zumindest stundenweiser Nutzung handelt, wurden die Gebaude als Immissionspunkte C und D
berticksichtigt.

Auch ein Gebdude mit schuppendhnlichem Charakter, aber Fenstern zumindest an der Siidseite auf
dem Grundstiick eines Maststalles im Auflenbereich von Bélau (Immissionspunkt B) wurde fiir die
Berechnungen mit einem Schattenwurfrezeptor versehen. Evtl. befindet sich hier ein stundenweise
genutzter Arbeitsplatz beim Hahnchenmaststall.

Auf Luftbildern zu erkennen ist an einem weiteren Hihnchenmaststall im AuBenbereich von Mann-
hagen ein kleiner Anbau am Stall, der auf der Ortsbegehung aber nicht in Augenschein genommen
werden konnte. Dieser Anbau konnte evtl. ebenfalls einen stundenweise genutzten Arbeitsplatz dar-
stellen und wurde somit als Immissionspunkt A in die Berechnungen aufgenommen.

Nach aktuellen Aussagen des Auftraggebers handelt es sich bei dem Immissionspunkt I[P A um ei-
nen Schweinemaststall ohne Biiroarbeitsplatz. Bei dem Immissionspunkt [P B handelt es sich um
einen Hahnchenmaststall ohne Biiroarbeitsplatz, bei der Standortaufnahme wurde hier allerdings ein
Nebengebidude gesichtet, welches als Biirogebdaude zugeordnet werden konnte. Ob dieses Gebaude
auch aktuell noch genutzt wird oder noch von der vorherigen Nutzung als Kiesgrube besteht, konnte
abschliefend nicht gekldart werden. Bei dem IP C handelt es sich um eine Schweinemastanlage.
GemidBl dem Auftraggeber befindet sich hier ein Biiroarbeitsplatz. Gemd3 LAI /3/ werden diese
Immissionspunkte als Arbeitsplédtze berticksichtigt.

Beim Immissionspunkt AG handelt es sich nicht um Wohnbebauung, sondern um die Aufenthalts-
raume einer freiwilligen Feuerwehr.

Die Inaugenscheinnahme der Immissionspunkte erfolgte am 26.11.2024 von PLANkon im Rahmen
einer Ortsbegehung. Die schon am 10.12.2016 und 29.11.2019 untersuchten Immissionspunkte
wurden nochmals begangen und partiell ergénzt, wobei sich keine Verdnderungen zu der Ortsbege-
hung am 29.11.2019 ergeben haben.

PLANkon Bericht Nr. PK 2024047-STG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 11.12.2024
Blumenstrafle 26 , 26121 Oldenburg Seite 11 von 25



12

6 Ergebnisse

Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case)

Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Gesamtiibersichtstabelle und priziser in einem Schat-
tenwurfkalender zu jedem Immissionspunkt im Anhang wiedergegeben. Es wurde eine Berechnung
fiir 5 vorhandene Anlagen (Vorbelastung), eine Berechnung fiir 11 geplante Anlagen (Zusatzbelas-
tung) und eine Berechnung fiir alle 16 Anlagen insgesamt (Gesamtbelastung) durchgefiihrt und do-
kumentiert.

Es ist sicherzustellen, dass der Immissionsrichtwert nach Empfehlungen des LAI /3/ fiir die astro-
nomisch maximal mogliche Beschattungsdauer von 30 Stunden im Kalenderjahr nicht {iberschritten
wird. Fiir die tigliche Beschattungsdauer betrdgt der Richtwert 30 Minuten.

Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) fiir die Vorbelastung

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berech-
nungsergebnisse dokumentiert.

Tabelle 3: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung

Immissi- Tage/Jahr [d/a] max. Dauer/Tag [h/d] max. Dauer/Jahr [h/a]
onspunkt Worst Case Worst Case Worst Case
A 210 01:36 162:13
B 123 00:38 51:25
C 85 00:50 58:13
D 0 00:00 00:00
E 0 00:00 00:00
F 131 00:32 49:19
G 142 00:34 56:56
H 142 00:32 55:57
I 144 00:31 55:49
J 153 00:29 48:27
K 115 00:28 34:03
L 100 00:27 29:17
M 59 00:25 16:04
N 83 00:28 25:45
@) 66 00:28 21:30
P 66 00:29 21:53
Q 67 00:29 21:53
R 81 00:29 26:10
S 67 00:29 22:29
T 68 00:29 22:22
U 69 00:30 23:19
\Y 81 00:30 27:33
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Immissi- Tage/Jahr [d/a] max. Dauer/Tag [h/d] max. Dauer/Jahr [h/a]
onspunkt Worst Case Worst Case Worst Case
\W 83 00:32 29:32
X 83 00:32 28:38
Y 83 00:32 28:46
Z 81 00:32 29:17
AA 82 00:32 28:43
AB 73 00:31 26:52
AC 73 00:31 26:35
AD 70 00:30 25:00
AE 70 00:29 24:32
AF 68 00:28 23:22
AG 71 00:34 26:33
AH 75 00:37 28:47
Al 77 00:38 30:55
Al 74 00:37 28:03
AK 78 00:36 29:02
AL 76 00:35 27:45
AM 75 00:33 25:59
AN 71 00:33 24:32
AO 69 00:32 23:17
AP 68 00:31 22:48
AQ 66 00:30 21:06
AR 74 00:29 21:56
AS 86 00:31 29:07
AT 81 00:30 25:10
AU 87 00:30 28:09
AV 87 00:29 28:13
AW 95 00:31 35:23
AX 104 00:33 41:30
AY 110 00:31 45:40
AZ 102 00:30 39:16
BA 101 00:29 37:54
BB 99 00:28 36:20
BC 100 00:26 35:20
BD 105 00:26 35:57
BE 107 00:26 33:03
BF 117 00:26 36:12
BG 120 00:33 38:44
BH 0 00:00 00:00
PLANkon Bericht Nr. PK 2024047-STG
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Immissi- Tage/Jahr [d/a] max. Dauer/Tag [h/d] max. Dauer/Jahr [h/a]
onspunkt Worst Case Worst Case Worst Case
BI 0 00:00 00:00
BJ 0 00:00 00:00
BK 0 00:00 00:00
BL 0 00:00 00:00
BM 0 00:00 00:00
BN 0 00:00 00:00
BO 0 00:00 00:00
BP 0 00:00 00:00
BQ 0 00:00 00:00

Durch die 5 bestehenden WEA der Vorbelastung wird an den Immissionspunkten A bis C, F bis K,
Al AW bis BG der Richtwert fiir die zuldssige Jahresstundenzahl (30 h/a) fiir Schattenwurf {iber-
schritten. An den Immissionspunkten A bis C, F bis I, W bis AC, AG bis AP, AS, AW bis AY und
BG wird der Richtwert fiir die zuldssige Tagesminutenzahl (30 min/d) fiir Schattenwurf iiberschrit-
ten.

An den Immissionspunkten U, V, AD, AQ, AT, AU und AZ wird der Richtwert fiir die zuléssige
Tagesminutenzahl (30 min/d) fiir Schattenwurf erreicht. Die vorhandenen WEA verursachen an den
Immissionspunkten D bis E und BH bis BQ keinen Schattenwurf.

An allen anderen Immissionspunkten werden die téglichen und jdhrlichen Schattenwurfrichtwerte
eingehalten.
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Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) fiir die Zusatzbelastung

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berech-
nungsergebnisse dokumentiert.

Tabelle 4: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung

Immissi- Tage/Jahr [d/a] max. Dauer/Tag [h/d] max. Dauer/Jahr [h/a]
onspunkt Worst Case Worst Case Worst Case
A 225 02:20 312:43
B 343 05:05 830:48
C 211 01:26 163:49
D 113 00:39 56:26
E 88 00:33 33:03
F 0 00:00 00:00
G 0 00:00 00:00
H 0 00:00 00:00
I 0 00:00 00:00
J 0 00:00 00:00
K 0 00:00 00:00
L 0 00:00 00:00
M 0 00:00 00:00
N 0 00:00 00:00
0] 0 00:00 00:00
P 0 00:00 00:00
Q 0 00:00 00:00
R 0 00:00 00:00
S 0 00:00 00:00
T 0 00:00 00:00
U 0 00:00 00:00
\% 0 00:00 00:00
W 0 00:00 00:00
X 0 00:00 00:00
Y 0 00:00 00:00
Z 0 00:00 00:00
AA 0 00:00 00:00
AB 0 00:00 00:00
AC 0 00:00 00:00
AD 0 00:00 00:00
AE 0 00:00 00:00
AF 0 00:00 00:00
AG 0 00:00 00:00
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Immissi- Tage/Jahr [d/a] max. Dauer/Tag [h/d] max. Dauer/Jahr [h/a]
onspunkt Worst Case Worst Case Worst Case
AH 0 00:00 00:00
Al 0 00:00 00:00
Al 0 00:00 00:00
AK 0 00:00 00:00
AL 0 00:00 00:00
AM 0 00:00 00:00
AN 0 00:00 00:00
AO 0 00:00 00:00
AP 0 00:00 00:00
AQ 0 00:00 00:00
AR 0 00:00 00:00
AS 100 00:37 39:49
AT 100 00:40 46:44
AU 102 00:41 49:07
AV 101 00:42 48:38
AW 109 00:43 54:36
AX 116 00:44 55:27
AY 117 00:48 62:19
AZ 110 00:45 58:11
BA 106 00:46 55:59
BB 102 00:44 52:16
BC 96 00:45 46:17
BD 99 00:46 50:52
BE 96 00:48 49:12
BF 120 01:08 87:26
BG 120 01:10 99:11
BH 112 01:52 129:15
BI 94 01:32 93:51
BJ 78 00:58 64:19
BK 121 00:28 39:59
BL 96 00:24 31:31
BM 161 00:34 60:57
BN 233 00:53 99:24
BO 230 00:49 89:27
BP 200 00:47 85:43
BQ 128 01:03 70:18

Durch die 11 WEA der Zusatzbelastung wird an den Immissionspunkten A bis E und AS bis BQ
der Richtwert fiir die zuldssige Jahresstundenzahl (30 h/a) fiir Schattenwurf {iberschritten. An den
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Immissionspunkten A bis E, AS bis BJ und BM bis BQ wird der Richtwert fiir die zuldssige Ta-
gesminutenzahl (30 min/d) fiir Schattenwurf tiberschritten

An den Immissionspunkten U, V, AD, AQ, AT, AU und AZ wird der Richtwert fiir die zulédssige
Tagesminutenzahl (30 min/d) fiir Schattenwurf erreicht. Die geplanten WEA verursachen an den
Immissionspunkten F bis AR keinen Schattenwurf.

An allen anderen Immissionspunkten werden die tdglichen und jéhrlichen Schattenwurfrichtwerte
eingehalten.
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Theoretische Schattenwurfzeiten (worst case) fiir die Gesamtbelastung

Die theoretischen Schattenwurfzeiten bezogen auf die untersuchten Immissionspunkte sind in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt. In den Berechnungsausdrucken im Anhang sind die Berech-
nungsergebnisse dokumentiert.

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung

Immissi- Tage/Jahr [d/a] max. Dauer/Tag [h/d] max. Dauer/Jahr [h/a]
onspunkt Worst Case Worst Case Worst Case
A 225 03:56 474:56
B 349 05:05 882:13
C 211 02:14 222:02
D 113 00:39 56:26
E 88 00:33 33:03
F 131 00:32 49:19
G 142 00:34 56:56
H 142 00:32 55:57
1 144 00:31 55:49
J 153 00:29 48:27
K 115 00:28 34:03
L 100 00:27 29:17
M 59 00:25 16:04
N 83 00:28 25:45
0] 66 00:28 21:30
P 66 00:29 21:53
Q 67 00:29 21:53
R 81 00:29 26:10
S 67 00:29 22:29
T 68 00:29 22:22
U 69 00:30 23:19
\% 81 00:30 27:33
W 83 00:32 29:32
X 83 00:32 28:38
Y 83 00:32 28:46
Z 81 00:32 29:17
AA 82 00:32 28:43
AB 73 00:31 26:52
AC 73 00:31 26:35
AD 70 00:30 25:00
AE 70 00:29 24:32
AF 68 00:28 23:22
AG 71 00:34 26:33
PLANKon Bericht Nr. PK 2024047-STG
Dipl. -Ing. Roman Wagner vom Berg Datum: 11.12.2024

Blumenstrafle 26 , 26121 Oldenburg Seite 18 von 25




19

Immissi- Tage/Jahr [d/a] max. Dauer/Tag [h/d] max. Dauer/Jahr [h/a]
onspunkt Worst Case Worst Case Worst Case
AH 75 00:37 28:47
Al 77 00:38 30:55
AJ 74 00:37 28:03
AK 78 00:36 29:02
AL 76 00:35 27:45
AM 75 00:33 25:59
AN 71 00:33 24:32
AO 69 00:32 23:17
AP 68 00:31 22:48
AQ 66 00:30 21:06
AR 74 00:29 21:56
AS 100 00:52 68:56
AT 100 01:02 71:54
AU 102 01:04 77:16
AV 101 01:06 76:51
AW 109 01:07 89:59
AX 118 01:06 96:57
AY 124 01:17 107:59
AZ 116 01:14 97:27
BA 115 01:14 93:53
BB 113 01:12 88:36
BC 114 01:04 81:37
BD 120 00:58 86:49
BE 121 00:59 82:15
BF 149 01:24 123:38
BG 150 01:32 137:55
BH 112 01:52 129:15
BI 94 01:32 93:51
BJ 78 00:58 64:19
BK 121 00:28 39:59
BL 96 00:24 31:31
BM 161 00:34 60:57
BN 233 00:53 99:24
BO 230 00:49 89:27
BP 200 00:47 85:43
BQ 128 01:03 70:18

Durch die 16 WEA der Gesamtbelastung wird an den Immissionspunkten A bis K, Al, AS bis BQ
der Richtwert fiir die zuldssige Jahresstundenzahl (30 h/a) fiir Schattenwurf {iberschritten. An den
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Immissionspunkten A bis I, W bis AC, AG bis AP, AS bis BJ und BM bis BQ wird der Richtwert
fiir die zuléssige Tagesminutenzahl (30 min/d) fiir Schattenwurf tiberschritten.

An den Immissionspunkten U, V, AD und AQ wird der Richtwert fiir die zuldssige Tagesminuten-
zahl (30 min/d) fiir Schattenwurf erreicht.

Da sich die 5 bestehenden WEA mit ihrem Schattenwurf nicht auf die Immissionspunkte D bis E
und BH bis BQ auswirken werden Uberschreitungen an diesen Immissionspunkten ausschlieBlich
vom Schattenwurf der 11 geplanten WEA erzeugt. Da sich die 11 geplanten WEA mit ihrem Schat-
tenwurf nicht auf die Immissionspunkte F bis AR auswirken werden Uberschreitungen an diesen
Immissionspunkte ausschlieBlich vom Schattenwurf der 5 vorhandenen WEA erzeugt.

An den Immissionspunkten A bis C und AW bis BG tragen die vorhandenen und die geplanten
WEA zu Uberschreitungen bei. An Immissionspunkten, an denen bereits durch die bestehenden
WEA Uberschreitungen der tiglichen und jihrlichen Schattenwurfrichtwerte erfolgen, diirfen die 11
geplanten WEA nicht mehr zu weiteren Uberschreitungen des Schattenwurfes beitragen.

Nach aktuellen Aussagen des Auftraggebers handelt es sich bei dem Immissionspunkt I[P A um ei-
nen Schweinemaststall ohne Biiroarbeitsplatz. Bei dem Immissionspunkt IP B handelt es sich um
einen Hahnchenmaststall ohne Biiroarbeitsplatz, bei der Standortaufnahme wurde hier allerdings ein
Nebengebidude gesichtet, welches als Biirogebdude zugeordnet werden kann. Ob dieses Gebidude
auch aktuell noch genutzt wird oder noch von der vorherigen Nutzung als Kiesgrube besteht, konnte
abschlieBend nicht geklart werden. Bei dem IP C handelt es sich um eine Schweinemastanlage.
GemidBl dem Auftraggeber befindet sich hier ein Biiroarbeitsplatz. Gemdl LAI /3/ werden diese
Immissionspunkte als Arbeitspldtze beriicksichtigt. Es muss also durch Abschaltvorrichtungen an
einzelnen der 11 geplanten WEA gewihrleistet werden, dass die Immissionspunkte A, B und C
nicht mehr vom Schattenwurf einzelner geplanter WEA betroffen sind, da die Richtwerte bereits
durch den WEA-Bestand tiberschritten werden.
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Wabhrscheinlichkeiten der Schattenwurf mindernden Ereignisse

Die den Schattenwurf reduzierenden Ereignisse, wie tatsdchliche Sonnenscheindauer, tatsichliche
Windverteilung und Betriebsdauer, ergeben die Wahrscheinlichkeiten fiir das Ereignis des Schat-
tenwurfes.

Bei der Betrachtung der Wahrscheinlichkeiten ergibt sich, dass an dem untersuchten Standort damit
zu rechnen ist, dass nur in durchschnittlich 32 % der Tages-Zeiten die Sonne scheint. In 68 % der
Zeit ist mit Bewolkung zu rechnen. Fiir die Berechnung der Sonnenscheinwahrscheinlichkeit wurde
die ca. 44 km siidwestlich gelegene Referenzstation Hamburg-St. Pauli aus den ,,Klimadaten fiir
Deutschland* /2/ verwendet.

Die Wahrscheinlichkeit der verschiedenen Schattenwurf erzeugenden Rotorstellungen, bedingt
durch die Héaufigkeitsverteilung der verschiedenen Windrichtungen und die damit entstehenden
Schattenwurf erzeugenden Flachen in Bezug auf die Immissionspunkte, kann durch das Berech-
nungsprogramm ausfiihrlich untersucht werden, ist aber in den Berechnungsergebnissen im Anhang
nicht enthalten.

Die theoretische Schattenwurfzeit reduziert sich auch durch die generelle Betriebsdauer der Wind-
energieanlage, die leider im Sinne der Stromgewinnung auch Perioden der Windstille beinhaltet.
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7 Schlussbetrachtung

Bei diesen Berechnungen wurden Immissionspunkte untersucht, die zwischen ca. 820 m und
3.060 m von den geplanten Windenergieanlagen entfernt liegen. Unter Beriicksichtigung der Dreh-
zahl des Rotors von 4,3 bis 12,1 U/min (Vestas V162, 7,2 MW) und der Anzahl der Rotorblatter
ergibt sich eine Lichtwechselfrequenz des Schattenwurfes von 0,22 Hz bis 0,61 Hz.

Die theoretischen Schattenwurfzeiten werden sich durch die in Kap. 6 genannten Reduzierungen
(Windgeschehen, wahrscheinliche Sonnenscheindauer) vermindern. Eine exakte Berechnung dieser
Reduzierungen ist jedoch nicht mdglich. Es kdnnen nur Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen ange-
stellt werden, da sich nicht ermitteln ldsst, ob das Schattenwurf reduzierende Ereignis immer in der
jahresdurchschnittlichen Haufigkeit wahrend des errechneten Zeitraums des Schattenwurfs stattfin-
det.

Stidostlich des Standortes sowie slidostlich der Ortschaft Breitenfelde und norddstlich von Wolters-
dorf, ca. 4,7 km von der duBlersten siidostlichen geplanten WEA entfernt, befinden sich die beiden
Windparks Breitenfelde sowie WP Woltersdorf. Es befinden sich 6 WEA des Typs AN Bonus
1.300/62 mit einer Nabenhohe von 68 m im WP Woltersdorf und 5 WEA des Typs Enercon E-92
mit einer Nabenhohe von 138 m im WP Breitenfelde in Betrieb. In einer separaten Schattenwurfbe-
rechnung wurde tlberpriift, ob sich die Schattenwurfreichweiten der insgesamt 11 WEA bei Wol-
tersdorf und der 17 geplanten und bestehenden WEA bei Bélau {iberschneiden (s. Berechnung in
den Anlagen). Da dies nicht der Fall ist, wurden die 11 WEA der Hersteller AN Bonus und Enercon
des WP Woltersdorf und WP Breitenfelde in den vorliegenden Berechnungen nicht als Vorbelas-
tung angesetzt.

Entsprechend den Empfehlungen des LAI /3/ soll die astronomisch maximal mdgliche Schatten-
wurfdauer pro Tag 30 Minuten und pro Kalenderjahr 30 Stunden nicht {iberschreiten. Diese Richt-
werte werden in der Berechnung nicht an jedem Immissionspunkt eingehalten.

Durch die 16 WEA der Gesamtbelastung wird an den Immissionspunkten A bis K, Al, AS bis BQ
der Richtwert fiir die zuldssige Jahresstundenzahl (30 h/a) fiir Schattenwurf {iberschritten. An den
Immissionspunkten A bis I, W bis AC, AG bis AP, AS bis BJ und BM bis BQ wird der Richtwert
fiir die zuldssige Tagesminutenzahl (30 min/d) fiir Schattenwurf {iberschritten.

Da sich die 5 bestehenden WEA mit ihrem Schattenwurf nicht auf die Immissionspunkte D bis E
und BH bis BQ auswirken werden Uberschreitungen an diesen Immissionspunkten ausschlieBlich
vom Schattenwurf der 11 geplanten WEA erzeugt. Da sich die 11 geplanten WEA mit ithrem Schat-
tenwurf nicht auf die Immissionspunkte F bis AR auswirken werden Uberschreitungen an diesen
Immissionspunkte ausschlieSlich vom Schattenwurf der 5 vorhandenen WEA erzeugt.

An den Immissionspunkten A bis C und AW bis BG tragen die vorhandenen und die geplanten
WEA zu Uberschreitungen bei. An Immissionspunkten, an denen bereits durch die bestehenden
WEA Uberschreitungen der tiglichen und jihrlichen Schattenwurfrichtwerte erfolgen, diirfen die 11
geplanten WEA nicht mehr zu weiteren Uberschreitungen des Schattenwurfes beitragen.

Nach aktuellen Aussagen des Auftraggebers handelt es sich bei dem Immissionspunkt I[P A um ei-
nen Schweinemaststall ohne Biiroarbeitsplatz. Bei dem Immissionspunkt IP B handelt es sich um
einen Hahnchenmaststall ohne Biiroarbeitsplatz, bei der Standortaufnahme wurde hier allerdings ein
Nebengebidude gesichtet, welches als Biirogebdude zugeordnet werden kann. Ob dieses Gebdude
auch aktuell noch genutzt wird oder noch von der vorherigen Nutzung als Kiesgrube besteht, konnte
abschliefend nicht gekldart werden. Bei dem IP C handelt es sich um eine Schweinemastanlage.
Gemidll dem Auftraggeber befindet sich hier ein Biiroarbeitsplatz. GemdB LAI /3/ werden diese
Immissionspunkte als Arbeitsplédtze beriicksichtigt. Es muss also durch Abschaltvorrichtungen an
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einzelnen der 11 geplanten WEA gewihrleistet werden, dass die Immissionspunkte A, B und C
nicht mehr vom Schattenwurf einzelner geplanter WEA betroffen sind, da die Richtwerte bereits
durch den WEA-Bestand iiberschritten werden.

Im vorliegenden Falle besitzen die vorhandenen 5 WEA des Herstellers Nordex Bestandsschutz,
sodass alle entstehenden Uberschreitungen oder zusdtzliche Uberschreitungen an den jeweiligen
Immissionspunkten durch zeitweise Abschaltung der 11 geplanten WEA vermieden werden miis-
sen.

Aufgrund der mdglichen Uberschreitung der maximalen Schattenwurfdauer werden nach Aufbau
der Windenergieanlagen die mafgeblich Schattenwurf erzeugenden WEA (s. auch Kalender) mit
einer entsprechenden Regeltechnik versehen, um den tatsdchlichen Schattenwurf durch zeitweise
Abschaltung auf das zulédssige Mal3 zu reduzieren. Bei Einsatz einer Abschaltautomatik, die keine
meteorologischen Parameter beriicksichtigt, ist durch diese der Schattenwurf auf die astronomisch
maximal mogliche Beschattungsdauer von 30 Stunden pro Kalenderjahr zu begrenzen. Wird eine
Abschaltautomatik eingesetzt, die meteorologische Parameter (Schattenwurf mindernde Ereignisse)
beriicksichtigt, ist gem. /3/ auf die tatsdchliche Beschattungsdauer von 8 Stunden pro Jahr zu be-
grenzen.

Dieses Schattenwurfgutachten dient zum Nachweis, ob in den dem Windpark nahegelegenen Orts-
lagen die zuldssigen Grenzwerte fiir Schattenwurf eingehalten oder iiberschritten werden. Es wer-
den je Ortslage die nahegelegensten Gebdude (mit Wohn- oder Arbeitsnutzung) als Immissions-
punkte beriicksichtigt, da ein Gutachten mit einer groen Anzahl an Immissionspunkten schnell
uniibersichtlich wird und fiir die Programmierung einer Schattenwurfabschaltung weitergehende
Untersuchungen erforderlich sind. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass neben den untersuchten Im-
missionspunkten in der jeweiligen Ortslage auch weitere Gebdude von Uberschreitungen betroffen
sein konnen. Fiir die Einschdtzung von Betroffenheiten kdnnen die den Gutachten beiliegenden
Schattenwurfkarten genutzt werden. Bei Programmierung einer Schattenwurfabschaltung miissen
die genauen Koordinaten der Immissionspunkte beriicksichtigt werden. Dazu werden i.d.R. die
Wandecken oder Fensterecken bei Gebduden, sowie deren Hohenlage eingemessen. Es ist bei der
Einmessung sehr ratsam, auch die Gebdude bei Einmessung und Programmierung zu berticksichti-
gen, bei denen gem. den Vorermittlungen die Grenzwerte nur knapp eingehalten werden, da die
Ermittlungen ohne eingemessene Koordinaten (Vorermittlungen) immer gewisse Unsicherheiten
bergen, die dann im ungiinstigen Fall doch zu leichten Uberschreitungen an einem Gebéude fithren
konnten.

Oldenburg, den 11. Dezember 2024

Erstellt durch:

W/ J = 1

Dipl.-Ing. Roman-Wagner Vom_Bgy{g

(Technischer Leiter)
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9 Anlagen zum Schattenwurfgutachten 11 WEA Vestas V162 7,2 MW
bei Balau

= | Blatt Ubersichtskarte
= ] Blatt Lageplan

= 7 Blatt Detailansichten Immissionspunkte

= 4 Blatt Berechnungsprotokolle: Ausschluss einer mdglichen Vorbelastung des Windparks Wol-
tersdorf mit Karte der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag (Raster)

= 15 Blatt Berechnungsprotokolle der Vorbelastung, inkl. Eingabedaten und Kalender (tabella-
risch und grafisch) sowie Karte der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro
Tag (Raster)

= 83 Blatt Berechnungsprotokolle der Zusatzbelastung, inkl. Eingabedaten und Kalender (tabella-
risch und grafisch) sowie Karte der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro
Tag (Raster)

= 20 Blatt Berechnungsprotokolle der Gesamtbelastung, inkl. Eingabedaten und Kalender (nur
grafisch) sowie Karte der Jahresstundenzahl (Isolinien) und max. Schattenwurf pro Tag (Raster)
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Projekt:
Balau

SHADOW - Hauptergebnis

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 12:10/4.0.552

Berechnung: Vorbelastung durch 11 vorh. WEA WP Breitenfelde u. WP Woltersdorf

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe Uiber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht bericksichtigt, wenn sie von keinem Teil der

Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:
Verwendete Héhenlinien: Oro Balau neu
Rasterauflésung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

* Existierende WEA

MaBstab

. Ik
1:125.000

(% Schattenrezeptor

WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- NH Beschatt.-  U/min
tu- leistung durch- Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
1 608.895 5.939.386 37,2 vorh. E-92_1 Ja  ENERCON E-92 2300-2.350 2.350 92,0 1384 1.513 16,5
2 609.120 5.939.595 35,0 vorh. E-92_2 Ja ENERCON E-92 2300-2.350 2.350 92,0 1384 1.513 16,5
3 609.223 5.939.322 35,0 vorh. E-92_3 Ja  ENERCON E-92 2300-2.350 2.350 92,0 1384 1.513 16,5
4 609.103 5.939.053 38,1 vorh. E-92_4 Ja  ENERCON E-92 2300-2.350 2.350 92,0 1384 1.513 16,5
5 609.425 5.939.101 36,2 vorh. E-92_5 Ja  ENERCON E-92 2300-2.350 2.350 92,0 1384 1.513 16,5
6 608.704 5.938.530 40,0 vorh. ANBonus 1,3/62_1 Ja  ANBONUS AN 1,3MW /62-1.300/260 1.300 62,0 68,0 1.208 19,0
7 608.849 5.938.774 39,8 vorh. ANBonus 1,3/62_2 Ja  ANBONUS AN 1,3MW / 62-1.300/260 1.300 62,0 68,0 1.208 19,0
8 608.945 5.938.484 40,0 vorh. ANBonus 1,3/62_3 Ja  ANBONUS AN 1,3MW /62-1.300/260 1.300 62,0 68,0 1.208 19,0
9 609.142 5.938.775 39,1 vorh. ANBonus 1,3/62_4 Ja  ANBONUS AN 1,3MW / 62-1.300/260 1.300 62,0 68,0 1.208 19,0
10 609.343 5.938.641 40,0 vorh. ANBonus 1,3/62_5 Ja  ANBONUS AN 1,3MW / 62-1.300/260 1.300 62,0 68,0 1.208 19,0
11 609.599 5.938.600 40,0 vorh. ANBonus 1,3/62_6 Ja  ANBONUS AN 1,3MW / 62-1.300/260 1.300 62,0 68,0 1.208 19,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[(m] [m] [m] [m] [°] [m]
A Anbau Maststall AuBenbereich Mannhagen, Balauer Weg 606.894 5.944.177 426 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
B Biro Maststall AuBenbereich Bdlau, Mannhagener Weg 607.422 5.943.666 423 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
C Halle Schweinemast Mannhagener Weg, Bélau 607.210 5.942.979 41,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
D Halle Hahnchenmast Mannhagener Weg, Bélau 607.281 5.942.486 39,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
E Whs. Mannhagener Weg 2, Bélau 607.245 5.942.357 39,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
F Whs. Schulweg 4, Walksfelde 604.536 5.943.539 41,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
G Whs. Schulweg 3, Walksfelde 604.539 5.943.590 414 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
H Whs. Schulweg 1a, Walksfelde 604.479 5.943.578 41,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
I Whs. Schulweg 1, Walksfelde 604.451 5.943.582 41,1 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
J Whs. Alter Moliner Weg 5, Walksfelde 604.374 5.943.610 41,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
K Whs. Alter Mdliner Weg 3, Walksfelde 604.283 5.943.616 41,8 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
L Whs. Dorpstraat 9, Walksfelde 604.257 5.943.746 419 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
M Whs. Schweriner Str. 22, Walksfelde 604.088 5.944.075 434 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
N Whs. Schweriner Str. 13, Walksfelde 604.275 5.944.213 440 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
O Whs. Schweriner Str. 11, Walksfelde 604.281 5.944.240 43,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
P Whs. Schweriner Str. 9, Walksfelde 604.292 5.944.262 44,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
Q Whs. Schweriner Str. 7, Walksfelde 604.296 5.944.284 440 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
R Whs. Schweriner Str. 5, Walksfelde 604.308 5.944.300 43,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
S Whs. Schweriner Str. 3, Walksfelde 604.316 5.944.335 42,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
T Whs. Schweriner Str. 1, Walksfelde 604.321 5.944.359 434 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
U Whs. Mecklenburger Str. 3, Poggensee 604.348 5.944.400 430 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1

(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

12204 1216/1  WINdPRO ‘




Projekt: Lizenzierter Anwender:
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SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung durch 11 vorh. WEA WP Breitenfelde u. WP Woltersdorf

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung  Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  des (2v1)
Fensters 0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
V Whs. Mecklenburger Str. 1, Poggensee 604.389 5.944.437 42,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
W Whs. Alte Dorfstr. 35, Poggensee 604.449 5.944.482 409 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
X Whs. Alte Dorfstr. 33, Poggensee 604.443 5.944.525 42,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
Y Whs. Alte Dorfstr. 31b, Poggensee 604.456 5.944.546 42,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
Z Whs. Alte Dorfstr. 31a, Poggensee 604.474 5.944.570 416 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AA Whs. Alte Dorfstr. 31, Poggensee 604.467 5.944.581 409 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AB Whs. Alte Dorfstr. 25g, Poggensee 604.453 5.944.627 40,5 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AC Whs. Alte Dorfstr. 25f, Poggensee 604.448 5.944.658 40,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AD Whs. Alte Dorfstr. 32, Poggensee 604.418 5.944.695 42,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AE Whs. Alte Dorfstr. 30, Poggensee 604.415 5.944.724 422 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AF Whs. Alte Dorfstr. 28, Poggensee 604.393 5.944.774 443 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AG Gebdude Feuerwehr, Alte Dorfstr. 25a, Poggensee 604.455 5.944.784 40,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AH Whs. Alte Dorfstr. 25, Poggensee 604.496 5.944.804 40,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AI Whs. Alte Dorfstr. 23a, Poggensee 604.530 5.944.816 39,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AJ Whs. Alte Dorfstr. 23, Poggensee 604.484 5.944.841 420 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AK Whs. Alte Dorfstr. 21, Poggensee 604.504 5.944.900 42,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AL Whs. Alte Dorfstr. 19, Poggensee 604.482 5.944.937 424 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AM Whs. Alte Dorfstr. 17, Poggensee 604.452 5.944.988 429 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AN Whs. Alte Dorfstr. 15, Poggensee 604.422 5.944.957 442 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AO Whs. Alte Dorfstr. 13, Poggensee 604.399 5.944.965 450 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AP Whs. Alte Dorfstr. 11, Poggensee 604.391 5.944.981 450 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AQ Whs. Alte Dorfstr. 9, Poggensee 604.360 5.945.017 46,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AR Whs. Alte Schmiedestr. 1, Poggensee 604.374 5.945.103 45,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AS Whs. Hauptstr. 1, Mannhagen 606.277 5.945.059 52,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AT Whs. Hauptstr. 3, Mannhagen 606.332 5.945.031 525 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AU Whs. Hauptstr. 5, Mannhagen 606.348 5.945.001 529 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AV Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen 606.372 5.945.008 52,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AW Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen 606.364 5.944.930 53,8 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AX unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen 606.322 5.944.864 549 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AY unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen 606.415 5.944.837 53,9 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
AZ Whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen 606.425 5.944.902 540 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
BA Whs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen 606.460 5.944.928 52,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
BB Whs. Hauptstr. 13, Mannhagen 606.488 5.944.954 51,1 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
BC Whs. Hauptstr. 8, Mannhagen 606.566 5.944.983 494 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
BD Whs. Hauptstr. 15, Mannhagen 606.594 5.944.942 506 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
BE Whs. Hauptstr. 17, Mannhagen 606.638 5.944.947 50,1 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
BF Whs. Am Wind 4a, Mannhagen 606.796 5.944.746 51,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
BG Whs. Am Wind 2a, Mannhagen 606.844 5.944.738 504 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
BH WE-Haus Waldring 6, Hammer 608.361 5.944.792 496 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
A Anbau Maststall AuBenbereich Mannhagen, Bélauer Weg 0:00 0 0:00
B Biiro Maststall AuBenbereich Balau, Mannhagener Weg 0:00 0 0:00
C Halle Schweinemast Mannhagener Weg, Bdlau 0:00 0 0:00
D Halle Hdhnchenmast Mannhagener Weg, Bélau 0:00 0 0:00
E Whs. Mannhagener Weg 2, Bdlau 0:00 0 0:00
F Whs. Schulweg 4, Walksfelde 0:00 0 0:00
G Whs. Schulweg 3, Walksfelde 0:00 0 0:00
H Whs. Schulweg 1a, Walksfelde 0:00 0 0:00
I Whs. Schulweg 1, Walksfelde 0:00 0 0:00
J Whs. Alter Méliner Weg 5, Walksfelde 0:00 0 0:00
K Whs. Alter Moliner Weg 3, Walksfelde 0:00 0 0:00
L Whs. Dérpstraat 9, Walksfelde 0:00 0 0:00
M Whs. Schweriner Str. 22, Walksfelde 0:00 0 0:00
N Whs. Schweriner Str. 13, Walksfelde 0:00 0 0:00
O Whs. Schweriner Str. 11, Walksfelde 0:00 0 0:00
P Whs. Schweriner Str. 9, Walksfelde 0:00 0 0:00
Q Whs. Schweriner Str. 7, Walksfelde 0:00 0 0:00
R Whs. Schweriner Str. 5, Walksfelde 0:00 0 0:00
S Whs. Schweriner Str. 3, Walksfelde 0:00 0 0:00

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt:
Balau

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung durch 11 vorh. WEA WP Breitenfelde u. WP Woltersdorf

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name

T Whs.
U Whs.
V Whs.
W Whs
X Whs
Y Whs.
Z Whs.
AA Whs.
AB Whs
AC Whs
AD Whs.
AE Whs.
AF Whs.

AG Gebdude Feuerwehr, Alte Dorfstr. 25a, Poggensee
. Alte Dorfstr. 25, Poggensee

AH Whs
Al Whs.
AJ Whs.
AK Whs.
AL Whs
AM Whs
AN Whs.
AO Whs.
AP Whs.
AQ Whs.
AR Whs
AS Whs.
AT Whs.
AU Whs.
AV Whs
AW Whs

AZ Whs.
BA Whs
BB Whs
BC Whs.
BD Whs.
BE Whs.
BF Whs
BG Whs

Schweriner Str. 1, Walksfelde
Mecklenburger Str. 3, Poggensee
Mecklenburger Str. 1, Poggensee

. Alte Dorfstr. 35, Poggensee
. Alte Dorfstr. 33, Poggensee

Alte Dorfstr. 31b, Poggensee
Alte Dorfstr. 31a, Poggensee
Alte Dorfstr. 31, Poggensee

. Alte Dorfstr. 25g, Poggensee
. Alte Dorfstr. 25f, Poggensee

Alte Dorfstr. 32, Poggensee
Alte Dorfstr. 30, Poggensee
Alte Dorfstr. 28, Poggensee

Alte Dorfstr. 23a, Poggensee
Alte Dorfstr. 23, Poggensee
Alte Dorfstr. 21, Poggensee

. Alte Dorfstr. 19, Poggensee
. Alte Dorfstr. 17, Poggensee

Alte Dorfstr. 15, Poggensee
Alte Dorfstr. 13, Poggensee
Alte Dorfstr. 11, Poggensee
Alte Dorfstr. 9, Poggensee

. Alte Schmiedestr. 1, Poggensee

Hauptstr. 1, Mannhagen
Hauptstr. 3, Mannhagen
Hauptstr. 5, Mannhagen

. Hauptstr. 7, Mannhagen

. Poggenseer Weg 7, Mannhagen
AX unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen
AY unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen

Poggenseer Weg 6, Mannhagen

. Poggenseer Weg 2, Mannhagen
. Hauptstr. 13, Mannhagen

Hauptstr. 8, Mannhagen
Hauptstr. 15, Mannhagen
Hauptstr. 17, Mannhagen

. Am Wind 4a, Mannhagen
. Am Wind 2a, Mannhagen

BH WE-Haus Waldring 6, Hammer

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name

1 vorh.
2 vorh.
3 vorh.
4 vorh.
5 vorh.
6 vorh.
7 vorh.
8 vorh
9 vorh.
10 vorh.
11 vorh.

Maximal

[h/a]
E-92_1 0:00
E-92_2 0:00
E-92_3 0:00
E-92_4 0:00
E-92_5 0:00
ANBonus 1,3/62_1  0:00

ANBonus 1,3/62_2  0:00

. ANBonus 1,3/62_3  0:00

ANBonus 1,3/62_4  0:00
ANBonus 1,3/62_5 0:00
ANBonus 1,3/62_6  0:00

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 12:10/4.0.552

astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Stunden/Jahr
[h/a]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

Schattentage/Jahr
[d/a]

[eNeoNololololoNoloNololololololoNeoNololololololoNoNeNeNeNelolNolNolNolNoNoNo NNl ol o)

Max.Schattendauer/Tag
[h/d]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kbnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann undy/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 12:10/4.0.552
1112204 122271 WINAPRO .

0
Karte: TK50 Balau , MaBstab 1:20.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 607.963 Nord: 5.941.073
(s Schattenrezeptor

250 500 750 1000m
* Existierende WEA
Hohe der Schattenkarte: Oro Bélau neu

Zeitschritt: 2 Minuten, Schrittweite: 3 Tag(e), Kartenauflésung: 10 m, Sichtbarkeit Auflésung: 5 m, Augenhdhe: 1,5 m
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Projekt:
Balau

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Vorbelastung 5 WEA
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe Uiber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sichtbarkeitsberechnung wurde deaktiviert, d.h. potenzielle Verdeckung
der WEA durch Hindernisse oder Hiigel wird nicht beriicksichtigt.

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:46/4.0.552
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© GeoBasis-DE/LVermGeo SH, www.LVermGeo§H.gi:[i]eéwig-holstein.de

MaBstab 1:75.000

* Existierende WEA % Schattenrezeptor

WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- leistung Rotordurch- ~ NH Beschatt.-  U/min
messer Bereich
[m] [kw] [m] [m] [m] [U/min]
1 605.481 5.944.181 51,6 WEA 01 N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 . 149,1 125,4 1.839 10,7
2 605.686 5.943.849 46,3 WEA 02 N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 1254  1.839 10,7
3 606.009 5.943.601 41,1 WEA 03 N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 125,4 1.839 10,7
4 606.513 5.943.782 41,4 WEA 04 N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 125,4 1.839 10,7
5 606.376 5.943.392 40,0 WEA 05 N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 1254  1.839 10,7
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Ho6he Neigung des  Ausrichtungsmodus
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] ([m] [°]
A Anbau Maststall AuBenbereich Mannhagen, Bdlauer Weg 606.894 5.944.177 426 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
B Biiro Maststall AuBenbereich Bélau, Mannhagener Weg 607.422 5.943.666 42,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
C Halle Schweinemast Mannhagener Weg, Bdlau 607.210 5.942.979 410 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
D Halle Hahnchenmast Mannhagener Weg, Bdlau 607.281 5.942.486 39,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
E Whs. Mannhagener Weg 2, Balau 607.245 5.942.357 39,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
F Whs. Schulweg 4, Walksfelde 604.536 5.943.539 41,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
G Whs. Schulweg 3, Walksfelde 604.539 5.943.590 414 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
H Whs. Schulweg 1a, Walksfelde 604.479 5.943.578 41,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
I Whs. Schulweg 1, Walksfelde 604.451 5.943.582 41,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
J Whs. Alter Moliner Weg 5, Walksfelde 604.374 5.943.610 41,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
K Whs. Alter Moliner Weg 3, Walksfelde 604.283 5.943.616 41,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
L Whs. Dorpstraat 9, Walksfelde 604.257 5.943.746 419 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
M Whs. Schweriner Str. 22, Walksfelde 604.088 5.944.075 434 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
N Whs. Schweriner Str. 13, Walksfelde 604.275 5.944.213 440 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
O Whs. Schweriner Str. 11, Walksfelde 604.281 5.944.240 436 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
P Whs. Schweriner Str. 9, Walksfelde 604.292 5.944.262 44,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
Q Whs. Schweriner Str. 7, Walksfelde 604.296 5.944.284 440 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
R Whs. Schweriner Str. 5, Walksfelde 604.308 5.944.300 43,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
S Whs. Schweriner Str. 3, Walksfelde 604.316 5.944.335 42,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
T Whs. Schweriner Str. 1, Walksfelde 604.321 5.944.359 434 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
U Whs. Mecklenburger Str. 3, Poggensee 604.348 5.944.400 43,0 01 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
V Whs. Mecklenburger Str. 1, Poggensee 604.389 5.944.437 42,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
W Whs. Alte Dorfstr. 35, Poggensee 604.449 5.944.482 409 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
X Whs. Alte Dorfstr. 33, Poggensee 604.443 5.944.525 420 01 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
Y Whs. Alte Dorfstr. 31b, Poggensee 604.456 5.944.546 420 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
Z Whs. Alte Dorfstr. 31a, Poggensee 604.474 5.944.570 416 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AA Whs. Alte Dorfstr. 31, Poggensee 604.467 5.944.581 409 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AB Whs. Alte Dorfstr. 25g, Poggensee 604.453 5.944.627 40,5 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AC Whs. Alte Dorfstr. 25f, Poggensee 604.448 5.944.658 40,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:46/4.0.552

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung 5 WEA

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des  Ausrichtungsmodus
0.Gr.  Fensters
[m]

[m] [m] [°]

3

AD Whs. Alte Dorfstr. 32, Poggensee 604.418 5.944.695 42,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AE Whs. Alte Dorfstr. 30, Poggensee 604.415 5.944.724 42,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
AF Whs. Alte Dorfstr. 28, Poggensee 604.393 5.944.774 443 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AG Gebaude Feuerwehr, Alte Dorfstr. 25a, Poggensee 604.455 5.944.784 40,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AH Whs. Alte Dorfstr. 25, Poggensee 604.496 5.944.804 40,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AI Whs. Alte Dorfstr. 23a, Poggensee 604.530 5.944.816 396 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AJ Whs. Alte Dorfstr. 23, Poggensee 604.484 5.944.841 420 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AK Whs. Alte Dorfstr. 21, Poggensee 604.504 5.944.900 42,0 01 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
AL Whs. Alte Dorfstr. 19, Poggensee 604.482 5.944.937 424 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AM Whs. Alte Dorfstr. 17, Poggensee 604.452 5.944.988 429 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AN Whs. Alte Dorfstr. 15, Poggensee 604.422 5.944.957 44,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AO Whs. Alte Dorfstr. 13, Poggensee 604.399 5.944.965 450 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AP Whs. Alte Dorfstr. 11, Poggensee 604.391 5.944.981 450 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AQ Whs. Alte Dorfstr. 9, Poggensee 604.360 5.945.017 46,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AR Whs. Alte Schmiedestr. 1, Poggensee 604.374 5.945.103 45,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AS Whs. Hauptstr. 1, Mannhagen 606.277 5.945.059 52,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AT Whs. Hauptstr. 3, Mannhagen 606.332 5.945.031 52,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AU Whs. Hauptstr. 5, Mannhagen 606.348 5.945.001 529 01 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AV Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen 606.372 5.945.008 52,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AW Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen 606.364 5.944.930 53,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AX unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen 606.322 5.944.864 549 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AY unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen  606.415 5.944.837 539 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AZ Whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen 606.425 5.944.902 540 01 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BA Whs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen 606.460 5.944.928 52,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BB Whs. Hauptstr. 13, Mannhagen 606.488 5.944.954 51,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BC Whs. Hauptstr. 8, Mannhagen 606.566 5.944.983 4994 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BD Whs. Hauptstr. 15, Mannhagen 606.594 5.944.942 506 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BE Whs. Hauptstr. 17, Mannhagen 606.638 5.944.947 50,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BF Whs. Am Wind 4a, Mannhagen 606.796 5.944.746 51,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BG Whs. Am Wind 2a, Mannhagen 606.844 5.944.738 504 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BH WE-Haus Waldring 6, Hammer 608.361 5.944.792 496 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BI WE-Haus Obere Scharr 5, Hammer 608.273 5.944.892 45,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BJ WE-Haus Obere Scharr 11, Hammer 608.184 5.944.978 45,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BK Whs. Am Kanal 10, Hammer AB 609.175 5.945.046 15,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BL Whs. Am Kanal 2, Hammer AB 608.954 5.945.268 150 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BM Whs. Dorfstr. 58 Alt Mdlin 609.645 5.943.605 17,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BN Whs. Am Horsberg 28, Alt Mélin 609.372 5.943.217 29,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BO Whs. Am Horsberg 24, Alt Mélin 609.423 5.943.237 28,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BP Whs. Am Brink 13, Alt Mdlln 609.503 5.943.003 234 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BQ Whs. Karstenberg 1, Alt M6lin 609.358 5.942.476 33,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
A Anbau Maststall AuBenbereich Mannhagen, Bélauer Weg 162:12 210 1:36
B Biiro Maststall AuBenbereich Balau, Mannhagener Weg 51:24 122 0:38
C Halle Schweinemast Mannhagener Weg, Balau 57:52 84 0:50
D Halle Hdhnchenmast Mannhagener Weg, Bélau 0:00 0 0:00
E Whs. Mannhagener Weg 2, Bdlau 0:00 0 0:00
F Whs. Schulweg 4, Walksfelde 49:22 131 0:32
G Whs. Schulweg 3, Walksfelde 56:58 142 0:34
H Whs. Schulweg 1a, Walksfelde 56:01 142 0:32
I Whs. Schulweg 1, Walksfelde 55:46 144 0:31
J Whs. Alter Méliner Weg 5, Walksfelde 48:19 153 0:29
K Whs. Alter Moliner Weg 3, Walksfelde 34:03 115 0:27
L Whs. Dérpstraat 9, Walksfelde 29:13 99 0:27
M Whs. Schweriner Str. 22, Walksfelde 16:03 59 0:25
N Whs. Schweriner Str. 13, Walksfelde 25:44 83 0:28
O Whs. Schweriner Str. 11, Walksfelde 21:28 66 0:28
P Whs. Schweriner Str. 9, Walksfelde 21:53 66 0:29
Q Whs. Schweriner Str. 7, Walksfelde 21:53 67 0:29

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:46/4.0.552

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Vorbelastung 5 WEA

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
R Whs. Schweriner Str. 5, Walksfelde 26:08 81 0:29
S Whs. Schweriner Str. 3, Walksfelde 22:29 67 0:29
T Whs. Schweriner Str. 1, Walksfelde 22:20 68 0:29
U Whs. Mecklenburger Str. 3, Poggensee 23:17 69 0:30
V Whs. Mecklenburger Str. 1, Poggensee 27:34 82 0:30
W Whs. Alte Dorfstr. 35, Poggensee 29:30 83 0:32
X Whs. Alte Dorfstr. 33, Poggensee 28:37 83 0:32
Y Whs. Alte Dorfstr. 31b, Poggensee 28:42 83 0:32
Z Whs. Alte Dorfstr. 31a, Poggensee 29:11 82 0:32
AA Whs. Alte Dorfstr. 31, Poggensee 28:44 82 0:32
AB Whs. Alte Dorfstr. 25g, Poggensee 26:51 73 0:31
AC Whs. Alte Dorfstr. 25f, Poggensee 26:34 73 0:30
AD Whs. Alte Dorfstr. 32, Poggensee 24:58 70 0:30
AE Whs. Alte Dorfstr. 30, Poggensee 24:33 70 0:29
AF Whs. Alte Dorfstr. 28, Poggensee 23:19 68 0:28
AG Gebdude Feuerwehr, Alte Dorfstr. 25a, Poggensee 26:29 71 0:33
AH Whs. Alte Dorfstr. 25, Poggensee 28:43 75 0:37
AI Whs. Alte Dorfstr. 23a, Poggensee 30:53 77 0:38
AJ Whs. Alte Dorfstr. 23, Poggensee 28:01 74 0:37
AK Whs. Alte Dorfstr. 21, Poggensee 29:03 78 0:36
AL Whs. Alte Dorfstr. 19, Poggensee 27:46 76 0:35
AM Whs. Alte Dorfstr. 17, Poggensee 26:01 75 0:33
AN Whs. Alte Dorfstr. 15, Poggensee 24:31 71 0:33
AO Whs. Alte Dorfstr. 13, Poggensee 23:16 69 0:32
AP Whs. Alte Dorfstr. 11, Poggensee 22:49 68 0:31
AQ Whs. Alte Dorfstr. 9, Poggensee 21:09 66 0:30
AR Whs. Alte Schmiedestr. 1, Poggensee 21:58 74 0:29
AS Whs. Hauptstr. 1, Mannhagen 29:07 86 0:31
AT Whs. Hauptstr. 3, Mannhagen 25:14 81 0:30
AU Whs. Hauptstr. 5, Mannhagen 28:13 86 0:30
AV Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen 28:14 88 0:29
AW Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen 35:21 95 0:31
AX unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen 41:32 104 0:33
AY unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen 45:44 110 0:31
AZ Whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen 39:17 102 0:30
BA Whs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen 37:55 101 0:29
BB Whs. Hauptstr. 13, Mannhagen 36:31 101 0:28
BC Whs. Hauptstr. 8, Mannhagen 35:20 100 0:27
BD Whs. Hauptstr. 15, Mannhagen 35:59 106 0:26
BE Whs. Hauptstr. 17, Mannhagen 33:07 107 0:26
BF Whs. Am Wind 4a, Mannhagen 36:09 117 0:25
BG Whs. Am Wind 2a, Mannhagen 38:50 120 0:34
BH WE-Haus Waldring 6, Hammer 0:00 0 0:00
BI WE-Haus Obere Scharr 5, Hammer 0:00 0 0:00
BJ WE-Haus Obere Scharr 11, Hammer 0:00 0 0:00
BK Whs. Am Kanal 10, Hammer AB 0:00 0 0:00
BL Whs. Am Kanal 2, Hammer AB 0:00 0 0:00
BM Whs. Dorfstr. 58 Alt Molin 0:00 0 0:00
BN Whs. Am Horsberg 28, Alt Mdlin 0:00 0 0:00
BO Whs. Am Horsberg 24, Alt Mélin 0:00 0 0:00
BP Whs. Am Brink 13, Alt Mdlln 0:00 0 0:00
BQ Whs. Karstenberg 1, Alt Mélin 0:00 0 0:00

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]

1 WEA 01 N149 293:31

2 WEA 02 N149 218:35

3 WEA 03 N149 115:43

4 WEA 04 N149  104:57

5 WEA 05 N149 109:22

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kbnnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann undy/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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AH: Whs. Alte Dorfsr. 25, Poggensee
Al: Wh. Al Dorfstr. 232, Poggensee
AJ: Whs. Alte Dorfstr. 23, Poggensee
AK: Whs. Alte Dorfstr. 21, Poggensee
AL: Whs. Alte Dorfstr. 19, Poggensee
I Av: Whs. Atte Dorfstr, 17, Poggensee
I ~\: whs. Ate Dorfst. 15, Poggensee
I ~0: Whs. Ate Dorfstr. 13, Poggensee
I+ Wns. Alte Dorfstr. 11, Poggensee

I #R: Whs. Alte Schmiedestr. 1, Poggensee
B is: Whs. Hauptst. 1, Mannhagen
I 7: whs. Hauptstr. 3, Mannhagen

AU: Whs. Hauptstr. 5, Mannhagen

Mai

11.12.2024 12:02 / 14

Jun

Jul
Monat

Aug Sep Okt Nov Dez

AV Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen
AW: Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen
I ~x: unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen
I ~: urbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen
AZ: Whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen
I 54 vihs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen
I s5: s Hauptstr. 13, Mannhagen
I sc: whs. Hauptstr. 8, Mannhagen
BD: Whs, Hauptstr, 15, Mannhagen
I se: whs. Hauptstr. 17, Mannhagen
BF: Whs. Am Wind 4, Mannhagen
BG: Whs. Am Wind 2a, Mannhagen

windPRO



WEA D1 N149

WEA 02 N149 |
WEA 04 N149

WEA 03 N149

7 Nweaosniag

Stunden/Jahr, Astron.max.mogl.

0 Stunden h .
10 Stunden ~y |
—— 30 Stunden ':
~— 100 Stunden ./ -
200 Stunden :
fr,
Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mdgl. P
30,0 - <=369,0 Minuten ‘,’g W A /L NIRRT
= _ 7 | = . Cas o A Wy
X & = 1 _- : °"W"© GeoBasis-DE/LVermGeo SH, www.LVermGeoSH.schleswig-holstein.de

0 250 500 750 1000m
Karte: DTK5 Balau , MaBstab 1:25.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 606.840 Nord: 5.943.380
* Existierende WEA 3 Schattenrezeptor
Hohe der Schattenkarte: Oro Balau neu

Zeitschritt: 3 Minuten, Schrittweite: 7 Tag(e), Kartenauflésung: 20 m, Sichtbarkeit Auflésung: 10 m, Augenhdhe: 1,5 m
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Projekt:
Balau

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Zusatzbelastung
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe Uiber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sichtbarkeitsberechnung wurde deaktiviert, d.h. potenzielle Verdeckung
der WEA durch Hindernisse oder Hiigel wird nicht beriicksichtigt.

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 32

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552
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MaBstab 1:75.000

A Neue WEA (% Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- leistung Rotordurch- ~ NH Beschatt.-  U/min
messer Bereich
[m] [kw] [m] [m] [m] [U/min]
1 607.097 5.943.762 40,0 WEA 06 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 . 162,0 169,0 2.041 9,5
2 607.603 5.944.015 50,4 WEA 07 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0 2.041 9,5
3 607.984 5.943.863 46,8 WEA 08 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
4 608.553 5.943.776 45,9 WEA 09 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0 2.041 9,5
5 606.816 5.943.295 39,3 WEA 10 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0 2.041 9,5
6 607.237 5.943.370 41,0 WEA 11 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
7 607.601 5.943.630 43,4 WEA 12 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0 2.041 9,5
8 607.785 5.943.223 39,2 WEA 13 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
9 608.289 5.943.302 40,3 WEA 14 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
10 608.133 5.942.988 38,0 WEA 15 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0 2.041 9,5
11 608.364 5.942.681 38,9 WEA 16 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0 2.041 9,5
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des  Ausrichtungsmodus
0.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°]
A Anbau Maststall AuBenbereich Mannhagen, Bdlauer Weg  606.894 5.944.177 426 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
B Biiro Maststall AuBenbereich Bélau, Mannhagener Weg 607.422 5.943.666 42,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
C Halle Schweinemast Mannhagener Weg, Bdlau 607.210 5.942.979 41,0 01 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
D Halle Hdhnchenmast Mannhagener Weg, Balau 607.281 5.942.486 39,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
E Whs. Mannhagener Weg 2, Bdlau 607.245 5.942.357 39,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
F Whs. Schulweg 4, Walksfelde 604.536 5.943.539 41,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
G Whs. Schulweg 3, Walksfelde 604.539 5.943.590 414 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
H Whs. Schulweg 1a, Walksfelde 604.479 5.943.578 41,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
I Whs. Schulweg 1, Walksfelde 604.451 5.943.582 41,1 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
J Whs. Alter Méliner Weg 5, Walksfelde 604.374 5.943.610 41,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
K Whs. Alter Mollner Weg 3, Walksfelde 604.283 5.943.616 41,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
L Whs. Dérpstraat 9, Walksfelde 604.257 5.943.746 419 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
M Whs. Schweriner Str. 22, Walksfelde 604.088 5.944.075 434 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
N Whs. Schweriner Str. 13, Walksfelde 604.275 5.944.213 440 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
O Whs. Schweriner Str. 11, Walksfelde 604.281 5.944.240 43,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
P Whs. Schweriner Str. 9, Walksfelde 604.292 5.944.262 44,1 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
Q Whs. Schweriner Str. 7, Walksfelde 604.296 5.944.284 440 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
R Whs. Schweriner Str. 5, Walksfelde 604.308 5.944.300 43,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
S Whs. Schweriner Str. 3, Walksfelde 604.316 5.944.335 42,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
T Whs. Schweriner Str. 1, Walksfelde 604.321 5.944.359 434 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
U Whs. Mecklenburger Str. 3, Poggensee 604.348 5.944.400 43,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
V Whs. Mecklenburger Str. 1, Poggensee 604.389 5.944.437 42,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
W Whs. Alte Dorfstr. 35, Poggensee 604.449 5.944.482 409 01 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"

(Fortsetzung ndchste Seite)...

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

112204 1200/1  WIiNdPRO '



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
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SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des  Ausrichtungsmodus
0.Gr.  Fensters
[m]

[m] [m] [°]

3

X Whs. Alte Dorfstr. 33, Poggensee 604.443 5.944.525 420 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
Y Whs. Alte Dorfstr. 31b, Poggensee 604.456 5.944.546 42,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
Z Whs. Alte Dorfstr. 31a, Poggensee 604.474 5.944.570 416 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AA Whs. Alte Dorfstr. 31, Poggensee 604.467 5.944.581 409 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AB Whs. Alte Dorfstr. 25g, Poggensee 604.453 5.944.627 40,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
AC Whs. Alte Dorfstr. 25f, Poggensee 604.448 5.944.658 40,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AD Whs. Alte Dorfstr. 32, Poggensee 604.418 5.944.695 42,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AE Whs. Alte Dorfstr. 30, Poggensee 604.415 5.944.724 42,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
AF Whs. Alte Dorfstr. 28, Poggensee 604.393 5.944.774 443 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AG Gebdude Feuerwehr, Alte Dorfstr. 25a, Poggensee 604.455 5.944.784 40,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AH Whs. Alte Dorfstr. 25, Poggensee 604.496 5.944.804 40,8 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AI Whs. Alte Dorfstr. 23a, Poggensee 604.530 5.944.816 39,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AJ Whs. Alte Dorfstr. 23, Poggensee 604.484 5.944.841 420 01 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AK Whs. Alte Dorfstr. 21, Poggensee 604.504 5.944.900 420 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AL Whs. Alte Dorfstr. 19, Poggensee 604.482 5.944.937 424 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AM Whs. Alte Dorfstr. 17, Poggensee 604.452 5944988 429 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AN Whs. Alte Dorfstr. 15, Poggensee 604.422 5.944.957 44,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AO Whs. Alte Dorfstr. 13, Poggensee 604.399 5.944.965 450 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AP Whs. Alte Dorfstr. 11, Poggensee 604.391 5.944.981 450 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AQ Whs. Alte Dorfstr. 9, Poggensee 604.360 5.945.017 46,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
AR Whs. Alte Schmiedestr. 1, Poggensee 604.374 5.945.103 45,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AS Whs. Hauptstr. 1, Mannhagen 606.277 5.945.059 52,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AT Whs. Hauptstr. 3, Mannhagen 606.332 5.945.031 52,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AU Whs. Hauptstr. 5, Mannhagen 606.348 5.945.001 529 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AV Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen 606.372 5.945.008 52,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AW Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen 606.364 5.944.930 53,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AX unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen 606.322 5.944.864 549 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AY unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen  606.415 5.944.837 539 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AZ Whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen 606.425 5.944.902 540 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BA Whs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen 606.460 5.944.928 52,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BB Whs. Hauptstr. 13, Mannhagen 606.488 5.944.954 51,1 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BC Whs. Hauptstr. 8, Mannhagen 606.566 5.944.983 494 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BD Whs. Hauptstr. 15, Mannhagen 606.594 5.944.942 506 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BE Whs. Hauptstr. 17, Mannhagen 606.638 5.944.947 50,1 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BF Whs. Am Wind 4a, Mannhagen 606.796 5.944.746 51,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BG Whs. Am Wind 2a, Mannhagen 606.844 5.944.738 504 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BH WE-Haus Waldring 6, Hammer 608.361 5.944.792 496 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BI WE-Haus Obere Scharr 5, Hammer 608.273 5.944.892 45,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewéchshaus-Modus"
BJ WE-Haus Obere Scharr 11, Hammer 608.184 5.944.978 45,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BK Whs. Am Kanal 10, Hammer AB 609.175 5.945.046 15,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BL Whs. Am Kanal 2, Hammer AB 608.954 5.945.268 150 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BM Whs. Dorfstr. 58 Alt Mdlin 609.645 5.943.605 17,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BN Whs. Am Horsberg 28, Alt Mélin 609.372 5.943.217 29,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BO Whs. Am Horsberg 24, Alt Mélin 609.423 5.943.237 286 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BP Whs. Am Brink 13, Alt Mélin 609.503 5.943.003 234 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BQ Whs. Karstenberg 1, Alt Mdlin 609.358 5.942.476 33,1 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
A Anbau Maststall AuBenbereich Mannhagen, Bélauer Weg 312:43 225 2:20
B Biiro Maststall AuBenbereich Balau, Mannhagener Weg 830:48 343 5:05
C Halle Schweinemast Mannhagener Weg, Bélau 163:49 211 1:26
D Halle Hahnchenmast Mannhagener Weg, Bdlau 56:26 113 0:39
E Whs. Mannhagener Weg 2, Bdlau 33:03 88 0:33
F Whs. Schulweg 4, Walksfelde 0:00 0 0:00
G Whs. Schulweg 3, Walksfelde 0:00 0 0:00
H Whs. Schulweg 1a, Walksfelde 0:00 0 0:00
I Whs. Schulweg 1, Walksfelde 0:00 0 0:00
J Whs. Alter Méliner Weg 5, Walksfelde 0:00 0 0:00
K Whs. Alter Mdliner Weg 3, Walksfelde 0:00 0 0:00

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
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SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
L Whs. Dérpstraat 9, Walksfelde 0:00 0 0:00
M Whs. Schweriner Str. 22, Walksfelde 0:00 0 0:00
N Whs. Schweriner Str. 13, Walksfelde 0:00 0 0:00
O Whs. Schweriner Str. 11, Walksfelde 0:00 0 0:00
P Whs. Schweriner Str. 9, Walksfelde 0:00 0 0:00
Q Whs. Schweriner Str. 7, Walksfelde 0:00 0 0:00
R Whs. Schweriner Str. 5, Walksfelde 0:00 0 0:00
S Whs. Schweriner Str. 3, Walksfelde 0:00 0 0:00
T Whs. Schweriner Str. 1, Walksfelde 0:00 0 0:00
U Whs. Mecklenburger Str. 3, Poggensee 0:00 0 0:00
V Whs. Mecklenburger Str. 1, Poggensee 0:00 0 0:00
W Whs. Alte Dorfstr. 35, Poggensee 0:00 0 0:00
X Whs. Alte Dorfstr. 33, Poggensee 0:00 0 0:00
Y Whs. Alte Dorfstr. 31b, Poggensee 0:00 0 0:00
Z Whs. Alte Dorfstr. 31a, Poggensee 0:00 0 0:00
AA Whs. Alte Dorfstr. 31, Poggensee 0:00 0 0:00
AB Whs. Alte Dorfstr. 25g, Poggensee 0:00 0 0:00
AC Whs. Alte Dorfstr. 25f, Poggensee 0:00 0 0:00
AD Whs. Alte Dorfstr. 32, Poggensee 0:00 0 0:00
AE Whs. Alte Dorfstr. 30, Poggensee 0:00 0 0:00
AF Whs. Alte Dorfstr. 28, Poggensee 0:00 0 0:00
AG Gebdude Feuerwehr, Alte Dorfstr. 25a, Poggensee 0:00 0 0:00
AH Whs. Alte Dorfstr. 25, Poggensee 0:00 0 0:00
AI Whs. Alte Dorfstr. 23a, Poggensee 0:00 0 0:00
AJ Whs. Alte Dorfstr. 23, Poggensee 0:00 0 0:00
AK Whs. Alte Dorfstr. 21, Poggensee 0:00 0 0:00
AL Whs. Alte Dorfstr. 19, Poggensee 0:00 0 0:00
AM Whs. Alte Dorfstr. 17, Poggensee 0:00 0 0:00
AN Whs. Alte Dorfstr. 15, Poggensee 0:00 0 0:00
AO Whs. Alte Dorfstr. 13, Poggensee 0:00 0 0:00
AP Whs. Alte Dorfstr. 11, Poggensee 0:00 0 0:00
AQ Whs. Alte Dorfstr. 9, Poggensee 0:00 0 0:00
AR Whs. Alte Schmiedestr. 1, Poggensee 0:00 0 0:00
AS Whs. Hauptstr. 1, Mannhagen 39:49 100 0:37
AT Whs. Hauptstr. 3, Mannhagen 46:44 100 0:40
AU Whs. Hauptstr. 5, Mannhagen 49:07 102 0:41
AV Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen 48:38 101 0:42
AW Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen 54:36 109 0:43
AX unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen 55:27 116 0:44
AY unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen 62:19 117 0:48
AZ Whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen 58:11 110 0:45
BA Whs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen 55:59 106 0:46
BB Whs. Hauptstr. 13, Mannhagen 52:16 102 0:44
BC Whs. Hauptstr. 8, Mannhagen 46:17 96 0:45
BD Whs. Hauptstr. 15, Mannhagen 50:52 99 0:46
BE Whs. Hauptstr. 17, Mannhagen 49:12 96 0:48
BF Whs. Am Wind 4a, Mannhagen 87:26 120 1:08
BG Whs. Am Wind 2a, Mannhagen 99:11 120 1:10
BH WE-Haus Waldring 6, Hammer 129:15 112 1:52
BI WE-Haus Obere Scharr 5, Hammer 93:51 94 1:32
BJ WE-Haus Obere Scharr 11, Hammer 64:19 78 0:58
BK Whs. Am Kanal 10, Hammer AB 39:59 121 0:28
BL Whs. Am Kanal 2, Hammer AB 31:31 96 0:24
BM Whs. Dorfstr. 58 Alt Mdlln 60:57 161 0:34
BN Whs. Am Horsberg 28, Alt Mdlin 99:24 233 0:53
BO Whs. Am Horsberg 24, Alt Mélin 89:27 230 0:49
BP Whs. Am Brink 13, Alt Mdlin 85:43 200 0:47
BQ Whs. Karstenberg 1, Alt Mélin 70:18 128 1:03
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Projekt:
Balau

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Zusatzbelastung
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name

1 WEA 06
2 WEA 07
3 WEA 08
4 WEA 09
5 WEA 10
6 WEA 11
7 WEA 12
8 WEA 13
9 WEA 14
10 WEA 15
11 WEA 16

Maximal
[h/a]
325:29
229:33
284:15
120:28

73:47
234:17
455:07
222:36
130:24
175:25
158:58

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

11.12.2024 12:00 / 4 windPRO ‘



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: A - Anbau Maststall AuBenbereich Mannhagen, Bélauer Weg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar
1] 08:35
| 16:08
2| 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4] 08:35
| 16:11
51 08:34
| 16:12
6 | 08:34
| 16:14
7 1 08:33
| 16:15
8] 08:33
| 16:16
9 | 08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11 | 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 ] 08:30
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15| 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:22
| 16:36
21 | 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:40
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 ] 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:09
| 16:55
31| 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |

97

97

99

98

103

107

107

108

108

108

108

109

109

108

106

105

100

95

98

99

100

103

104

105

105

106

106

106

105

108

112

3229

| Februar

09:15 (8) | 08:05
13:07 (5) | 16:59
09:15 (8) | 08:04
13:07 (5) | 17:01
09:14 (8) | 08:02
13:07 (5) | 17:03
09:14 (8) | 08:00
13:07 (5) | 17:05

09:07 (10) | 07:58
13:07 (5) | 17:07

09:07 (10) | 07:57
13:08 (5) | 17:09

09:06 (10) | 07:55
13:07 (5) | 17:11

09:05 (10) | 07:53
13:07 (5) | 17:13

09:05 (10) | 07:51
13:07 (5) | 17:15

09:04 (10) | 07:49
13:07 (5) | 17:17

09:03 (10) | 07:47
13:06 (5) | 17:19

09:02 (10) | 07:45
13:06 (5) | 17:20

09:02 (10) | 07:43
13:05 (5) | 17:22

09:02 (10) | 07:41
13:04 (5) | 17:24

09:02 (10) | 07:39
13:03 (5) | 17:26

09:02 (10) | 07:37
13:01 (5) | 17:28

09:01 (10) | 07:35
12:57 (5) | 17:30

09:02 (10) | 07:33
11:18 (1) | 17:32

09:02 (10) | 07:31
11:19 (1) | 17:34

09:02 (10) | 07:28
11:20 (1) | 17:36

09:03 (10) | 07:26
11:21 (1) | 17:38

09:03 (10) | 07:24
11:23 (1) | 17:40

09:03 (10) | 07:22
11:23 (1) | 17:42

09:04 (10) | 07:20
11:25 (1) | 17:44

09:05 (10) | 07:17
11:25 (1) | 17:46

09:05 (10) | 07:15
11:26 (1) | 17:48

09:07 (10) | 07:13
11:28 (1) | 17:50

09:07 (10) | 07:11
11:28 (1) | 17:52

09:09 (10) |
11:29 (1) |
09:02 (7) |
11:30 (1) |
08:57 (7) |
11:31 (1) |

| 274
[

112

120

124

119

127

131

133

137

138

139

139

140

140

138

138

137

132

126

114

113

109

107

103

99

95

89

82

72

3353

| Médrz

08:54 (7) | 07:08
11:31 (1) | 17:54
08:31 (9) | 07:06
11:31 (1) | 17:56
08:29 (9) | 07:04
11:32 (1) | 17:58
08:27 (9) | 07:01
11:32 (1) | 18:00
08:26 (9) | 06:59
11:33 (1) | 18:02
08:25 (9) | 06:57
11:33 (1) | 18:04
08:24 (9) | 06:54
11:33 (1) | 18:05
08:24 (9) | 06:52
11:34 (1) | 18:07
08:24 (9) | 06:49
11:34 (1) | 18:09
08:24 (9) | 06:47
11:34 (1) | 18:11
08:24 (9) | 06:45
11:34 (1) | 18:13
08:24 (9) | 06:42
11:34 (1) | 18:15
08:24 (9) | 06:40
11:34 (1) | 18:17
08:25 (9) | 06:37
11:34 (1) | 18:19
08:26 (9) | 06:35
11:34 (1) | 18:21
08:26 (9) | 06:33
11:33 (1) | 18:22
08:28 (9) | 06:30
11:33 (1) | 18:24
08:30 (9) | 06:28
11:33 (1) | 18:26
08:45 (7) | 06:25
11:32 (1) | 18:28
08:46 (7) | 06:23
11:32 (1) | 18:30
08:46 (7) | 06:20
11:30 (1) | 18:32
08:47 (7) | 06:18
11:30 (1) | 18:34
08:48 (7) | 06:16
11:29 (1) | 18:35
08:48 (7) | 06:13
11:27 (1) | 18:37
08:49 (7) | 06:11
11:26 (1) | 18:39
08:51 (7) | 06:08
11:25 (1) | 18:41
08:53 (7) | 06:06
11:23 (1) | 18:43
08:56 (7) | 06:03
11:21 (1) | 18:45
| 07:01
| 19:46
| 06:58
| 19:48
| 06:56
| 19:50
| 367
|

55

51

60

71

68

62

49

40

40

41

42

41

41

39

39

39

37

40

42

44

46

47

47

49

49

49

50

50

48

48

48

1472

| April

10:25 (1) | 06:54
11:20 (1) | 19:52
10:26 (1) | 06:51
11:17 (1) | 19:54
07:39 (3) | 06:49
11:14 (1) | 19:56
07:25 (4) | 06:46
11:11 (1) | 19:57
07:23 (4) | 06:44
11:07 (1) | 19:59
07:22 (4) | 06:42
11:03 (1) | 20:01
07:20 (4) | 06:39
10:54 (1) | 20:03
07:20 (4) | 06:37
08:00 (3) | 20:05
07:19 (4) | 06:34
07:59 (3) | 20:07
07:19 (4) | 06:32
08:00 (3) | 20:08
07:19 (4) | 06:30
08:01 (3) | 20:10
07:19 (4) | 06:27
08:00 (3) | 20:12
07:19 (4) | 06:25
08:00 (3) | 20:14
07:20 (4) | 06:23
07:59 (3) | 20:16
07:21 (4) | 06:20
08:00 (2) | 20:18
07:22 (4) | 06:18
08:01 (2) | 20:19
07:25 (2) | 06:16
08:02 (2) | 20:21
07:23 (2) | 06:13
08:03 (2) | 20:23
07:22 (2) | 06:11
08:04 (2) | 20:25
07:20 (2) | 06:09
08:04 (2) | 20:27
07:19 (2) | 06:06
08:05 (2) | 20:29
07:18 (2) | 06:04
08:05 (2) | 20:30
07:18 (2) | 06:02
08:05 (2) | 20:32
07:17 (2) | 06:00
08:06 (2) | 20:34
07:16 (2) | 05:58
08:05 (2) | 20:36
07:16 (2) | 05:55
08:05 (2) | 20:38
07:15 (2) | 05:53
08:05 (2) | 20:40
07:15 (2) | 05:51
08:05 (2) | 20:41
08:15 (2) | 05:49
09:03 (2) | 20:43
08:15 (2) | 05:47
09:03 (2) | 20:45
08:14 (2) |
09:02 (2) |

| 420

[

47

46

44

42

40

38

36

32

28

24

17

399

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

112204 1200/5  WIiNdPRO '

| Mai

08:15 (2) | 05:45
09:02 (2) | 20:47
08:15 (2) | 05:43
09:01 (2) | 20:49
08:15 (2) | 05:41
08:59 (2) | 20:50
08:16 (2) | 05:39
08:58 (2) | 20:52
08:16 (2) | 05:37
08:56 (2) | 20:54
08:17 (2) | 05:35
08:55 (2) | 20:56
08:18 (2) | 05:33
08:54 (2) | 20:58
08:19 (2) | 05:31
08:51 (2) | 20:59
08:21 (2) | 05:29
08:49 (2) | 21:01
08:23 (2) | 05:27
08:47 (2) | 21:03
08:25 (2) | 05:25
08:42 (2) | 21:05
08:31 (2) | 05:24
08:36 (2) | 21:06

| 05:22

1:10

PAR A A A o A el A
[ el el el el el el el
HONOAUIUTWN -

1:19
5:09
1:21

AT
SNO
Sw®

1:26
5:04

5:01

5:00

1:33

4:58
1:34

NONONONONONONONONONONONONONONONONON

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

| Juni



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: A - Anbau Maststall AuBenbereich Mannhagen, Bélauer Weg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden |

| Juli

4:52
1:51
4:53
1:51
4:53
1:50
4:54
1:50
4:55
1:49
4:56
1:49
4:57
1:48
4:58
1:47
4:59

ONONONONONONONONONO

| 21:18
511

astr.max.mdgl.Beschattung |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

| August

NONONONONONONONONONONONONONONOgoNONONONONONONONONONONONONONONO
N
~N

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

5

5

| September

6:25
0:10
6:27
0:08
6:29
0:05
6:30
0:03
6:32
0:01
6:34
9:58
6:36
9:56
6:37
9:53
6:39
9:51
6:41
9:48
6:43
9:46
6:44
9:44
6:46
9:41
6:48
9:39
6:50
9:36
6:51
9:34
6:53
9:31
6:55
9:29
6:57
9:26
6:59
9:24
7:00
9:21
7:02
9:19
7:04
9:17
7:06
9:14
7:07
9:12
7:09
9:09
7:11
9:07
7:13
9:04
7:14
9:02
7:16
8:59

HOF,OFHFOFHOFHOFFOFHFOFHOHOFHOFEFOFHFOFHFOFHOFHOFEFOFEFOFHOFHOFHOFEFOFEFOFOFHOFEFONONONONONO

08:31 (2)
08:36 (2)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 382
|

18

24

28

32

35

38

40

42

44

45

47

47

49

49

49

49

49

49

48

48

47

46

44

43

41

39

38

38

39

40

1245

Minuten mit Schatten

| Oktober

08:24 (2) | 07:18
08:42 (2) | 18:57
08:21 (2) | 07:20
08:45 (2) | 18:54
08:19 (2) | 07:22
08:47 (2) | 18:52
08:17 (2) | 07:23
08:49 (2) | 18:50
08:15 (2) | 07:25
08:50 (2) | 18:47
08:13 (2) | 07:27
08:51 (2) | 18:45
08:12 (2) | 07:29
08:52 (2) | 18:42
08:10 (2) | 07:31
08:52 (2) | 18:40
08:09 (2) | 07:33
08:53 (2) | 18:38
08:09 (2) | 07:34
08:54 (2) | 18:35
08:07 (2) | 07:36
08:54 (2) | 18:33
08:07 (2) | 07:38
08:54 (2) | 18:31
08:06 (2) | 07:40
08:55 (2) | 18:28
08:05 (2) | 07:42
08:54 (2) | 18:26
08:05 (2) | 07:44
08:54 (2) | 18:24
08:05 (2) | 07:45
08:54 (2) | 18:21
08:05 (2) | 07:47
08:54 (2) | 18:19
08:04 (2) | 07:49
08:53 (2) | 18:17
08:04 (2) | 07:51
08:52 (2) | 18:14
08:04 (2) | 07:53
08:52 (2) | 18:12
08:04 (2) | 07:55
08:51 (2) | 18:10
08:04 (2) | 07:57
08:50 (2) | 18:08
08:05 (2) | 07:59
08:49 (2) | 18:06
08:05 (2) | 08:00
08:48 (2) | 18:03
08:06 (2) | 07:02
08:47 (2) | 17:01
08:06 (2) | 07:04
08:45 (2) | 16:59
08:05 (4) | 07:06
08:43 (2) | 16:57
08:03 (4) | 07:08
08:41 (2) | 16:55
08:01 (4) | 07:10
08:40 (3) | 16:53
07:59 (4) | 07:12
08:39 (3) | 16:51
| 07:14
| 16:49
| 329
|

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

41

42

41

41

40

39

57

65

69

67

59

53

65

76

84

91

96

101

105

107

111

113

118

128

132

137

139

140

140

140

140

2777

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

| November

07:58 (4) | 07:16
08:39 (3) | 16:47
07:57 (4) | 07:18
08:39 (3) | 16:45
07:57 (4) | 07:20
08:38 (3) | 16:43
07:57 (4) | 07:22
08:38 (3) | 16:41
07:57 (4) | 07:24
08:37 (3) | 16:39
07:56 (4) | 07:25
08:35 (3) | 16:37
07:57 (4) | 07:27
11:35 (1) | 16:35
07:58 (4) | 07:29
11:40 (1) | 16:34
07:59 (4) | 07:31
11:44 (1) | 16:32
08:01 (4) | 07:33
11:47 (1) | 16:30
08:15 (3) | 07:35
11:50 (1) | 16:28
10:59 (1) | 07:37
11:52 (1) | 16:27
09:32 (7) | 07:39
11:54 (1) | 16:25
09:28 (7) | 07:41
11:55 (1) | 16:23
09:25 (7) | 07:43
11:56 (1) | 16:22
09:23 (7) | 07:44
11:58 (1) | 16:20
09:21 (7) | 07:46
11:59 (1) | 16:19
09:20 (7) | 07:48
12:00 (1) | 16:17
09:19 (7) | 07:50
12:01 (1) | 16:16
09:18 (7) | 07:52
12:01 (1) | 16:15
09:17 (7) | 07:54
12:02 (1) | 16:13
09:16 (7) | 07:55
12:02 (1) | 16:12
09:05 (9) | 07:57
12:03 (1) | 16:11
09:00 (9) | 07:59
12:03 (1) | 16:10
07:58 (9) | 08:01
11:03 (1) | 16:09
07:56 (9) | 08:02
11:04 (1) | 16:07
07:55 (9) | 08:04
11:04 (1) | 16:06
07:54 (9) | 08:06
11:04 (1) | 16:05
07:54 (9) | 08:07
11:04 (1) | 16:05
07:53 (9) | 08:09
11:04 (1) | 16:04
07:53 (9) |

11:04 (1) |

139

138

136

133

130

126

121

123

120

112

112

107

105

106

106

106

105

105

104

103

100

99

98

95

99

105

107

108

108

109

| Dezember

07:53 (9) | 08:10
11:04 (1) | 16:03
07:53 (9) | 08:12
11:03 (1) | 16:02
07:53 (9) | 08:13
11:03 (1) | 16:01
07:54 (9) | 08:15
11:03 (1) | 16:01
07:56 (9) | 08:16
11:04 (1) | 16:00
07:56 (9) | 08:18
11:03 (1) | 16:00
07:58 (9) | 08:19
11:03 (1) | 15:59
08:00 (9) | 08:20
11:03 (1) | 15:59
08:02 (9) | 08:21
11:02 (1) | 15:58
08:25 (7) | 08:23
11:02 (1) | 15:58
08:28 (7) | 08:24
11:01 (1) | 15:58
08:33 (7) | 08:25
11:01 (1) | 15:58

08:40 (10) | 08:26
11:00 (1) | 15:58

08:39 (10) | 08:27
11:00 (1) | 15:58

08:38 (10) | 08:28
10:59 (1) | 15:58

08:38 (10) | 08:29
10:59 (1) | 15:58

08:39 (10) | 08:30
10:59 (1) | 15:58

08:38 (10) | 08:30
10:59 (1) | 15:58

08:38 (10) | 08:31
10:58 (1) | 15:58

08:38 (10) | 08:32
10:58 (1) | 15:59

08:39 (10) | 08:32
10:57 (1) | 15:59

08:38 (10) | 08:33
10:56 (1) | 16:00

08:38 (10) | 08:33
10:55 (1) | 16:00

08:39 (10) | 08:34
10:55 (1) | 16:01

08:39 (10) | 08:34
12:35 (5) | 16:01

08:40 (10) | 08:35
12:39 (5) | 16:02

08:41 (10) | 08:35
12:42 (5) | 16:03

08:42 (10) | 08:35
12:44 (5) | 16:04

08:42 (10) | 08:35
12:45 (5) | 16:04

08:43 (10) | 08:35
12:47 (5) | 16:05

| 08:35
| 16:06
| 234
|

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

108

108

108

108

108

107

103

100

98

98

97

96

94

93

91

89

86

85

86

86

86

86

86

86

85

86

85

89

91

94

95

2918

08:45 (10)
12:48 (5)
08:47 (10)
12:50 (5)
08:48 (10)
12:50 (5)
08:50 (10)
12:52 (5)
08:51 (10)
12:52 (5)
08:53 (10)
12:54 (5)
08:54 (10)
12:54 (5)
08:55 (10)
12:55 (5)
09:03 (8)
12:56 (5)
09:04 (8)
12:56 (5)
09:05 (8)
12:57 (5)
09:06 (8)
12:57 (5)
09:07 (8)
12:58 (5)
09:09 (8)
12:59 (5)
09:10 (8)
12:59 (5)
09:12 (8)
13:00 (5)
10:17 (6)
13:01 (5)
10:18 (6)
13:01 (5)
10:18 (6)
13:02 (5)
10:18 (6)
13:02 (5)
10:19 (6)
13:03 (5)
10:19 (6)
13:03 (5)
10:20 (6)
13:04 (5)
10:20 (6)
13:04 (5)
10:21 (6)
13:04 (5)
10:21 (6)
13:05 (5)
10:22 (6)
13:06 (5)
09:18 (8)
13:06 (5)
09:17 (8)
13:06 (5)
09:16 (8)
13:06 (5)
09:15 (8)
13:06 (5)

11220412006~ WINAPRO '



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: B - Biro Maststall AuBenbereich Bdlau, Mannhagener Weg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni
1108:35 09:14 (11) | 08:05 09:04 (10) | 07:08 07:54 (9) | 06:54 | 05:45 08:46 (7) | 04:56 06:24 (3)
| 16:08 9 09:23(11) | 16:59 113 14:44(6) | 17:54 223  16:47 (5) | 19:52 120:47 117 10:43(7) | 21:36 290 19:40 (1)
2| 08:35 09:14 (11) | 08:04 09:04 (10) | 07:06 07:52 (9) | 06:51 | 05:43 08:45 (7) | 04:55 06:24 (3)
| 16:09 11 09:25(11) | 17:01 121 14:48 (6) | 17:56 222 16:47 (5) | 19:54 | 20:49 119  10:44 (7) | 21:38 291  19:41(1)
3108:35 09:13 (11) | 08:02 09:04 (10) | 07:04 07:52 (9) | 06:49 | 05:41 08:44 (7) | 04:54 06:24 (3)
| 16:10 13 09:26 (11) | 17:03 128  14:51 (6) | 17:58 217  16:47 (5) | 19:56 | 20:50 122 10:46 (7) | 21:39 293 19:42 (1)
4] 08:34 09:13 (11) | 08:00 09:04 (10) | 07:01 07:51 (9) | 06:46 07:21 (4) | 05:39 08:43 (7) | 04:53 06:24 (3)
| 16:11 14 09:27 (11) | 17:05 132 14:53(6) | 18:00 212  16:46 (5) | 19:57 13 07:34(4) | 20:52 124  10:47(7) | 21:40 295 19:43 (1)
5] 08:34 09:12 (11) | 07:58 09:04 (10) | 06:59 07:51 (9) | 06:44 07:17 (4) | 05:37 06:49 (3) | 04:52 06:24 (3)
| 16:12 16 09:28 (11) | 17:07 137 14:55(6) | 18:02 201  16:46 (5) | 19:59 19 07:36 (4) | 20:54 139 10:48 (7) | 21:41 297 19:43 (1)
6| 08:34 09:12 (11) | 07:56 09:05 (10) | 06:57 07:51 (9) | 06:41 07:15 (4) | 05:35 06:44 (3) | 04:52 06:24 (3)
| 16:14 18 09:30 (11) | 17:09 140 14:57(6) | 18:04 186  16:47 (5) | 20:01 23 07:38(4)]20:56 151 10:49(7)|21:42 298 19:44 (1)
708:33 09:12 (11) | 07:55 09:05 (10) | 06:54 07:50 (9) | 06:39 07:14 (4) | 05:33 06:41 (3) | 04:51 06:24 (3)
| 16:15 18 09:30 (11) | 17:11 145 14:59(6) | 18:05 186  16:46 (5) | 20:03 25  07:39(4) | 20:58 157  10:49 (7) | 21:43 299  19:45 (1)
808:33 09:11 (11) | 07:53 09:05 (10) | 06:52 07:51 (9) | 06:37 07:12 (4) | 05:31 06:38 (3) | 04:50 06:25 (3)
| 16:16 20 09:31(11) | 17:12 148 15:01(6) | 18:07 183  16:45 (5) | 20:05 27 07:39(4) | 20:59 164 10:50 (7) | 21:44 300 19:46 (1)
9 08:32 09:12 (11) | 07:51 09:06 (10) | 06:49 07:50 (9) | 06:34 07:11 (4) | 05:29 06:37 (3) | 04:50 06:24 (3)
| 16:18 21 09:33(11) | 17:14 151  15:02(6) | 18:09 182  16:44 (5) | 20:07 29  07:40 (4) | 21:01 170 10:52(7) | 21:45 301  19:46 (1)
10 | 08:32 09:11 (11) | 07:49 09:07 (10) | 06:47 07:51 (9) | 06:32 07:11 (4) | 05:27 06:35 (3) | 04:49 06:25 (3)
| 16:19 23 09:34(11) | 17:16 153 15:04 (6) | 18:11 179  16:44 (5) | 20:08 30 07:41(4)]21:03 174 10:52(7) | 21:46 301 19:47 (1)
11| 08:31 09:11 (11) | 07:47 09:08 (10) | 06:45 07:51 (9) | 06:30 07:09 (4) | 05:25 06:33 (3) | 04:49 06:25 (3)
| 16:21 24 09:35(11) | 17:18 154  15:05(6) | 18:13 175  16:43(5) | 20:10 32 07:41(4)]21:05 179 10:52(7) | 21:46 302 19:47 (1)
12 | 08:30 09:11 (11) | 07:45 09:09 (10) | 06:42 07:52 (9) | 06:27 07:09 (4) | 05:24 06:33 (3) | 04:49 06:25 (3)
| 16:22 24 09:35(11) | 17:20 157  15:07(6) | 18:15 171  16:42 (5) | 20:12 32 07:41(4)|21:06 183 10:54 (7) | 21:47 302 19:47 (1)
13| 08:29 09:11 (11) | 07:43 09:10 (10) | 06:40 07:53 (9) | 06:25 07:09 (4) | 05:22 06:31 (3) | 04:48 06:25 (3)
| 16:24 25 09:36(11) | 17:22 159  15:08 (6) | 18:17 166  16:41 (5) | 20:14 32 07:41(4)|21:08 187 10:54(7) | 21:48 304 19:48 (1)
14| 08:29 09:11 (11) | 07:41 09:11 (10) | 06:37 07:53 (9) | 06:23 07:07 (4) | 05:20 06:31 (3) | 04:48 06:25 (3)
| 16:26 26 09:37(11) | 17:24 160  15:09 (6) | 18:19 160  16:39 (5) | 20:16 33 07:40 (4) | 21:10 189  10:55(7) | 21:49 304  19:48 (1)
15 | 08:28 09:11 (11) | 07:39 09:13 (10) | 06:35 07:55 (9) | 06:20 07:08 (4) | 05:18 06:29 (3) | 04:48 06:26 (3)
| 16:27 27 09:38(11) | 17:26 160  15:11(6) | 18:21 153  16:38(5) | 20:18 61 10:01(7)|21:11 196 19:04(1)]21:49 303 19:49 (1)
16 | 08:27 09:11 (11) | 07:37 09:15 (10) | 06:33 07:56 (9) | 06:18 07:08 (4) | 05:17 06:29 (3) | 04:48 06:26 (3)
| 16:29 28 09:39(11) | 17:28 174  16:30 (5) | 18:22 144  16:36 (5) | 20:19 75 10:08(7)|21:13 217 19:13(1) | 21:50 304  19:49 (1)
17 | 08:26 09:11 (11) | 07:35 09:18 (10) | 06:30 07:59 (9) | 06:16 07:08 (4) | 05:15 06:28 (3) | 04:47 06:26 (3)
| 16:31 40 10:03(8)|17:30 179 16:34(5)| 18:24 132 16:34(5) | 20:21 84 10:13(7)|21:15 227 19:17(1) | 21:50 305  19:50 (1)
18| 08:25 09:11 (10) | 07:33 09:30 (8) | 06:28 08:04 (9) | 06:13 07:07 (4) | 05:14 06:28 (3) | 04:47 06:26 (3)
| 16:32 48 10:07(8) | 17:32 175 16:37(5)|18:26 115  16:31 (5) | 20:23 92 10:16(7)|21:16 236 19:21(1)|21:51 305  19:50 (1)
19| 08:24 09:10 (10) | 07:30 09:31 (8) | 06:25 13:47 (6) | 06:11 07:08 (4) | 05:12 06:26 (3) | 04:47 06:27 (3)
| 16:34 55 10:10(8) | 17:34 179  16:39(5) | 18:28 101  16:28 (5) | 20:25 97 10:20(7)|21:18 243 19:23(1) | 21:51 305  19:50 (1)
20 | 08:22 09:09 (10) | 07:28 09:31 (8) | 06:23 13:47 (6) | 06:09 07:09 (4) | 05:11 06:26 (3) | 04:47 06:27 (3)
| 16:36 59 10:11(8) | 17:36 184  16:41 (5) | 18:30 86 16:21(5)]20:27 101 10:23(7)|21:19 249 19:25(1) | 21:51 305  19:50 (1)
21 08:21 09:08 (10) | 07:26 09:31 (8) | 06:20 13:49 (6) | 06:06 07:10 (4) | 05:09 06:26 (3) | 04:48 06:27 (3)
| 16:38 65 10:14(8) | 17:38 184  16:41 (5) | 18:32 78 15:07(6) | 20:29 105 10:26(7) | 21:21 255 19:27(1) | 21:52 305 19:50 (1)
22| 08:20 09:08 (10) | 07:24 08:05 (9) | 06:18 13:50 (6) | 06:04 07:11 (4) | 05:08 06:25 (3) | 04:48 06:27 (3)
| 16:40 68  10:16(8) | 17:40 204  16:43 (5) | 18:34 75 15:05(6) | 20:30 107  10:28(7) | 21:23 259  19:28 (1) | 21:52 305  19:50 (1)
23| 08:19 09:07 (10) | 07:22 08:02 (9) | 06:16 13:52 (6) | 06:02 07:12 (4) | 05:06 06:25 (3) | 04:48 06:28 (3)
| 16:41 70 10:17(8) | 17:42 210  16:44 (5) | 18:35 72 15:04(6) | 20:32 110 10:31(7) | 21:24 265 19:30 (1) | 21:52 305  19:51 (1)
24| 08:17 09:07 (10) | 07:20 07:59 (9) | 06:13 13:55 (6) | 06:00 07:13 (4) | 05:05 06:25 (3) | 04:48 06:28 (3)
| 16:43 73 10:20(8) | 17:44 216  16:44 (5) | 18:37 68 15:03(6) | 20:3¢ 110 10:32(7) | 21:26 269 19:32 (1) | 21:52 305 19:51 (1)
25 | 08:16 09:06 (10) | 07:17 07:58 (9) | 06:11 13:56 (6) | 05:58 07:16 (4) | 05:04 06:25 (3) | 04:49 06:27 (3)
| 16:45 75 10:21(8) | 17:46 219  16:45(5) | 18:39 64 15:00(6) | 20:36 108  10:34(7) | 21:27 272 19:33(1) | 21:52 305 19:51 (1)
26 | 08:15 09:05 (10) | 07:15 07:57 (9) | 06:08 13:59 (6) | 05:55 08:54 (7) | 05:02 06:25 (3) | 04:49 06:28 (3)
| 16:47 77 10:22(8) | 17:48 222 16:46 (5) | 18:41 60 14:59(6)|20:38 102 10:36(7) | 21:28 276  19:35(1) | 21:52 304  19:51 (1)
27 | 08:13 09:05 (10) | 07:13 07:55 (9) | 06:06 14:01 (6) | 05:53 08:52 (7) | 05:01 06:24 (3) | 04:50 06:28 (3)
| 16:49 79 10:24(8) | 17:50 225  16:46 (5) | 18:43 55  14:56 (6) | 20:40 105 10:37(7) | 21:30 279  19:36 (1) | 21:52 303  19:51 (1)
28 | 08:12 09:05 (10) | 07:10 07:54 (9) | 06:03 14:05 (6) | 05:51 08:51 (7) | 05:00 06:24 (3) | 04:50 06:29 (3)
| 16:51 79 10:24(8) | 17:52 224  16:47 (5) | 18:45 49  14:54(6) | 20:41 108 10:39(7)|21:31 281 19:37(1) | 21:52 304  19:52 (1)
29 | 08:10 09:04 (10) | | 07:01 15:08 (6) | 05:49 08:49 (7) | 04:59 06:24 (3) | 04:51 06:28 (3)
| 16:53 81  10:25(8) | | 19:46 42 15:50(6) | 20:43 112 10:41(7) | 21:33 285 19:38(1)|21:52 303 19:51 (1)
30 | 08:08 09:05 (10) | | 06:58 15:13 (6) | 05:47 08:48 (7) | 04:58 06:24 (3) | 04:51 06:29 (3)
| 16:55 82 10:27 (8) | | 19:48 34  15:47(6) | 20:45 114 10:42(7) | 21:34 287 19:39(1) | 21:51 302  19:51 (1)
31 | 08:07 09:05 (10) | | 06:56 15:19 (6) | | 04:57 06:24 (3) |
| 16:57 103 14:40 (6) | | 19:50 22 15:41(6) | |21:35 289 19:40(1) |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
astr.max.mdgl.Beschattung | 1371 | 4753 | 4013 | 1886 | 6560 | 9045

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: B - Biro Maststall AuBenbereich Bdlau, Mannhagener Weg
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember
1]04:52 06:29 (3) | 05:31 06:44 (3) | 06:25 07:08 (4) | 07:18 08:31 (9) | 07:16 08:36 (10) | 08:10 08:53 (11)
|21:51 304 19:52(1) | 21:16 181  11:04 (7) | 20:10 31 07:39(4)|18:57 169 17:21(5)| 16:47 153 14:33 (6) | 16:03 24 09:17 (11)
2| 04:53 06:29 (3) | 05:33 06:44 (3) | 06:27 07:08 (4) | 07:20 08:30 (9) | 07:18 08:36 (10) | 08:12 08:53 (11)
|21:51 301 19:51(1) | 21:14 177 11:02 (7) | 20:08 31 07:39(4) | 18:54 173  17:21(5)| 16:45 150  14:32(6) | 16:02 23  09:16 (11)
3]04:53 06:29 (3) | 05:35 06:46 (3) | 06:29 07:09 (4) | 07:22 08:29 (9) | 07:20 08:35 (10) | 08:13 08:55 (11)
|21:50 301 19:51(1) | 21:13 173 11:02 (7) | 20:05 29 07:38(4) | 18:52 178 17:22(5) | 16:43 147  14:30(6) | 16:01 21  09:16 (11)
4] 04:54 06:30 (3) | 05:36 06:47 (3) | 06:30 07:09 (4) | 07:23 08:29 (9) | 07:22 08:35 (10) | 08:15 08:56 (11)
|21:50 300 19:51(1) | 21:11 169  11:01(7) | 20:03 27 07:36(4) | 18:50 180 17:22(5) | 16:41 145  14:29(6) | 16:01 20  09:16 (11)
5| 04:55 06:30 (3) | 05:38 06:49 (3) | 06:32 07:10 (4) | 07:25 08:28 (9) | 07:23 08:34 (10) | 08:16 08:57 (11)
|21:49 300 19:51(1)]21:09 162 11:00 (7) | 20:01 25 07:35(4) | 18:47 183 17:22(5) | 16:39 141 14:27 (6) | 16:00 19 09:16 (11)
6 | 04:56 06:31 (3) | 05:40 06:52 (3) | 06:34 07:11 (4) | 07:27 08:27 (9) | 07:25 08:35 (10) | 08:18 08:58 (11)
|21:49 298 19:51(1) | 21:07 156  11:00 (7) | 19:58 23 07:34(4) | 18:45 183 17:22(5) | 16:37 137 14:26 (6) | 16:00 18 09:16 (11)
7| 04:57 06:31 (3) | 05:41 06:55 (3) | 06:36 07:13 (4) | 07:29 08:26 (9) | 07:27 08:35 (10) | 08:19 08:59 (11)
|21:48 296 19:51(1) | 21:05 147  10:58 (7) | 19:56 19 07:32(4)|18:42 186 17:22(5)|16:35 131  14:23(6) | 15:59 16  09:15 (11)
8 04:58 06:31 (3) | 05:43 07:00 (3) | 06:37 07:15 (4) | 07:31 08:26 (9) | 07:29 08:35 (10) | 08:20 09:00 (11)
| 21:47 295 19:50 (1) | 21:03 135  10:57 (7) | 19:53 13 07:28(4) | 18:40 192 17:22(5) | 16:34 127  14:21(6) | 15:59 14  09:14 (11)
9| 04:59 06:32 (3) | 05:45 08:52 (7) | 06:39 | 07:32 08:26 (9) | 07:31 08:35 (10) | 08:21 09:02 (11)
| 21:47 294 19:50 (1) | 21:01 123 10:55 (7) | 19:51 | 18:38 206 17:21 (5) | 16:32 120 14:18 (6) | 15:58 13 09:15 (11)
10 | 05:00 06:32 (3) | 05:47 08:53 (7) | 06:41 | 07:34 08:26 (9) | 07:33 08:35 (10) | 08:23 09:03 (11)
|21:46 292 19:50 (1) | 20:59 121 10:54 (7) | 19:48 |18:35 215 17:21(5) | 16:30 112 14:15 (6) | 15:58 11 09:14 (11)
11| 05:01 06:32 (3) | 05:48 08:54 (7) | 06:43 | 07:36 08:26 (9) | 07:35 08:35 (10) | 08:24 09:04 (11)
|21:45 291 19:49(1) | 20:57 119  10:53 (7) | 19:46 |18:33 219 17:21(5) | 16:28 103 14:10 (6) | 15:58 9 09:13 (11)
12 | 05:02 06:32 (3) | 05:50 08:55 (7) | 06:44 15:12 (6) | 07:38 08:27 (9) | 07:37 08:36 (10) | 08:25 09:05 (11)
| 21:44 290  19:49 (1) | 20:55 116  10:51 (7) | 19:44 20 15:32(6) | 18:31 222 17:21(5) | 16:27 82  09:58(8) | 15:58 8 09:13(11)
13| 05:04 06:32 (3) | 05:52 08:56 (7) | 06:46 15:05 (6) | 07:40 08:27 (9) | 07:39 08:36 (10) | 08:26 09:07 (11)
|21:43 288 19:48 (1) | 20:53 114  10:50 (7) | 19:41 33 15:38(6) | 18:28 225  17:20 (5) | 16:25 81  09:57 (8) | 15:58 4 09:11 (11)
14| 05:05 06:33 (3) | 05:54 08:58 (7) | 06:48 14:59 (6) | 07:42 08:28 (9) | 07:41 08:37 (10) | 08:27
|21:42 284 19:47(1) | 20:51 111 10:49 (7) | 19:39 41  15:40 (6) | 18:26 224  17:19 (5) | 16:23 79 09:56 (8) | 15:58
15 | 05:06 06:33 (3) | 05:55 08:59 (7) | 06:50 14:55 (6) | 07:44 08:29 (9) | 07:43 08:37 (10) | 08:28
|21:41 282 19:46(1) | 20:49 107  10:46 (7) | 19:36 48 15:43(6) | 18:24 224  17:19(5) | 16:22 78 09:55 (8) | 15:58
16 | 05:07 06:33 (3) | 05:57 09:00 (7) | 06:51 14:52 (6) | 07:45 08:30 (9) | 07:44 08:38 (10) | 08:29
|21:40 281 19:45(1) | 20:47 105 10:45(7) | 19:34 53 15:45(6) | 18:21 221  17:18 (5) | 16:20 77 09:55 (8) | 15:58
17 | 05:09 06:34 (3) | 05:59 09:01 (7) | 06:53 14:48 (6) | 07:47 08:31 (9) | 07:46 08:39 (10) | 08:30
|21:39 278 19:45(1) | 20:44 101  10:42 (7) | 19:31 50 15:47(6) | 18:19 218 17:17 (5) | 16:19 75  09:54 (8) | 15:58
18| 05:10 06:34 (3) | 06:01 07:22 (4) | 06:55 14:45 (6) | 07:49 08:31 (9) | 07:48 08:40 (10) | 08:30
|21:37 275  19:44 (1) | 20:42 108  10:40 (7) | 19:29 62 15:47(6) | 18:17 216 17:15(5) | 16:17 73 09:53(8) | 15:58
19 | 05:11 06:34 (3) | 06:02 07:19 (4) | 06:57 14:42 (6) | 07:51 08:33 (9) | 07:50 08:42 (10) | 08:31
|21:36 270 19:42(1) | 20:40 110  10:38 (7) | 19:26 67 15:49(6) | 18:14 209  17:14 (5) | 16:16 70 09:52(8) | 15:58
20 | 05:13 06:34 (3) | 06:04 07:16 (4) | 06:58 14:40 (6) | 07:53 08:37 (9) | 07:52 08:43 (10) | 08:32
|21:35 268 19:41(1)]20:38 110 10:35(7) | 19:24 70  15:50 (6) | 18:12 199  17:13(5) | 16:15 68 09:51 (8) | 15:59
21| 05:14 06:35 (3) | 06:06 07:15 (4) | 07:00 14:36 (6) | 07:55 10:01 (8) | 07:54 08:43 (10) | 08:32
|21:34 262 19:40(1) | 20:36 108  10:33 (7) | 19:21 74 15:50 (6) | 18:10 186  17:11(5) | 16:13 65 09:49 (8) | 15:59
22| 05:16 06:36 (3) | 06:08 07:14 (4) | 07:02 14:34 (6) | 07:57 10:00 (8) | 07:55 08:45 (10) | 08:33
|21:32 258 19:38(1) [ 20:33 105  10:30 (7) | 19:19 77 15:51(6) | 18:08 182  17:10 (5) | 16:12 60  09:48 (8) | 16:00
23| 05:17 06:37 (3) | 06:09 07:12 (4) | 07:04 14:33 (6) | 07:59 10:01 (8) | 07:57 08:46 (10) | 08:33
|21:31 253 19:37(1) [ 20:31 101 10:26 (7) | 19:16 79 15:52(6) | 18:06 179  17:09 (5) | 16:11 55 09:46 (8) | 16:00
24 | 05:19 06:37 (3) | 06:11 07:12 (4) | 07:06 14:31 (6) | 08:00 10:00 (8) | 07:59 08:48 (10) | 08:34
|21:29 247 19:35(1) | 20:29 96 10:23(7)|19:14 98 17:11(5) | 18:03 173  17:06 (5) | 16:10 48 09:44 (8) | 16:01
25 | 05:20 06:37 (3) | 06:13 07:11 (4) | 07:07 14:29 (6) | 07:02 08:48 (10) | 08:01 08:49 (11) | 08:34
|21:28 241 19:32(1) | 20:27 90 10:19(7) | 19:12 107 17:14(5) | 17:01 177  16:03 (5) | 16:09 40 09:41 (8) | 16:01
26 | 05:22 06:38 (3) | 06:15 07:10 (4) | 07:09 08:42 (9) | 07:04 08:44 (10) | 08:02 08:49 (11) | 08:35
|21:26 233 19:30 (1) | 20:24 82 10:14(7)|19:09 128 17:15(5) | 16:59 172  15:59 (5) | 16:07 28 09:17 (11) | 16:02
27 | 05:23 06:38 (3) | 06:16 07:10 (4) | 07:11 08:39 (9) | 07:06 08:42 (10) | 08:04 08:50 (11) | 08:35
| 21:25 224 19:26 (1) | 20:22 73 10:09 (7) | 19:07 140 17:17 (5) | 16:57 160  14:40 (6) | 16:06 27 09:17 (11) | 16:03
28 | 05:25 06:40 (3) | 06:18 07:09 (4) | 07:13 08:37 (9) | 07:08 08:41 (10) | 08:06 08:51 (11) | 08:35
| 21:23 210  19:21 (1) | 20:20 61  10:02 (7) | 19:04 150 17:19 (5) | 16:55 159  14:39 (6) | 16:05 26 09:17 (11) | 16:04
29 | 05:26 06:40 (3) | 06:20 07:08 (4) | 07:14 08:35 (9) | 07:10 08:39 (10) | 08:07 08:51 (11) | 08:35
| 21:21 191 11:05(7) | 20:17 33 07:41(4) | 19:02 158  17:20 (5) | 16:53 158  14:37 (6) | 16:05 25 09:16 (11) | 16:04
30 | 05:28 06:42 (3) | 06:22 07:08 (4) | 07:16 08:32 (9) | 07:12 08:38 (10) | 08:09 08:52 (11) | 08:35 09:16 (11)
|21:20 187  11:05(7) | 20:15 33 07:41(4) | 18:59 164 17:20(5) | 16:51 157  14:36 (6) | 16:04 24 09:16 (11) | 16:05 2 09:18 (11)
31 05:30 06:42 (3) | 06:23 07:09 (4) | | 07:14 08:37 (10) | | 08:35 09:15 (11)
|21:18 185  11:04(7) | 20:13 32 07:41(4) | | 16:49 156  14:35(6) | | 16:06 6 09:21(11)
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
astr.max.mdgl.Beschattung | 8279 | 3459 | 1826 | 5901 | 2547 | 208

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 8 WI nd PRO '



Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: C - Halle Schweinemast Mannhagener Weg, Bélau
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni
1] 08:35 | 08:05 | 07:08 | 06:54 07:32 (10) | 05:45 06:27 (9) | 04:56 05:39 (4)
| 16:08 | 16:59 | 17:54 | 19:52 31  08:03(10) | 20:47 34 07:01(9) | 21:36 83  07:09 (8)
2| 08:35 | 08:04 | 07:06 | 06:51 07:31 (10) | 05:43 06:27 (9) | 04:55 05:38 (4)
| 16:09 | 17:01 | 17:56 | 19:54 34 08:05(10) | 20:49 34  07:01(9) | 21:38 84  07:09 (8)
3108:35 | 08:02 | 07:04 | 06:49 07:30 (10) | 05:41 06:28 (9) | 04:54 05:39 (4)
| 16:10 | 17:03 | 17:58 | 19:56 35 08:05(10) | 20:50 33 07:01(9) | 21:39 85 07:10(8)
4| 08:34 | 08:00 | 07:01 07:33 (11) | 06:46 07:29 (10) | 05:39 06:27 (9) | 04:53 05:39 (4)
| 16:11 | 17:05 | 18:00 11 07:44 (11) | 19:57 36  08:05(10) | 20:52 34 07:01(9) | 21:40 85 07:10(8)
51 08:34 | 07:58 | 06:59 07:30 (11) | 06:44 07:27 (10) | 05:37 06:27 (9) | 04:52 05:39 (4)
| 16:12 | 17:07 | 18:02 17 07:47 (11) | 19:59 38  08:05(10) | 20:54 34 07:01(9) | 21:41 85 07:10 (8)
6 | 08:34 | 07:56 | 06:57 07:28 (11) | 06:42 07:27 (10) | 05:35 06:27 (9) | 04:52 05:40 (4)
| 16:14 | 17:09 | 18:04 21 07:49 (11) | 20:01 39  08:06 (10) | 20:56 33 07:00(9) | 21:42 85 07:11 (8)
7 1 08:33 | 07:55 | 06:54 07:26 (11) | 06:39 07:27 (10) | 05:33 06:27 (9) | 04:51 05:40 (4)
| 16:15 | 17:11 | 18:05 24 07:50 (11) | 20:03 39  08:06 (10) | 20:58 33 07:00 (9) | 21:43 85 07:11 (8)
8] 08:33 | 07:53 | 06:52 07:25 (11) | 06:37 07:26 (10) | 05:31 06:27 (9) | 04:50 05:40 (4)
| 16:17 | 17:13 | 18:07 26 07:51 (11) | 20:05 39  08:05(10) | 20:59 32 06:59 (9) | 21:44 86 07:12 (8)
9 | 08:32 | 07:51 | 06:49 07:24 (11) | 06:34 07:25 (10) | 05:29 06:28 (9) | 04:50 05:40 (4)
| 16:18 | 17:15 | 18:09 27  07:51(11) | 20:07 40  08:05 (10) | 21:01 31 06:59 (9) | 21:45 85 07:11 (8)
10 | 08:32 | 07:49 | 06:47 07:23 (11) | 06:32 07:26 (10) | 05:27 06:28 (9) | 04:49 05:41 (4)
| 16:19 | 17:17 | 18:11 29  07:52(11) | 20:08 39  08:05(10) | 21:03 30 06:58 (9) | 21:46 85 07:12 (8)
11 | 08:31 | 07:47 | 06:45 07:22 (11) | 06:30 07:25 (10) | 05:25 06:28 (9) | 04:49 05:41 (4)
| 16:21 | 17:19 | 18:13 30 07:52(11) | 20:10 39 08:04 (10) | 21:05 30 06:58 (9) | 21:46 86 07:13 (8)
12 | 08:30 | 07:45 | 06:42 07:22 (11) | 06:27 07:25 (10) | 05:24 06:27 (8) | 04:49 05:41 (4)
| 16:22 | 17:21 | 18:15 30 07:52(11) | 20:12 39 08:04 (10) | 21:06 30 06:57 (9) | 21:47 85 07:12(8)
13 ] 08:29 | 07:43 | 06:40 07:22 (11) | 06:25 07:25 (10) | 05:22 06:24 (8) | 04:48 05:41 (4)
| 16:24 | 17:23 | 18:17 31 07:53(11) | 20:14 38 08:03 (10) | 21:08 32 06:56 (9) | 21:48 86 07:13(8)
14 | 08:29 | 07:41 | 06:37 07:21 (11) | 06:23 07:25 (10) | 05:20 06:23 (8) | 04:48 05:42 (4)
| 16:26 | 17:24 | 18:19 31  07:52(11) | 20:16 37  08:02(10) | 21:10 33 06:56(8) | 21:49 85 07:13(8)
15| 08:28 | 07:39 | 06:35 07:21 (11) | 06:20 07:25 (10) | 05:19 06:21 (8) | 04:48 05:42 (4)
| 16:27 | 17:26 | 18:21 31 07:52(11) | 20:18 36 08:01(10) | 21:11 36 06:57(8) | 21:49 85 07:13(8)
16 | 08:27 | 07:37 | 06:33 07:21 (11) | 06:18 07:26 (10) | 05:17 06:20 (8) | 04:48 05:43 (4)
| 16:29 | 17:28 | 18:22 29  07:50 (11) | 20:19 34 08:00(10) | 21:13 39  06:59(8) | 21:50 85 07:14 (8)
17 | 08:26 | 07:35 | 06:30 07:22 (11) | 06:16 07:27 (10) | 05:15 05:47 (4) | 04:47 05:43 (4)
| 16:31 | 17:30 | 18:24 28  07:50 (11) | 20:21 32 07:59 (10) | 21:15 47  06:59 (8) | 21:50 85 07:14 (8)
18 | 08:25 | 07:33 | 06:28 07:22 (11) | 06:13 07:27 (10) | 05:14 05:45 (4) | 04:47 05:43 (4)
| 16:32 | 17:32 | 18:26 26 07:48 (11) | 20:23 30 07:57 (10) | 21:16 54 07:01(8) | 21:51 84 07:14(8)
19 | 08:24 | 07:30 | 06:25 07:23 (11) | 06:11 07:28 (10) | 05:12 05:43 (4) | 04:47 05:43 (4)
| 16:34 | 17:34 | 18:28 24 07:47 (11) | 20:25 28  07:56 (10) | 21:18 59 07:01(8) | 21:51 84 07:14(8)
20 | 08:22 | 07:28 | 06:23 07:23 (11) | 06:09 07:30 (10) | 05:11 05:42 (4) | 04:48 05:43 (4)
| 16:36 | 17:36 | 18:30 22 07:45(11) | 20:27 24 07:54 (10) | 21:19 63  07:02(8) | 21:51 85 07:14 (8)
21 | 08:21 | 07:26 | 06:20 07:25 (11) | 06:06 06:43 (9) | 05:09 05:41 (4) | 04:48 05:44 (4)
| 16:38 | 17:38 | 18:32 18  07:43 (11) | 20:29 27  07:52(10) | 21:21 68  07:04 (8) | 21:52 84 07:14 (8)
22 | 08:20 | 07:24 | 06:18 07:27 (11) | 06:04 06:39 (9) | 05:08 05:40 (4) | 04:48 05:45 (4)
| 16:40 | 17:40 | 18:34 13 07:40 (11) | 20:30 30 07:49 (10) | 21:23 70  07:04 (8) | 21:52 84  07:15(8)
23| 08:19 | 07:22 | 06:16 | 06:02 06:36 (9) | 05:06 05:40 (4) | 04:48 05:44 (4)
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 20 06:56 (9) | 21:24 72 07:04 (8) | 21:52 85 07:15(8)
24 | 08:17 | 07:20 | 06:13 | 06:00 06:35 (9) | 05:05 05:39 (4) | 04:48 05:44 (4)
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:34 22 06:57 (9) | 21:26 75 07:05(8) | 21:52 84 07:15(8)
25 ] 08:16 | 07:17 | 06:11 | 05:58 06:32 (9) | 05:04 05:39 (4) | 04:49 05:45 (4)
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:36 26 06:58 (9) | 21:27 76  07:06 (8) | 21:52 85 07:16 (8)
26 | 08:15 | 07:15 | 06:08 | 05:55 06:31 (9) | 05:02 05:39 (4) | 04:49 05:45 (4)
| 16:47 | 17:48 | 18:41 | 20:38 28 06:59 (9) | 21:28 78 07:07 (8) | 21:52 85 07:16 (8)
27 | 08:13 | 07:13 | 06:06 | 05:53 06:30 (9) | 05:01 05:39 (4) | 04:50 05:44 (4)
| 16:49 | 17:50 | 18:43 | 20:40 29 06:59 (9) | 21:30 79 07:07 (8) | 21:52 86 07:16 (8)
28 | 08:12 | 07:10 | 06:03 06:43 (10) | 05:51 06:29 (9) | 05:00 05:39 (4) | 04:50 05:45 (4)
| 16:51 | 17:52 | 18:45 13 06:56 (10) | 20:41 31 07:00 (9) | 21:31 81 07:08 (8) | 21:52 85 07:16 (8)
29 | 08:10 | | 07:01 07:39 (10) | 05:49 06:28 (9) | 04:59 05:39 (4) | 04:51 05:46 (4)
| 16:53 | | 19:46 20 07:59 (10) | 20:43 32 07:00 (9) | 21:33 81 07:08 (8) | 21:52 85 07:17 (8)
30 | 08:08 | | 06:58 07:36 (10) | 05:47 06:28 (9) | 04:58 05:39 (4) | 04:51 05:45 (4)
| 16:55 | | 19:48 25 08:01 (10) | 20:45 32 07:00 (9) | 21:34 82 07:08 (8) | 21:51 85 07:16 (8)
31| 08:07 | | 06:56 07:34 (10) | | 04:57 05:39 (4) |
| 16:57 | | 19:50 28  08:02 (10) | | 21:35 83 07:09(8) |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
astr.max.mogl.Beschattung | | | 554 | 984 | 1596 | 2546

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

11220412009 WINdPRO '
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Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: C - Halle Schweinemast Mannhagener Weg, Bélau
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| 21:46
11 | 05:01
| 21:45
12 | 05:02
| 21:44
13 | 05:04
| 21:43
14 | 05:05
| 21:42
15 | 05:06
| 21:41
16 | 05:07
| 21:40
17 | 05:09
| 21:39
18 | 05:10
| 21:37
19 | 05:11
| 21:36
20 | 05:13
| 21:35
21| 05:14
| 21:34
22| 05:16
| 21:32
23] 05:17
| 21:31
24 ] 05:19
| 21:29
25 | 05:20
| 21:28
26 | 05:22
| 21:26
27| 05:23
| 21:25
28 | 05:25
| 21:23
29 | 05:27
| 21:21
30 | 05:28
| 21:20
311 05:30
| 21:18

Sonnenscheinstunden | 511
astr.max.mogl.Beschattung |

85

85

86

85

85

85

86

82

82

81

80

79

77

68

66

62

57

53

42

37

35

33

32

2205

| August

05:46 (4) | 05:31
07:17 (8) | 21:16
05:45 (4) | 05:33
07:16 (8) | 21:14
05:45 (4) | 05:35
07:17 (8) | 21:13
05:46 (4) | 05:36
07:17 (8) | 21:11
05:46 (4) | 05:38
07:17 (8) | 21:09
05:46 (4) | 05:40
07:17 (8) | 21:07
05:46 (4) | 05:42
07:18 (8) | 21:05
05:47 (4) | 05:43
07:18 (8) | 21:03
05:47 (4) | 05:45
07:18 (8) | 21:01
05:47 (4) | 05:47
07:18 (8) | 20:59
05:47 (4) | 05:48
07:18 (8) | 20:57
05:47 (4) | 05:50
07:17 (8) | 20:55
05:47 (4) | 05:52
07:17 (8) | 20:53
05:47 (4) | 05:54
07:17 (8) | 20:51
05:47 (4) | 05:55
07:16 (8) | 20:49
05:47 (4) | 05:57
07:16 (8) | 20:47
05:48 (4) | 05:59
07:16 (8) | 20:44
05:49 (4) | 06:01
07:16 (8) | 20:42
05:49 (4) | 06:02
07:15 (8) | 20:40
05:49 (4) | 06:04
07:14 (8) | 20:38
05:50 (4) | 06:06
07:15 (8) | 20:36
05:51 (4) | 06:08
07:14 (8) | 20:33
05:52 (4) | 06:09
07:14 (8) | 20:31
05:53 (4) | 06:11
07:12 (8) | 20:29
05:54 (4) | 06:13
07:11 (8) | 20:27
05:56 (4) | 06:15
07:11 (8) | 20:24
05:59 (4) | 06:16
07:09 (8) | 20:22
06:31 (8) | 06:18
07:08 (8) | 20:20
06:32 (8) | 06:20
07:07 (8) | 20:17
06:34 (8) | 06:22
07:07 (9) | 20:15
06:35 (8) | 06:23
07:07 (9) | 20:13

| 459

[

30

30

31

32

33

33

34

33

34

34

34

33

33

32

30

29

27

25

23

25

29

25

25

28

30

32

34

36

37

38

39

968

| September

06:38 (8) | 06:25
07:08 (9) | 20:10
06:38 (9) | 06:27
07:08 (9) | 20:08
06:38 (9) | 06:29
07:09 (9) | 20:05
06:37 (9) | 06:30
07:09 (9) | 20:03
06:37 (9) | 06:32
07:10 (9) | 20:01
06:37 (9) | 06:34
07:10 (9) | 19:58
06:36 (9) | 06:36
07:10 (9) | 19:56
06:37 (9) | 06:37
07:10 (9) | 19:53
06:36 (9) | 06:39
07:10 (9) | 19:51
06:36 (9) | 06:41
07:10 (9) | 19:48
06:36 (9) | 06:43
07:10 (9) | 19:46
06:36 (9) | 06:44
07:09 (9) | 19:44
06:36 (9) | 06:46
07:09 (9) | 19:41
06:37 (9) | 06:48
07:09 (9) | 19:39
06:37 (9) | 06:50
07:07 (9) | 19:36
06:38 (9) | 06:51
07:07 (9) | 19:34
06:38 (9) | 06:53
07:05 (9) | 19:31
06:39 (9) | 06:55
07:04 (9) | 19:29
06:40 (9) | 06:57
07:03 (9) | 19:26
06:41 (9) | 06:58

07:49 (10) | 19:24
06:44 (9) | 07:00

07:54 (10) | 19:21
06:49 (9) | 07:02

07:57 (10) | 19:19

07:33 (10) | 07:04

07:58 (10) | 19:17

07:32 (10) | 07:06

08:00 (10) | 19:14

07:31 (10) | 07:07

08:01 (10) | 19:12

07:29 (10) | 07:09

08:01 (10) | 19:09

07:28 (10) | 07:11

08:02 (10) | 19:07

07:27 (10) | 07:13

08:03 (10) | 19:04

07:26 (10) | 07:14

08:03 (10) | 19:02

07:25 (10) | 07:16

08:03 (10) | 18:59

07:25 (10) |

08:04 (10) |

| 382
|

39

39

40

39

39

39

38

37

35

34

31

28

26

20

14

11

17

21

24

26

27

29

30

30

30

743

| Oktober

07:24 (10) | 07:18
08:03 (10) | 18:57
07:24 (10) | 07:20
08:03 (10) | 18:54
07:23 (10) | 07:22
08:03 (10) | 18:52
07:24 (10) | 07:23
08:03 (10) | 18:50
07:23 (10) | 07:25
08:02 (10) | 18:47
07:23 (10) | 07:27
08:02 (10) | 18:45
07:23 (10) | 07:29
08:01 (10) | 18:42
07:23 (10) | 07:31
08:00 (10) | 18:40
07:24 (10) | 07:32
07:59 (10) | 18:38
07:24 (10) | 07:34
07:58 (10) | 18:35
07:25 (10) | 07:36
07:56 (10) | 18:33
07:26 (10) | 07:38
07:54 (10) | 18:31
07:27 (10) | 07:40
07:53 (10) | 18:28
07:29 (10) | 07:42
07:49 (10) | 18:26
07:32 (10) | 07:44
07:46 (10) | 18:24
| 07:45
| 18:21
| 07:47
| 18:19
| 07:49
| 18:17
| 07:51
| 18:14
| 07:53
| 18:12
08:13 (11) | 07:55
08:24 (11) | 18:10
08:10 (11) | 07:57
08:27 (11) | 18:08
08:08 (11) | 07:59
08:29 (11) | 18:06
08:07 (11) | 08:00
08:31 (11) | 18:03
08:06 (11) | 07:02
08:32 (11) | 17:01
08:04 (11) | 07:04
08:31 (11) | 16:59
08:03 (11) | 07:06
08:32 (11) | 16:57
08:02 (11) | 07:08
08:32 (11) | 16:55
08:02 (11) | 07:10
08:32 (11) | 16:53
08:01 (11) | 07:12
08:31 (11) | 16:51
| 07:14
| 16:49
| 329
[

30

30

29

29

27

25

22

19

233

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

| Novembei] Dezember

08:01 (11) | 07:16
08:31 (11) | 16:47
08:01 (11) | 07:18
08:31 (11) | 16:45
08:01 (11) | 07:20
08:30 (11) | 16:43
08:01 (11) | 07:22
08:30 (11) | 16:41
08:02 (11) | 07:23
08:29 (11) | 16:39
08:02 (11) | 07:25
08:27 (11) | 16:37
08:03 (11) | 07:27
08:25 (11) | 16:35
08:04 (11) | 07:29
08:23 (11) | 16:34
08:06 (11) | 07:31
08:21 (11) | 16:32
08:10 (11) | 07:33
08:17 (11) | 16:30
| 07:35
| 16:28
| 07:37
| 16:27
| 07:39
| 16:25
| 07:41
| 16:23
| 07:43
| 16:22
| 07:44
| 16:20
| 07:46

6:16

0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
0
16:10
08:01
1
0
1
08:04
1
0
1
0
1
0
1

6:06

6:05
8:09

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

8:10
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6:04
8:35

HOHEHOFEROFEFOHEHOFEFOFEFOFEFOFEFOFEFOFROFOFHFOFHFOFOFHOFOHOFHOFOFHOFEHOHOFHOFEFOHEHOHEHOHEHOHEHOREORDO

6:06
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Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: D - Halle Hdhnchenmast Mannhagener Weg, Balau

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar
1] 08:35
| 16:08
2| 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4| 08:34
| 16:11
51 08:34
| 16:13
6 | 08:34
| 16:14
7 1 08:33
| 16:15
8] 08:33
| 16:17
9 | 08:32
| 16:18
10 | 08:32
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| Mai
| 05:45
| 20:47
| 05:43
| 20:49
| 05:41
| 20:50
| 05:39
| 20:52
| 05:37
| 20:54
| 05:35
| 20:56
| 05:33
| 20:58
| 05:31
| 20:59
| 05:29
| 21:01
| 05:27
| 21:03
07:04 (11) | 05:25
07:16 (11) | 21:05
07:01 (11) | 05:24
07:19 (11) | 21:06
06:59 (11) | 05:22
07:21 (11) | 21:08
06:57 (11) | 05:20
07:22 (11) | 21:10
06:55 (11) | 05:19
07:23 (11) | 21:11
06:54 (11) | 05:17
07:24 (11) | 21:13
06:54 (11) | 05:15
07:24 (11) | 21:15
06:52 (11) | 05:14
07:24 (11) | 21:16
06:51 (11) | 05:12
07:24 (11) | 21:18
06:51 (11) | 05:11
07:25 (11) | 21:19
06:51 (11) | 05:09
07:25 (11) | 21:21
06:51 (11) | 05:08
07:25 (11) | 21:22
06:51 (11) | 05:06
07:25 (11) | 21:24
06:51 (11) | 05:05
07:24 (11) | 21:25
06:50 (11) | 05:04
07:23 (11) | 21:27
06:50 (11) | 05:02
07:22 (11) | 21:28

06:50 (11) | 05:01
07:22 (11) | 21:30
06:51 (11) | 05:00
07:21 (11) | 21:31
06:51 (11) | 04:59
07:20 (11) | 21:33
06:52 (11) | 04:58
07:19 (11) | 21:34
| 04:57
| 21:35
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| Juni

06:53 (11) | 04:56
07:18 (11) | 21:36
06:54 (11) | 04:55
07:16 (11) | 21:38
06:57 (11) | 04:54
07:15 (11) | 21:39
06:58 (11) | 04:53
07:13 (11) | 21:40
07:02 (11) | 04:52
07:09 (11) | 21:41
| 04:52
| 21:42
| 04:51
| 21:43
| 04:50
| 21:44
| 04:50
| 21:45
| 04:49
| 21:46
| 04:49
| 21:46
| 04:49
| 21:47
| 04:48
| 21:48
| 04:48
| 21:49
| 04:48
| 21:49
| 04:48
| 21:50
| 04:47
| 21:50
| 04:47
| 21:51
| 04:47
| 21:51
| 04:48
| 21:51
05:56 (10) | 04:48
06:02 (10) | 21:52
05:52 (10) | 04:48
06:05 (10) | 21:52
05:50 (10) | 04:48
06:08 (10) | 21:52
05:49 (10) | 04:48
06:09 (10) | 21:52
05:48 (10) | 04:49
06:11 (10) | 21:52
05:47 (10) | 04:49
06:12 (10) | 21:52
05:46 (10) | 04:50
06:13 (10) | 21:52
05:46 (10) | 04:50
06:14 (10) | 21:52
05:45 (10) | 04:51
06:15 (10) | 21:52
05:45 (10) | 04:51
06:15 (10) | 21:51
05:44 (10) |
06:16 (10) |
| 509
|

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende
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06:22 (10)
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05:44 (10)
06:23 (10)
05:44 (10)
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06:23 (10)
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05:45 (10)
06:24 (10)
05:45 (10)
06:24 (10)
05:46 (10)
06:25 (10)
05:46 (10)
06:24 (10)
05:46 (10)
06:24 (10)
05:46 (10)
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05:47 (10)
06:25 (10)
05:47 (10)
06:25 (10)

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

112204 1200/11  WINAPRO '



Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: D - Halle Hdhnchenmast Mannhagener Weg, Balau
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | September | Oktober |Novembel Dezember
1] 04:52 05:47 (10) | 05:31 | 06:25 07:03 (11) | 07:18 | 07:16 | 08:10
| 21:51 38  06:25(10) | 21:16 | 20:10 12 07:15(11) | 18:57 | 16:47 | 16:03
2 | 04:53 05:48 (10) | 05:33 | 06:27 | 07:20 | 07:18 | 08:12
| 21:51 38  06:26 (10) | 21:14 | 20:08 | 18:54 | 16:45 | 16:02
3104:53 05:48 (10) | 05:35 | 06:29 | 07:22 | 07:20 | 08:13
| 21:50 37 06:25(10) | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 | 16:01
4| 04:54 05:48 (10) | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:22 | 08:15
| 21:50 37 06:25(10) | 21:11 | 20:03 | 18:50 | 16:41 | 16:01
5| 04:55 05:49 (10) | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:23 | 08:16
| 21:49 36  06:25(10) | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 | 16:00
6 | 04:56 05:49 (10) | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:18
| 21:49 37  06:26 (10) | 21:07 | 19:58 | 18:45 | 16:37 | 16:00
7 | 04:57 05:50 (10) | 05:42 | 06:36 | 07:29 | 07:27 | 08:19
| 21:48 36  06:26 (10) | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 | 15:59
8 | 04:58 05:50 (10) | 05:43 07:10 (11) | 06:37 | 07:31 | 07:29 | 08:20
| 21:47 36  06:26 (10) | 21:03 10 07:20 (11) | 19:53 | 18:40 | 16:34 | 15:59
9 | 04:59 05:51 (10) | 05:45 07:06 (11) | 06:39 | 07:32 | 07:31 | 08:21
| 21:47 34 06:25(10) | 21:01 16 07:22 (11) | 19:51 | 18:38 | 16:32 | 15:58
10 | 05:00 05:51 (10) | 05:47 07:04 (11) | 06:41 | 07:34 | 07:33 | 08:23
| 21:46 34 06:25(10) | 20:59 20 07:24 (11) | 19:48 | 18:35 | 16:30 | 15:58
11 | 05:01 05:52 (10) | 05:48 07:03 (11) | 06:43 | 07:36 | 07:35 | 08:24
| 21:45 33 06:25(10) | 20:57 23 07:26 (11) | 19:46 | 18:33 | 16:28 | 15:58
12 | 05:02 05:52 (10) | 05:50 07:01 (11) | 06:44 | 07:38 | 07:37 | 08:25
| 21:44 33 06:25(10) | 20:55 25 07:26 (11) | 19:44 | 18:31 | 16:27 | 15:58
13 | 05:04 05:53 (10) | 05:52 07:00 (11) | 06:46 | 07:40 | 07:39 | 08:26
| 21:43 31 06:24 (10) | 20:53 28 07:28 (11) | 19:41 | 18:28 | 16:25 | 15:58
14 | 05:05 05:53 (10) | 05:54 07:00 (11) | 06:48 | 07:42 | 07:41 | 08:27
| 21:42 31 06:24 (10) | 20:51 29  07:29 (11) | 19:39 | 18:26 | 16:23 | 15:58
15 | 05:06 05:54 (10) | 05:55 06:58 (11) | 06:50 | 07:44 | 07:43 | 08:28
| 21:41 29  06:23 (10) | 20:49 31 07:29(11) | 19:36 | 18:24 | 16:22 | 15:58
16 | 05:07 05:55 (10) | 05:57 06:58 (11) | 06:51 | 07:45 | 07:44 | 08:29
| 21:40 27  06:22 (10) | 20:47 31 07:29(11) | 19:34 | 18:21 | 16:20 | 15:58
17 | 05:09 05:56 (10) | 05:59 06:58 (11) | 06:53 | 07:47 | 07:46 | 08:30
| 21:39 26 06:22 (10) | 20:44 32 07:30(11) | 19:31 | 18:19 | 16:19 | 15:58
18 | 05:10 05:57 (10) | 06:01 06:56 (11) | 06:55 | 07:49 | 07:48 | 08:30
| 21:37 24 06:21 (10) | 20:42 34 07:30 (11) | 19:29 | 18:17 | 16:17 | 15:58
19 | 05:11 05:58 (10) | 06:02 06:56 (11) | 06:57 | 07:51 | 07:50 | 08:31
| 21:36 22 06:20 (10) | 20:40 34 07:30 (11) | 19:26 | 18:14 | 16:16 | 15:58
20 | 05:13 05:59 (10) | 06:04 06:55 (11) | 06:58 | 07:53 | 07:52 | 08:32
| 21:35 19  06:18 (10) | 20:38 34 07:29 (11) | 19:24 | 18:12 | 16:15 | 15:59
21 | 05:14 06:02 (10) | 06:06 06:55 (11) | 07:00 | 07:55 | 07:54 | 08:32
| 21:34 15 06:17 (10) | 20:36 34 07:29(11) | 19:21 | 18:10 | 16:13 | 15:59
22 | 05:16 06:04 (10) | 06:08 06:56 (11) | 07:02 | 07:57 | 07:55 | 08:33
| 21:32 10  06:14 (10) | 20:33 33 07:29 (11) | 19:19 | 18:08 | 16:12 | 16:00
23 | 05:17 | 06:09 06:55 (11) | 07:04 | 07:59 | 07:57 | 08:33
| 21:31 | 20:31 33 07:28(11) | 19:16 | 18:06 | 16:11 | 16:00
24 | 05:19 | 06:11 06:55 (11) | 07:06 | 08:00 | 07:59 | 08:34
| 21:29 | 20:29 33 07:28(11) | 19:14 | 18:03 | 16:10 | 16:01
25 | 05:20 | 06:13 06:56 (11) | 07:07 | 07:02 | 08:01 | 08:34
| 21:28 | 20:27 32 07:28(11) | 19:12 | 17:01 | 16:09 | 16:01
26 | 05:22 | 06:15 06:55 (11) | 07:09 | 07:04 | 08:02 | 08:34
| 21:26 | 20:24 31 07:26 (11) | 19:09 | 16:59 | 16:08 | 16:02
27 | 05:23 | 06:16 06:56 (11) | 07:11 | 07:06 | 08:04 | 08:35
| 21:25 | 20:22 29  07:25(11) | 19:07 | 16:57 | 16:06 | 16:03
28 | 05:25 | 06:18 06:57 (11) | 07:13 | 07:08 | 08:06 | 08:35
| 21:23 | 20:20 28  07:25(11) | 19:04 | 16:55 | 16:06 | 16:04
29 | 05:27 | 06:20 06:57 (11) | 07:14 | 07:10 | 08:07 | 08:35
| 21:21 | 20:17 25  07:22(11) | 19:02 | 16:53 | 16:05 | 16:05
30 | 05:28 | 06:22 06:59 (11) | 07:16 | 07:12 | 08:09 | 08:35
| 21:20 | 20:15 22 07:21(11) | 18:59 | 16:51 | 16:04 | 16:05
31| 05:30 | 06:23 07:01 (11) | | 07:14 | | 08:35
| 21:18 | 20:13 18  07:19 (11) | | 16:49 | | 16:06
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234

astr.max.mogl.Beschattung | 663 | 665 | 12 | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

112204 1200/12  WINAPRO '

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: E - Whs. Mannhagener Weg 2, Balau
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni
1| 08:35 | 08:05 | 07:08 | 06:54 | 05:45 06:29 (11) | 04:56
| 16:08 | 16:59 | 17:54 | 19:52 | 20:47 32 07:01(11) | 21:36
2| 08:35 | 08:04 | 07:06 | 06:51 | 05:43 06:28 (11) | 04:55
| 16:09 | 17:01 | 17:56 | 19:54 | 20:49 33 07:01(11) | 21:38
3] 08:35 | 08:02 | 07:04 | 06:49 | 05:41 06:29 (11) | 04:54
| 16:10 | 17:03 | 17:58 | 19:56 | 20:50 33 07:02 (11) | 21:39
4| 08:34 | 08:00 | 07:01 | 06:46 | 05:39 06:29 (11) | 04:53
| 16:11 | 17:05 | 18:00 | 19:57 | 20:52 32 07:01(11) | 21:40
51 08:34 | 07:58 | 06:59 | 06:44 | 05:37 06:29 (11) | 04:52 05:39 (10)
| 16:13 | 17:07 | 18:02 | 19:59 | 20:54 32 07:01(11) | 21:41 3 05:42(10)
6 | 08:34 | 07:56 | 06:57 | 06:42 | 05:35 06:29 (11) | 04:52 05:37 (10)
| 16:14 | 17:09 | 18:04 | 20:01 | 20:56 31 07:00 (11) | 21:42 9  05:46 (10)
7108:33 | 07:55 | 06:54 | 06:39 | 05:33 06:29 (11) | 04:51 05:35 (10)
| 16:15 | 17:11 | 18:05 | 20:03 | 20:58 31 07:00 (11) | 21:43 12 05:47 (10)
8| 08:33 | 07:53 | 06:52 | 06:37 | 05:31 06:29 (11) | 04:50 05:35 (10)
| 16:17 | 17:13 | 18:07 | 20:05 | 20:59 30  06:59 (11) | 21:44 14 05:49 (10)
9 | 08:32 | 07:51 | 06:49 | 06:34 | 05:29 06:31 (11) | 04:50 05:33 (10)
| 16:18 | 17:15 | 18:09 | 20:07 | 21:01 28  06:59 (11) | 21:45 16 05:49 (10)
10 | 08:32 | 07:49 | 06:47 | 06:32 | 05:27 06:31 (11) | 04:49 05:33 (10)
| 16:19 | 17:17 | 18:11 | 20:08 | 21:03 27  06:58 (11) | 21:46 17 05:50 (10)
11 | 08:31 | 07:47 | 06:45 | 06:30 | 05:26 06:32 (11) | 04:49 05:33 (10)
| 16:21 | 17:19 | 18:13 | 20:10 | 21:05 24 06:56 (11) | 21:46 18  05:51 (10)
12 | 08:30 | 07:45 | 06:42 | 06:27 | 05:24 06:33 (11) | 04:49 05:32 (10)
| 16:23 | 17:21 | 18:15 | 20:12 | 21:06 23 06:56 (11) | 21:47 19  05:51 (10)
13 | 08:29 | 07:43 | 06:40 | 06:25 | 05:22 06:34 (11) | 04:48 05:32 (10)
| 16:24 | 17:23 | 18:17 | 20:14 | 21:08 20  06:54 (11) | 21:48 20  05:52 (10)
14 | 08:29 | 07:41 | 06:37 | 06:23 | 05:20 06:36 (11) | 04:48 05:32 (10)
| 16:26 | 17:25 | 18:19 | 20:16 | 21:10 17 06:53 (11) | 21:49 21 05:53 (10)
15 | 08:28 | 07:39 | 06:35 | 06:20 | 05:19 06:37 (11) | 04:48 05:32 (10)
| 16:27 | 17:26 | 18:21 | 20:18 | 21:11 14 06:51 (11) | 21:49 22 05:54 (10)
16 | 08:27 | 07:37 | 06:33 | 06:18 | 05:17 06:40 (11) | 04:48 05:32 (10)
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 | 21:13 9 06:49 (11) | 21:50 22 05:54 (10)
17 | 08:26 | 07:35 | 06:30 | 06:16 | 05:15 | 04:48 05:32 (10)
| 16:31 | 17:30 | 18:24 | 20:21 | 21:15 | 21:50 23 05:55(10)
18 | 08:25 | 07:33 | 06:28 | 06:13 | 05:14 | 04:47 05:32 (10)
| 16:32 | 17:32 | 18:26 | 20:23 | 21:16 | 21:51 23 05:55(10)
19 | 08:24 | 07:30 | 06:25 | 06:11 | 05:12 | 04:47 05:32 (10)
| 16:34 | 17:34 | 18:28 | 20:25 | 21:18 | 21:51 23 05:55(10)
20 | 08:22 | 07:28 | 06:23 | 06:09 06:44 (11) | 05:11 | 04:48 05:32 (10)
| 16:36 | 17:36 | 18:30 | 20:27 7 06:51(11) | 21:19 | 21:51 23 05:55 (10)
21 | 08:21 | 07:26 | 06:20 | 06:06 06:40 (11) | 05:09 | 04:48 05:32 (10)
| 16:38 | 17:38 | 18:32 | 20:29 15 06:55(11) | 21:21 | 21:52 23 05:55 (10)
22 | 08:20 | 07:24 | 06:18 | 06:04 06:38 (11) | 05:08 | 04:48 05:33 (10)
| 16:40 | 17:40 | 18:34 | 20:30 19 06:57 (11) | 21:22 | 21:52 23 05:56 (10)
231 08:19 | 07:22 | 06:16 | 06:02 06:36 (11) | 05:06 | 04:48 05:33 (10)
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 23 06:59 (11) | 21:24 | 21:52 23 05:56 (10)
24| 08:17 | 07:20 | 06:13 | 06:00 06:34 (11) | 05:05 | 04:48 05:33 (10)
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:34 26 07:00 (11) | 21:25 | 21:52 23 05:56 (10)
25 | 08:16 | 07:17 | 06:11 | 05:58 06:32 (11) | 05:04 | 04:49 05:34 (10)
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:36 28  07:00 (11) | 21:27 | 21:52 23 05:57 (10)
26 | 08:15 | 07:15 | 06:08 | 05:55 06:31 (11) | 05:02 | 04:49 05:34 (10)
| 16:47 | 17:48 | 18:41 | 20:38 29  07:00 (11) | 21:28 | 21:52 22 05:56 (10)
271 08:13 | 07:13 | 06:06 | 05:53 06:31 (11) | 05:01 | 04:50 05:34 (10)
| 16:49 | 17:50 | 18:43 | 20:40 30 07:01(11) | 21:30 | 21:52 22 05:56 (10)
28] 08:12 | 07:10 | 06:03 | 05:51 06:30 (11) | 05:00 | 04:50 05:35 (10)
| 16:51 | 17:52 | 18:45 | 20:41 31 07:01(11) | 21:31 | 21:52 21 05:56 (10)
29 ] 08:10 | | 07:01 | 05:49 06:30 (11) | 04:59 | 04:51 05:36 (10)
| 16:53 | | 19:46 | 20:43 31 07:01(11) | 21:33 | 21:52 21 05:57 (10)
30 | 08:08 | | 06:58 | 05:47 06:29 (11) | 04:58 | 04:51 05:36 (10)
| 16:55 | | 19:48 | 20:45 32 07:01(11) | 21:34 | 21:51 20 05:56 (10)
31| 08:07 | | 06:56 | | 04:57 |
| 16:57 | | 19:50 | | 21:35 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 271 | 416 | 506
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 13 WI nd PRO '



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: E - Whs. Mannhagener Weg 2, Balau
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | SeptembejOktober |Novembel Dezember
1] 04:52 05:37 (10) | 05:31 06:43 (11) | 06:25 | 07:18 | 07:16 | 08:10
| 21:51 19 05:56 (10) | 21:16 24 07:07 (11) | 20:10 | 18:57 | 16:47 | 16:03
2 | 04:53 05:38 (10) | 05:33 06:42 (11) | 06:27 | 07:20 | 07:18 | 08:12
| 21:51 18  05:56 (10) | 21:14 25 07:07 (11) | 20:08 | 18:54 | 16:45 | 16:02
3104:53 05:38 (10) | 05:35 06:41 (11) | 06:29 | 07:22 | 07:20 | 08:13
| 21:50 17 05:55(10) | 21:13 27  07:08 (11) | 20:05 | 18:52 | 16:43 | 16:01
4| 04:54 05:39 (10) | 05:36 06:40 (11) | 06:30 | 07:23 | 07:22 | 08:15
| 21:50 15  05:54 (10) | 21:11 28 07:08 (11) | 20:03 | 18:50 | 16:41 | 16:01
5| 04:55 05:41 (10) | 05:38 06:40 (11) | 06:32 | 07:25 | 07:23 | 08:16
| 21:49 13 05:54 (10) | 21:09 29  07:09 (11) | 20:01 | 18:47 | 16:39 | 16:00
6 | 04:56 05:42 (10) | 05:40 06:40 (11) | 06:34 | 07:27 | 07:25 | 08:18
| 21:49 11 05:53 (10) | 21:07 30 07:10(11) | 19:58 | 18:45 | 16:37 | 16:00
7 | 04:57 05:45 (10) | 05:42 06:39 (11) | 06:36 | 07:29 | 07:27 | 08:19
| 21:48 6  05:51 (10) | 21:05 31 07:10 (11) | 19:56 | 18:42 | 16:35 | 15:59
8 | 04:58 | 05:43 06:39 (11) | 06:37 | 07:31 | 07:29 | 08:20
| 21:47 | 21:03 31 07:10(11) | 19:53 | 18:40 | 16:34 | 15:59
9 | 04:59 | 05:45 06:38 (11) | 06:39 | 07:32 | 07:31 | 08:21
| 21:47 | 21:01 32 07:10(11) | 19:51 | 18:38 | 16:32 | 15:58
10 | 05:00 | 05:47 06:38 (11) | 06:41 | 07:34 | 07:33 | 08:23
| 21:46 | 20:59 32 07:10(11) | 19:48 | 18:35 | 16:30 | 15:58
11 | 05:01 | 05:48 06:38 (11) | 06:43 | 07:36 | 07:35 | 08:24
| 21:45 | 20:57 33 07:11(11) | 19:46 | 18:33 | 16:28 | 15:58
12 | 05:02 | 05:50 06:37 (11) | 06:44 | 07:38 | 07:37 | 08:25
| 21:44 | 20:55 33  07:10(11) | 19:44 | 18:31 | 16:27 | 15:58
13 | 05:04 | 05:52 06:38 (11) | 06:46 | 07:40 | 07:39 | 08:26
| 21:43 | 20:53 32 07:10(11) | 19:41 | 18:28 | 16:25 | 15:58
14 | 05:05 | 05:54 06:38 (11) | 06:48 | 07:42 | 07:41 | 08:27
| 21:42 | 20:51 32 07:10(11) | 19:39 | 18:26 | 16:23 | 15:58
15 | 05:06 | 05:55 06:38 (11) | 06:50 | 07:44 | 07:43 | 08:28
| 21:41 | 20:49 31 07:09 (11) | 19:36 | 18:24 | 16:22 | 15:58
16 | 05:07 | 05:57 06:38 (11) | 06:51 | 07:45 | 07:44 | 08:29
| 21:40 | 20:47 30 07:08 (11) | 19:34 | 18:21 | 16:20 | 15:58
17 | 05:09 | 05:59 06:39 (11) | 06:53 | 07:47 | 07:46 | 08:30
| 21:39 | 20:44 29  07:08 (11) | 19:31 | 18:19 | 16:19 | 15:58
18 | 05:10 | 06:01 06:39 (11) | 06:55 | 07:49 | 07:48 | 08:30
| 21:37 | 20:42 27  07:06 (11) | 19:29 | 18:17 | 16:17 | 15:58
19 | 05:11 | 06:02 06:40 (11) | 06:57 | 07:51 | 07:50 | 08:31
| 21:36 | 20:40 25 07:05(11) | 19:26 | 18:14 | 16:16 | 15:58
20 | 05:13 | 06:04 06:41 (11) | 06:58 | 07:53 | 07:52 | 08:32
| 21:35 | 20:38 22 07:03 (11) | 19:24 | 18:12 | 16:15 | 15:59
21 | 05:14 | 06:06 06:43 (11) | 07:00 | 07:55 | 07:54 | 08:32
| 21:34 | 20:36 18  07:01(11) | 19:21 | 18:10 | 16:13 | 15:59
22 | 05:16 | 06:08 06:45 (11) | 07:02 | 07:57 | 07:55 | 08:33
| 21:32 | 20:33 14 06:59 (11) | 19:19 | 18:08 | 16:12 | 16:00
23 | 05:17 | 06:09 06:48 (11) | 07:04 | 07:59 | 07:57 | 08:33
| 21:31 | 20:31 6 06:54 (11) | 19:16 | 18:06 | 16:11 | 16:00
24 | 05:19 | 06:11 | 07:06 | 08:00 | 07:59 | 08:34
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 | 16:10 | 16:01
25 | 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 08:01 | 08:34
| 21:28 | 20:27 | 19:12 | 17:01 | 16:09 | 16:01
26 | 05:22 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:02 | 08:34
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:08 | 16:02
27 | 05:23 06:53 (11) | 06:16 | 07:11 | 07:06 | 08:04 | 08:35
| 21:25 3 06:56 (11) | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 | 16:03
28 | 05:25 06:49 (11) | 06:18 | 07:13 | 07:08 | 08:06 | 08:35
| 21:23 12 07:01 (11) | 20:20 | 19:04 | 16:55 | 16:06 | 16:04
29 | 05:27 06:47 (11) | 06:20 | 07:14 | 07:10 | 08:07 | 08:35
| 21:21 15  07:02 (11) | 20:17 | 19:02 | 16:53 | 16:05 | 16:05
30 | 05:28 06:45 (11) | 06:22 | 07:16 | 07:12 | 08:09 | 08:35
| 21:20 19  07:04 (11) | 20:15 | 18:59 | 16:51 | 16:04 | 16:05
31| 05:30 06:44 (11) | 06:23 | | 07:14 | | 08:35
| 21:18 21 07:05(11) | 20:13 | | 16:49 | | 16:06
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234

astr.max.mogl.Beschattung | 169 | 621 | | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: AS - Whs. Hauptstr. 1, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1108:35
| 16:08
2] 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4108:35
| 16:11
5 08:34
| 16:12
6 |08:34
| 16:14
7108:33
| 16:15
8 |08:33
| 16:16
9 |08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11| 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 | 08:30
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15 | 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:23
| 16:36
21 | 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:40
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 | 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:09
| 16:55
31 | 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |

36

36

37

35

34

32

30

27

21

20

20

20

20

19

21

22

22

22

22

674

| Februar

09:09 (7) | 08:05
10:11 (1) | 16:59
09:09 (7) | 08:04
10:11 (1) | 17:01
09:08 (7) | 08:02
10:11 (1) | 17:03
09:09 (7) | 08:00
10:11 (1) | 17:05
09:09 (7) | 07:58
10:10 (1) | 17:07
09:10 (7) | 07:57
10:10 (1) | 17:09
09:10 (7) | 07:55
10:09 (1) | 17:11
09:10 (7) | 07:53
10:07 (1) | 17:13
09:11 (7) | 07:51
09:32 (7) | 17:15
09:12 (7) | 07:49
09:32 (7) | 17:17
09:12 (7) | 07:47
09:32 (7) | 17:19
09:12 (7) | 07:45
09:32 (7) | 17:21
09:13 (7) | 07:43
09:33 (7) | 17:23
09:14 (7) | 07:41
09:33 (7) | 17:24
09:15 (7) | 07:39
09:33 (7) | 17:26
09:15 (7) | 07:37
09:33 (7) | 17:28
09:16 (7) | 07:35
09:32 (7) | 17:30
09:17 (7) | 07:33
09:32 (7) | 17:32
09:19 (7) | 07:31
09:31 (7) | 17:34
09:21 (7) | 07:28
09:31 (7) | 17:36
08:51 (2) | 07:26
09:28 (7) | 17:38
08:50 (2) | 07:24
09:00 (2) | 17:40
08:48 (2) | 07:22
09:01 (2) | 17:42
08:47 (2) | 07:20
09:03 (2) | 17:44
08:45 (2) | 07:17
09:04 (2) | 17:46
08:45 (2) | 07:15
09:04 (2) | 17:48
08:45 (2) | 07:13
09:06 (2) | 17:50
08:44 (2) | 07:11
09:06 (2) | 17:52
08:44 2) |

09:06 (2) |

08:45 (2) |

09:07 (2) |

08:45 2) |

09:07 (2) |

|Mérz

08:45 (2) | 07:08
22 09:07(2) | 17:54
08:45 (2) | 07:06
22 09:07 (2) | 17:56
08:45 (2) | 07:04
22 09:07(2) | 17:58
08:46 (2) | 07:01
21 09:07 (2) | 18:00
08:46 (2) | 06:59
20 09:06 (2) | 18:02
08:47 (2) | 06:57
18 09:05 (2) | 18:04
08:48 (2) | 06:54
16 09:04 (2) | 18:05
08:50 (2) | 06:52
13 09:03 (2) | 18:07
08:53 (2) | 06:49
7 09:00 (2) | 18:09
| 06:47
| 18:11
| 06:45
| 18:13
| 06:42
| 18:15
| 06:40
| 18:17
| 06:37
| 18:19
| 06:35
| 18:21
| 06:33
| 18:22
| 06:30
| 18:24
| 06:28
| 18:26
| 06:25
| 18:28
| 06:23
| 18:30
| 06:20
| 18:32
| 06:18
| 18:34
| 06:16
| 18:35
| 06:13
| 18:37
| 06:11
| 18:39
| 06:08
| 18:41
| 06:06
| 18:43
| 06:03
| 18:45
| 07:01
| 19:46
| 06:58
| 19:48
| 06:56
| 19:50
| 367
161 |

| April

| Mai

| Juni

|3uli

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

|August | ‘Oktober |
|05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16
|21:16  |20:10 | 18:57 | 16:47
|05:33  |06:27 | 07:20 | 07:18
|21:15 | 20:08  [18:55 | 16145 8
|05:35  |06:29 | 07:22 [ 07:20
|21:13  |20:05  [18:52 | 1643 13
|05:36  ]06:30 | 07:23 [ 07:22
|21:11 [20:03  [18:50 | 1641 16
|05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:24
|21:09  |20:01 [18:47 |16:39 18
|05:40 | 06:3¢ | 07:27 | 07:26
|21:07 | 19:58  [18:45 [ 16:37 20
|05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27
|21:05  |19:56  [18:42 [ 16:35 21
|05:43  |06:38 | 07:31 [ 07:29
|21:03  |19:53  [18:40 | 16:3¢ 22
|05:45 | 06:39 | 07:33 | 07:31
j21:00  |19:51  [18:38 [ 16:32 22
|05:47 | 06:41 | 07:3¢ | 07:33
|20:59  |19:49  [18:35 [ 16:30 23
|05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35
|20:57 | 19:46 [ 18:33 [ 16:28 23
|05:50 | 06:45 | 07:38 | 07:37
|20:55 | 19:44  [18:31 [ 1627 22
|05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39
|20:53 | 19:41 [ 18:228 [ 16:25 22
|05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41
|20:51 |19:39  [18:226 [ 16:23 22
|05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43
|20:49  |19:36 | 18:224 [ 16:22 21
|05:57 | 06:52 | 07:45 | 07:45
|20:47  |19:3¢  [18:221 [ 16:20 19
|05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46
|20:45  |19:31 [18:19 [ 16:19 19
| 06:00 | 06:55 | 07:49 | 07:48
|20:42  |19:29  [18:17 [ 16:17 16
|06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50
|20:40  |19:26 [ 18:14 [ 16:16 13
| 06:04 | 06:59 | 07:53 | 07:52
120:38 | 19:24  [18:12 [ 16145 10
| 06:06 |07:00 | 07:55 | 07:54
|20:36 |19:21 [18:10 [ 16:43 12
|06:08  |07:02 | 07:57 | 07:55
|20:33 |19:19  [18:08  [16:12 10
|06:09 | 07:04 | 07:59 | 07:57
]20:31 |19:17  [18:06 | 16:41 12
|06:11 | 07:06 | 08:01 | 07:59
|20:29  |19:14  [18:03 | 16:10 15
|06:13 | 07:07 | 07:02 | 08:01
|20:27  |19:12  [17:01 [ 16:09 16
|06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:02
|20:24  [19:09  [16:59 | 16:07 17
|06:16 | 07:11 | 07:06 | 08:04
20:22  |19:07  [16:57 | 16:06 18
|06:18 | 07:13 | 07:08 | 08:06
|20:20  |19:04  [16:55 | 16:05 19
|06:20 | 07:14 | 07:10 | 08:07
]20:17  |19:02  [16:53 | 16:05 20
|06:22 | 07:16 | 07:12 | 08:09
|20:15 | 18:59  [16:51 | 16:04 19
|06:23 | 07:14 |

|20:13 | |16:49 |

| 459 | 382 | 329 | 260

| | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

11.12.2024 12:00 / 15

| Dezember

| 08:10

| 16:03 20
08:22 (2) | 08:12

08:30 (2) | 16:02 20
08:20 (2) | 08:13

08:33 (2) | 16:01 21
08:18 (2) | 08:15

08:34 (2) | 16:01 26
08:18 (2) | 08:16

08:36 (2) | 16:00 30
08:17 (2) | 08:18

08:37 (2) | 16:00 32
08:16 (2) | 08:19

08:37 (2) | 15:59 34
08:16 (2) | 08:20

08:38 (2) | 15:59 35
08:16 (2) | 08:22

08:38 (2) | 15:58 36
08:15 (2) | 08:23

08:38 (2) | 1 36

36

37

36

36

37

35

36

35

36

36

36

36

36

36

35

35

36

36

36

37

37

1046

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

08:54 (7)
09:14 (7)
08:55 (7)
09:15 (7)
08:54 (7)
09:15 (7)
08:55 (7)
09:52 (1)
08:55 (7)
09:54 (1)
08:56 (7)
09:56 (1)
08:56 (7)
09:57 (1)
08:57 (7)
09:59 (1)
08:58 (7)
10:00 (1)
08:58 (7)
10:00 (1)
08:59 (7)
10:01 (1)
09:00 (7)
10:02 (1)
09:02 (7)
10:03 (1)
09:03 (7)
10:04 (1)
09:03 (7)
10:04 (1)
09:04 (7)
10:04 (1)
09:05 (7)
10:05 (1)
09:06 (7)
10:06 (1)
09:07 (7)
10:07 (1)
09:07 (7)
10:07 (1)
09:08 (7)
10:08 (1)
09:08 (7)
10:08 (1)
09:09 (7)
10:09 (1)
09:09 (7)
10:09 (1)
09:09 (7)
10:09 (1)
09:09 (7)
10:09 (1)
09:10 (7)
10:10 (1)
09:10 (7)
10:11 (1)
09:10 (7)
10:11 (1)
09:10 (7)
10:11 (1)
09:09 (7)
10:11 (1)

windPRO



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: AT - Whs. Hauptstr. 3, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1108:35
| 16:08
2] 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4108:35
| 16:11
5 08:34
| 16:12
6 |08:34
| 16:14
7108:33
| 16:15
8 |08:33
| 16:16
9 |08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11| 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 | 08:30
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15 | 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:23
| 16:36
21 | 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:40
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 | 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:09
| 16:55
31 | 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |

39

37

37

35

34

33

28

21

21

21

20

20

20

20

24

26

29

31

33

35

733

| Februar

09:10 (7) | 08:05
10:16 (1) | 16:59
09:11 (7) | 08:04
10:16 (1) | 17:01
09:11 (7) | 08:02
10:16 (1) | 17:03
09:12 (7) | 08:00
10:16 (1) | 17:05
09:12 (7) | 07:58
10:15 (1) | 17:07
09:12 (7) | 07:57
10:15 (1) | 17:09
09:13 (7) | 07:55
10:13 (1) | 17:11
09:13 (7) | 07:53
09:34 (7) | 17:13
09:14 (7) | 07:51
09:35 (7) | 17:15
09:14 (7) | 07:49
09:35 (7) | 17:17
09:15 (7) | 07:47
09:35 (7) | 17:19
09:15 (7) | 07:45
09:35 (7) | 17:21
09:16 (7) | 07:43
09:36 (7) | 17:23
09:16 (7) | 07:41
09:36 (7) | 17:24
09:17 (7) | 07:39
09:36 (7) | 17:26
09:18 (7) | 07:37
09:36 (7) | 17:28
09:19 (7) | 07:35
09:35 (7) | 17:30
09:20 (7) | 07:33
09:34 (7) | 17:32
09:22 (7) | 07:31
09:34 (7) | 17:34
08:54 (2) | 07:28
09:33 (7) | 17:36
08:51 (2) | 07:26
09:30 (7) | 17:38
08:50 (2) | 07:24
09:03 (2) | 17:40
08:48 (2) | 07:22
09:04 (2) | 17:42
08:48 (2) | 07:20
09:06 (2) | 17:44
08:47 (2) | 07:17
09:06 (2) | 17:46
08:43 (3) | 07:15
09:07 (2) | 17:48
08:42 (3) | 07:13
09:08 (2) | 17:50
08:40 (3) | 07:11
09:09 (2) | 17:52
08:38 (3) |

09:09 2) |

08:37(3) |

09:10 (2) |

08:35(3) |

09:10 (2) |

|Mérz

08:34 (3) | 07:08
36 09:10 (2) | 17:54
08:34 (3) | 07:06
36 09:10 (2) | 17:56
08:34 (3) | 07:04
35 09:09 (2) | 17:58
08:34 (3) | 07:01
35 09:09 (2) | 18:00
08:34 (3) | 06:59
35 09:09 (2) | 18:02
08:35 (3) | 06:57
33 09:08 (2) | 18:04
08:36 (3) | 06:54
31 09:07 (2) | 18:05
08:38 (3) | 06:52
25 09:05(2) | 18:07
08:40 (3) | 06:49
17 09:03 (2) | 18:09
| 06:47
| 18:11
| 06:45
| 18:13
| 06:42
| 18:15
| 06:40
| 18:17
| 06:37
| 18:19
| 06:35
| 18:21
| 06:33
| 18:22
| 06:30
| 18:24
| 06:28
| 18:26
| 06:25
| 18:28
| 06:23
| 18:30
| 06:20
| 18:32
| 06:18
| 18:34
| 06:16
| 18:35
| 06:13
| 18:37
| 06:11
| 18:39
| 06:08
| 18:41
| 06:06
| 18:43
| 06:03
| 18:45
| 07:01
| 19:46
| 06:58
| 19:48
| 06:56
| 19:50
| 367
283 |

| April

| Mai

| Juni

|3uli

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

|August |

105:31 | 06:25
|21:16 | 20:10
] 05:33 | 06:27
|21:15 | 20:08
] 05:35 | 06:29
|21:13 | 20:05
] 05:36 | 06:30
|21:11 | 20:03
] 05:38 | 06:32
|21:09 | 20:01
] 05:40 | 06:34
|21:07 | 19:58
| 05:41 | 06:36
|21:05 | 19:56
] 05:43 | 06:38
|21:03 | 19:53
] 05:45 | 06:39
|21:01 | 19:51
| 05:47 | 06:41
120:59 | 19:49
| 05:48 | 06:43
120:57 | 19:46
] 05:50 | 06:45
120:55 | 19:44
] 05:52 | 06:46
120:53 | 19:41
| 05:54 | 06:48
120:51 | 19:39
] 05:55 | 06:50
120:49 | 19:36
] 05:57 | 06:52
120:47 | 19:34
] 05:59 | 06:53
|20:45 | 19:31
| 06:01 | 06:55
]20:42 | 19:29
| 06:02 | 06:57
|20:40 | 19:26
| 06:04 | 06:59
120:38 | 19:24
| 06:06 | 07:00
120:36 | 19:21
| 06:08 | 07:02
120:33 | 19:19
| 06:09 | 07:04
120:31 | 19:17
| 06:11 | 07:06
120:29 | 19:14
| 06:13 | 07:07
120:27 | 19:12
| 06:15 | 07:09
120:24 | 19:09
| 06:16 | 07:11
120:22 | 19:07
| 06:18 | 07:13
120:20 | 19:04
] 06:20 | 07:14
120:17 | 19:02
|06:22 | 07:16
]20:15 | 18:59
06:23 |

]20:13 |

| 459 | 382
| |

‘Oktober |
|07:18 | 07:16
|18:57 | 16:47
|07:20 | 07:18
|18:55  |16:45 19
|07:22 | 07:20
|18:52  |16:43 27
|07:23 | 07:22
|18:50  |16:41 31
|07:25 | 07:24
|18:47  |16:39 33
|07:27 | 07:26
|18:45  |16:37 34
|07:29 | 07:27
|18:42  |16:35 35
|07:31 | 07:29
|18:40  |16:34 35
|07:33 | 07:31
|18:38  |16:32 36
|07:3¢ | 07:33
|18:35  |16:30 36
|07:36 | 07:35
|18:33 1628 35
|07:38 | 07:37
|18:31  |16:27 33
|07:40 | 07:39
|18:28  |16:25 31
|07:42 | 07:41
|18:26  |16:23 28
| 07:44 | 07:43
|18:24 1622 26
| 07:45 | 07:45
|18:21 1620 24
|07:47 | 07:46
|18:19  [16:19 19
|07:49 | 07:48
|18:17  |16:17 18
|07:51 | 07:50
|18:14  |16:16 16
|07:53 | 07:52
|18:12  |16:15 13
| 07:55 | 07:54
|18:10  |16:13 12
|07:57 | 07:55
|18:08  |16:12 12
|07:59 | 07:57
|18:06  |16:11 12
|08:01 | 07:59
|18:03  |16:10 14
|07:02 | 08:01
|17:00  |16:09 16
| 07:04 | 08:02
|16:59  |16:07 18
| 07:06 | 08:04
|16:57  |16:06 19
| 07:08 | 08:06
|16:55 | 16:05 19
|07:10 | 08:07
|16:53  16:05 20
|07:12 | 08:09
|16:51 | 16:04 20
07:14 |

|16:49 |

| 329 | 260

| |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

11.12.2024 12:00 / 16

| Dezember

| 08:10

| 16:03 20
08:09 (3) | 08:12

08:33 (2) | 16:02 21
08:07 (3) | 08:13

08:35(2) | 16:01 21
08:06 (3) | 08:15

08:37 (2) | 16:01 21
08:06 (3) | 08:16

08:39 (2) | 16:00 28
08:05 (3) | 08:18

08:39 (2) | 16:00 31
08:05 (3) | 08:19

08:40 (2) | 15:59 33
08:05 (3) | 08:20

08:40 (2) | 15:59 35
08:05 (3) | 08:22

08:41 (2) | 15:58 37
08:05 (3) | 08:23

08:41 (2) | 1 37

38

39

40

39

39

40

39

39

38

38

38

38

38

38

39

38

39

39

39

39

39

1097

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

08:57 (7)
09:17 (7)
08:57 (7)
09:18 (7)
08:57 (7)
09:18 (7)
08:58 (7)
09:19 (7)
08:58 (7)
09:58 (1)
08:59 (7)
10:01 (1)
08:59 (7)
10:02 (1)
09:00 (7)
10:04 (1)
09:00 (7)
10:05 (1)
09:00 (7)
10:05 (1)
09:00 (7)
10:06 (1)
09:01 (7)
10:07 (1)
09:02 (7)
10:09 (1)
09:03 (7)
10:09 (1)
09:03 (7)
10:09 (1)
09:04 (7)
10:10 (1)
09:05 (7)
10:11 (1)
09:06 (7)
10:11 (1)
09:07 (7)
10:12 (1)
09:07 (7)
10:12 (1)
09:08 (7)
10:13 (1)
09:08 (7)
10:13 (1)
09:09 (7)
10:14 (1)
09:09 (7)
10:14 (1)
09:09 (7)
10:14 (1)
09:09 (7)
10:14 (1)
09:10 (7)
10:16 (1)
09:10 (7)
10:16 (1)
09:10 (7)
10:16 (1)
09:10 (7)
10:16 (1)
09:10 (7)
10:16 (1)

windPRO



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: AU - Whs. Hauptstr. 5, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1108:35
| 16:08
2] 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4108:35
| 16:11
5 08:34
| 16:12
6 |08:34
| 16:14
7108:33
| 16:15
8 |08:33
| 16:16
9 |08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11| 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 | 08:30
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15 | 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:23
| 16:36
21 | 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:40
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 | 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:09
| 16:55
31 | 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |

40

40

39

38

36

36

34

30

26

21

22

21

21

20

14

13

20

24

27

29

31

33

755

| Februar

09:10 (7) | 08:05
10:17 (1) | 16:59
09:10 (7) | 08:04
10:17 (1) | 17:01
09:10 (7) | 08:02
10:17 (1) | 17:03
09:11 (7) | 08:00
10:17 (1) | 17:05
09:11 (7) | 07:58
10:16 (1) | 17:07
09:12 (7) | 07:57
10:17 (1) | 17:09
09:12 (7) | 07:55
10:16 (1) | 17:11
09:12 (7) | 07:53
10:14 (1) | 17:13
09:13 (7) | 07:51
10:13 (1) | 17:15
09:13 (7) | 07:49
09:34 (7) | 17:17
09:13 (7) | 07:47
09:35 (7) | 17:19
09:14 (7) | 07:45
09:35 (7) | 17:21
09:14 (7) | 07:43
09:35 (7) | 17:23
09:15 (7) | 07:41
09:35 (7) | 17:24
09:16 (7) | 07:39
09:35 (7) | 17:26
09:17 (7) | 07:37
09:36 (7) | 17:28
09:17 (7) | 07:35
09:35 (7) | 17:30
09:18 (7) | 07:33
09:35 (7) | 17:32
09:20 (7) | 07:31
09:34 (7) | 17:34
09:21 (7) | 07:28
09:34 (7) | 17:36
09:23 (7) | 07:26
09:32 (7) | 17:38
08:50 (2) | 07:24
09:29 (7) | 17:40
08:48 (2) | 07:22
09:01 (2) | 17:42
08:47 (2) | 07:20
09:03 (2) | 17:44
08:46 (2) | 07:17
09:04 (2) | 17:46
08:45 (2) | 07:15
09:05 (2) | 17:48
08:42 (3) | 07:13
09:06 (2) | 17:50
08:40 (3) | 07:11
09:07 (2) | 17:52
08:38 (3) |

09:07 (2) |

08:37(3) |

09:08 (2) |

08:35(3) |

09:08 (2) |

|Mérz

08:33 (3) | 07:08
36 09:09 (2) | 17:54
08:32 (3) | 07:06
37 09:09 (2) | 17:56
08:32 (3) | 07:04
36 09:08 (2) | 17:58
08:32 (3) | 07:01
36 09:08 (2) | 18:00
08:33 (3) | 06:59
35 09:08 (2) | 18:02
08:33 (3) | 06:57
34 09:07 (2) | 18:04
08:34 (3) | 06:54
33 09:07(2) | 18:05
08:35 (3) | 06:52
31 09:06 (2) | 18:07
08:36 (3) | 06:49
26 09:04 (2) | 18:09
08:38 (3) | 06:47
18 09:02 (2) | 18:11
| 06:45
| 18:13
| 06:42
| 18:15
| 06:40
| 18:17
| 06:37
| 18:19
| 06:35
| 18:21
| 06:33
| 18:22
| 06:30
| 18:24
| 06:28
| 18:26
| 06:25
| 18:28
| 06:23
| 18:30
| 06:20
| 18:32
| 06:18
| 18:34
| 06:16
| 18:35
| 06:13
| 18:37
| 06:11
| 18:39
| 06:08
| 18:41
| 06:06
| 18:43
| 06:03
| 18:45
| 07:01
| 19:46
| 06:58
| 19:48
| 06:56
| 19:50
| 367
322 |

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

|August | ‘Oktober |
|05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16
|21:16 | 20:10  [18:57 | 16147 19
|05:33  |06:27 | 07:20 | 07:18
|21:15 | 20:08  [18:55 | 1645 27
|05:35  |06:29 | 07:22 [ 07:20
|21:13  |20:05  [18:52 | 1643 31
|05:36  ]06:30 | 07:23 [ 07:22
|21:11 [20:03  [18:50 | 16:41 33
|05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:24
|21:09  |20:01 [18:47  |16:39 34
|05:40 | 06:3¢ | 07:27 | 07:26
|21:07 | 19:58  [18:45 | 16:37 36
|05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27
|21:05  |19:56  [18:42 | 16:35 36
|05:43 | 06:37 | 07:31 [ 07:29
|21:03  |19:53  [18:40 | 16:3¢ 36
|05:45  |06:39 | 07:33 | 07:31
|21:00  |19:51  [18:38 [ 16:32 36
|05:47 | 06:41 | 07:3¢ | 07:33
|20:59 | 19:49  [18:35 [ 16:30 35
|05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35
|20:57 | 19:46 [ 18:33 [ 16:28 33
|05:50 | 06:45 | 07:38 | 07:37
|20:55 | 19:44  [18:31 [ 1627 31
|05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39
|20:53 | 19:41 [ 18:228 [ 16:25 29
|05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41
|20:51 |19:39 [ 18:226 [ 16:23 27
|05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43
|20:49  |19:36 [ 18:224 [ 16:22 24
|05:57 | 06:52 | 07:45 | 07:45
|20:47  |19:3¢  [18:221 [ 16:20 20
|05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46
|20:45  |19:31 [18:19 [ 16:19 18
| 06:00 | 06:55 | 07:49 | 07:48
|20:42  |19:29  [18:17 [ 16:17 16
|06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50
|20:40  |19:26 [ 18:14 [ 16:16 13
| 06:04 | 06:59 | 07:53 | 07:52
120:38 | 19:24  [18:12 [ 16:45 11
| 06:06 |07:00 | 07:55 | 07:54
120:36 [19:21 [18:10 | 16:13 9
|06:08  |07:02 | 07:57 | 07:55
|20:33 |19:19  [18:08 | 16:12 13
|06:09 | 07:04 | 07:59 | 07:57
|20:31 [19:17  [18:06 | 16:11 14
|06:11 | 07:06 | 08:01 | 07:59
]20:29  |19:14  [18:03 | 16:10 17
|06:13 | 07:07 | 07:02 | 08:01
|20:27  |19:12  [17:01 [ 16:09 18
|06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:02
|20:24  [19:09  [16:59 | 16:07 19
|06:16 | 07:11 | 07:06 | 08:04
20:22  |19:07  [16:57 | 16:06 20
|06:18 | 07:13 | 07:08 | 08:06
|20:20  |19:04  [16:55 | 16:05 20
|06:20 | 07:14 | 07:10 | 08:07
]20:17  |19:02  [16:53 | 16:05 20
|06:22 | 07:16 | 07:12 | 08:09
|20:15  |18:59 | 16:51 | 16:04 21
|06:23 | 07:14 |

|20:13 | |16:49 |

| 459 | 382 | 329 | 260

| | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

11.12.2024 12:00 / 17

| Dezember

08:08 (3) | 08:10
08:32 (2) | 16:03
08:06 (3) | 08:12
08:34 (2) | 16:02
08:04 (3) | 08:13
08:35 (2) | 16:01
08:03 (3) | 08:15
08:36 (2) | 16:01
08:04 (3) | 08:16
08:38 (2) | 16:00
08:03 (3) | 08:18
08:39 (2) | 16:00
08:03 (3) | 08:19
08:39 (2) | 15:59
08:03 (3) | 08:20
08:39 (2) | 15:59
08:03 (3) | 08:22
08:39 (2) | 15:58
08:04 (3) | 08:23
08:39 (2) | 15:58
08:06 (3) | 08:24
08:39 (2) | 15:58
08:08 (3) | O
08:39 (2) | 1
08:10 (3) | O
08:39 (2) | 1
08:12 (3) | O
08:39 (2) |
08:15 (3)

08:55 (7) | 08:35
09:15 (7) | 16:03
08:55 (7) | 08:35

6:04

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21

22

25

30

33

35

36

38

39

41

40

41

40

41

40

40

39

40

39

39

39

39

39

39

40

39

39

40

40

08:56 (7)
09:17 (7)
08:56 (7)
09:18 (7)
08:56 (7)
09:56 (1)
08:57 (7)
09:59 (1)
08:57 (7)
10:01 (1)
08:58 (7)
10:03 (1)
08:58 (7)
10:03 (1)
08:59 (7)
10:05 (1)
08:59 (7)
10:06 (1)
08:59 (7)
10:07 (1)
09:00 (7)
10:07 (1)
09:00 (7)
10:08 (1)
09:02 (7)
10:09 (1)
09:03 (7)
10:10 (1)
09:03 (7)
10:10 (1)
09:04 (7)
10:11 (1)
09:05 (7)
10:11 (1)
09:06 (7)
10:12 (1)
09:07 (7)
10:13 (1)
09:07 (7)
10:13 (1)
09:08 (7)
10:14 (1)
09:08 (7)
10:14 (1)
09:09 (7)
10:15 (1)
09:09 (7)
10:15 (1)
09:09 (7)
10:15 (1)
09:09 (7)
10:15 (1)
09:10 (7)
10:16 (1)
09:10 (7)
10:17 (1)
09:10 (7)
10:17 (1)
09:10 (7)
10:17 (1)
09:09 (7)
10:17 (1)

windPRO



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: AV - Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1108:35
| 16:08
2] 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4108:35
| 16:11
5 08:34
| 16:12
6 |08:34
| 16:14
7108:33
| 16:15
8 |08:33
| 16:16
9 |08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11| 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 | 08:30
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15 | 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:23
| 16:36
21 | 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:40
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 | 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:09
| 16:55
31 | 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |

39

37

37

36

35

31

28

22

21

21

21

20

21

20

20

25

28

30

32

34

37

749

| Februar

09:12 (7) | 08:05
10:20 (1) | 16:59
09:13 (7) | 08:04
10:20 (1) | 17:01
09:12 (7) | 08:02
10:19 (1) | 17:03
09:13 (7) | 08:00
10:20 (1) | 17:05
09:13 (7) | 07:58
10:19 (1) | 17:07
09:14 (7) | 07:57
10:18 (1) | 17:09
09:14 (7) | 07:55
10:17 (1) | 17:11
09:14 (7) | 07:53
09:36 (7) | 17:13
09:16 (7) | 07:51
09:37 (7) | 17:15
09:16 (7) | 07:49
09:37 (7) | 17:17
09:16 (7) | 07:47
09:37 (7) | 17:19
09:17 (7) | 07:45
09:37 (7) | 17:21
09:17 (7) | 07:43
09:38 (7) | 17:22
09:18 (7) | 07:41
09:38 (7) | 17:24
09:19 (7) | 07:39
09:38 (7) | 17:26
09:20 (7) | 07:37
09:38 (7) | 17:28
09:20 (7) | 07:35
09:37 (7) | 17:30
09:22 (7) | 07:33
09:36 (7) | 17:32
09:24 (7) | 07:31
09:36 (7) | 17:34
08:55 (2) | 07:28
09:35 (7) | 17:36
08:51 (2) | 07:26
09:31 (7) | 17:38
08:50 (2) | 07:24
09:04 (2) | 17:40
08:49 (2) | 07:22
09:05 (2) | 17:42
08:49 (2) | 07:20
09:07 (2) | 17:44
08:48 (2) | 07:17
09:08 (2) | 17:46
08:43 (3) | 07:15
09:08 (2) | 17:48
08:42 (3) | 07:13
09:10 (2) | 17:50
08:40 (3) | 07:11
09:10 (2) | 17:52
08:38 (3) |

09:10 (2) |

08:37(3) |

09:11 2) |

08:35(3) |

09:12 2) |

|Mérz

08:34 (3) | 07:08
37 09:11(2) | 17:54
08:34 (3) | 07:06
37 09:11(2) | 17:56
08:34 (3) | 07:04
37 09:11(2) | 17:58
08:34 (3) | 07:01
37 09:11(2) | 18:00
08:35 (3) | 06:59
35 09:10 (2) | 18:02
08:35 (3) | 06:57
34 09:09 (2) | 18:04
08:36 (3) | 06:54
33 09:09 (2) | 18:05
08:38 (3) | 06:52
28 09:07 (2) | 18:07
08:40 (3) | 06:49
20 09:05(2) | 18:09
| 06:47
| 18:11
| 06:45
| 18:13
| 06:42
| 18:15
| 06:40
| 18:17
| 06:37
| 18:19
| 06:35
| 18:21
| 06:33
| 18:22
| 06:30
| 18:24
| 06:28
| 18:26
| 06:25
| 18:28
| 06:23
| 18:30
| 06:20
| 18:32
| 06:18
| 18:34
| 06:16
| 18:35
| 06:13
| 18:37
| 06:11
| 18:39
| 06:08
| 18:41
| 06:06
| 18:43
| 06:03
| 18:45
| 07:01
| 19:46
| 06:58
| 19:48
| 06:56
| 19:50
| 367
298 |

| April

| Mai

| Juni

|3uli

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

|August | ‘Oktober |
|05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16
|21:16 | 20:10  [18:57 | 16147 9
|05:33  |06:27 | 07:20 | 07:18
|21:15 | 20:08  [18:55 | 1645 22
|05:35  |06:29 | 07:22 [ 07:20
|21:13  |20:05  [18:52 | 16143 30
|05:36  ]06:30 | 07:23 [ 07:22
|21:11 [20:03  [18:50 | 16:41 32
|05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:24
|21:09  |20:01 [18:47  |16:39 34
|05:40 | 06:3¢ | 07:27 | 07:26
|21:07 | 19:58  [18:45  |16:37 35
|05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27
|21:05 | 19:56  [18:42 | 16:35 37
|05:43 | 06:37 | 07:31 [ 07:29
|21:03  |19:53  [18:40 | 16:3¢ 37
|05:45  |06:39 | 07:33 | 07:31
|21:010  |19:51  [18:38 [ 16:32 37
|05:47 | 06:41 | 07:3¢ | 07:33
|20:59 | 19:49  [18:35 [ 16:30 37
|05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35
|20:57 | 19:46 [ 18:33 [ 16:28 36
|05:50 | 06:45 | 07:38 | 07:37
|20:55 | 19:44  [18:31 [ 16:27 34
|05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39
|20:53 | 19:41 [ 18:228 [ 16:25 32
|05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41
|20:51 |19:39  [18:226 [ 16:23 30
|05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43
|20:49  |19:36 [ 18:224 [ 16:22 28
|05:57 | 06:52 | 07:45 | 07:45
|20:47  |19:3¢  [18:221 [ 16:20 25
|05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46
|20:45  |19:31  [18:19  [16:19 20
| 06:00 | 06:55 | 07:49 | 07:48
|20:42  |19:29  [18:17 [ 16:17 18
|06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50
|20:40  |19:26 [ 18:14 [ 16:16 16
| 06:04 | 06:59 | 07:53 | 07:52
120:38 | 19:24  [18:12 [ 16:15 14
| 06:06 |07:00 | 07:55 | 07:54
|20:36 |19:21 [18:10 [ 16:43 13
|06:08  |07:02 | 07:57 | 07:55
120:33 |19:19  [18:08 | 16:12 14
|06:09 | 07:04 | 07:59 | 07:57
]20:31 |19:17  [18:06 | 16:41 12
|06:11 | 07:06 | 08:01 | 07:59
|20:29  |19:14  [18:03 | 16:10 14
|06:13 | 07:07 | 07:02 | 08:01
|20:27  |19:12  [17:01 [ 16:09 17
|06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:02
|20:24  [19:09  [16:59 | 16:07 18
|06:16 | 07:11 | 07:06 | 08:04
20:22  |19:07  [16:57 | 16:06 19
|06:18 | 07:13 | 07:08 | 08:06
|20:20  |19:04  [16:55 | 16:05 20
|06:20 | 07:14 | 07:10 | 08:07
]20:17  |19:02  [16:53 | 16:05 20
|06:22 | 07:16 | 07:12 | 08:09
|20:15  |18:59 | 16:51 | 16:04 21
|06:23 | 07:14 |

|20:13 | |16:49 |

| 459 | 382 | 329 | 260

| | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

11.12.2024 12:00 / 18

| Dezember

08:12 (3) | 08:10
08:32 (2) | 16:03
08:09 (3) | 08:12
08:35 (2) | 16:02
08:07 (3) | 08:13
08:37 (2) | 16:01
08:06 (3) | 08:15
08:38 (2) | 16:01
08:06 (3) | 08:16
08:40 (2) | 16:00
08:06 (3) | 08:18
08:41 (2) | 16:00
08:05 (3) | 08:19
08:42 (2) | 15:59
08:05 (3) | 08:20
08:42 (2) | 15:59
08:05 (3) | 08:22
08:42 (2) | 15:58
08:05 (3) | 08:23
08:42 (2) | 1

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

21

21

21

22

27

31

34

36

37

37

39

40

40

41

40

41

40

41

41

41

41

41

42

41

41

41

41

41

41

08:58 (7)
09:19 (7)
08:59 (7)
09:20 (7)
08:59 (7)
09:20 (7)
08:59 (7)
09:21 (7)
08:59 (7)
10:01 (1)
09:00 (7)
10:04 (1)
09:00 (7)
10:06 (1)
09:01 (7)
10:08 (1)
09:01 (7)
10:08 (1)
09:02 (7)
10:09 (1)
09:02 (7)
10:10 (1)
09:02 (7)
10:11 (1)
09:04 (7)
10:12 (1)
09:04 (7)
10:13 (1)
09:04 (7)
10:13 (1)
09:05 (7)
10:14 (1)
09:05 (7)
10:14 (1)
09:06 (7)
10:15 (1)
09:07 (7)
10:16 (1)
09:07 (7)
10:16 (1)
09:08 (7)
10:17 (1)
09:08 (7)
10:17 (1)
09:09 (7)
10:18 (1)
09:09 (7)
10:18 (1)
09:09 (7)
10:18 (1)
09:09 (7)
10:18 (1)
09:11 (7)
10:20 (1)
09:11 (7)
10:20 (1)
09:11 (7)
10:20 (1)
09:12 (7)
10:20 (1)
09:11 (7)
10:20 (1)

windPRO



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: AW - Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar
1] 08:35
| 16:08
2| 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4] 08:35
| 16:11
51 08:34
| 16:12
6 | 08:34
| 16:14
7 1 08:33
| 16:15
8] 08:33
| 16:16
9 | 08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11 | 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 ] 08:30
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15| 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:23
| 16:36
21 ] 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:40
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 ] 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:09
| 16:55
31| 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |

41

42

42

43

43

42

42

41

40

39

37

34

30

22

21

22

21

20

20

19

17

16

13

11

14

17

20

24

27

833

| Februar

09:09 (7) | 08:05
10:16 (1) | 16:59
09:09 (7) | 08:04
10:17 (1) | 17:01
09:08 (7) | 08:02
10:16 (1) | 17:03
09:08 (7) | 08:00
10:17 (1) | 17:05
09:07 (7) | 07:58
10:17 (1) | 17:07
09:08 (7) | 07:57
10:17 (1) | 17:09
09:08 (7) | 07:55
10:17 (1) | 17:11
09:08 (7) | 07:53
10:16 (1) | 17:13
09:09 (7) | 07:51
10:17 (1) | 17:15
09:09 (7) | 07:49
10:16 (1) | 17:17
09:09 (7) | 07:47
10:15 (1) | 17:19
09:09 (7) | 07:45
10:14 (1) | 17:21
09:10 (7) | 07:43
10:13 (1) | 17:23
09:10 (7) | 07:41
09:32 (7) | 17:24
09:11 (7) | 07:39
09:32 (7) | 17:26
09:11 (7) | 07:37
09:33 (7) | 17:28
09:11 (7) | 07:35
09:32 (7) | 17:30
09:12 (7) | 07:33
09:32 (7) | 17:32
09:13 (7) | 07:31
09:33 (7) | 17:34
09:14 (7) | 07:28
09:33 (7) | 17:36
09:15 (7) | 07:26
09:32 (7) | 17:38
09:16 (7) | 07:24
09:32 (7) | 17:40
09:17 (7) | 07:22
09:30 (7) | 17:42
09:20 (7) | 07:20
09:29 (7) | 17:44
08:47 (2) | 07:17
08:51 (2) | 17:46
08:44 (2) | 07:15
08:55 (2) | 17:48
08:43 (2) | 07:13
08:57 (2) | 17:50
08:41 (2) | 07:11
08:58 (2) | 17:52
08:38 (3) |
08:59 (2) |
08:37 (3) |
09:01 (2) |
08:35 (3) |
09:02 (2) |

| 274

|

29

32

34

36

36

36

36

35

34

33

31

26

16

414

| Méarz

08:33 (3) | 07:08
09:02 (2) | 17:54
08:31 (3) | 07:06
09:03 (2) | 17:56
08:29 (3) | 07:04
09:03 (2) | 17:58
08:27 (3) | 07:01
09:03 (2) | 18:00
08:27 (3) | 06:59
09:03 (2) | 18:02
08:27 (3) | 06:57
09:03 (2) | 18:04
08:27 (3) | 06:54
09:03 (2) | 18:05
08:28 (3) | 06:52
09:03 (2) | 18:07
08:28 (3) | 06:49
09:02 (2) | 18:09
08:29 (3) | 06:47
09:02 (2) | 18:11
08:30 (3) | 06:45
09:01 (2) | 18:13
08:32 (3) | 06:42
08:59 (2) | 18:15
08:35 (3) | 06:40
08:57 (2) | 18:17

| 06:37

| 18:19

8:24

6:23

6:18
8:34

8:37
6:11

8:43

6:03

9:46
6:58

| April

6:54

oo
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6:49
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6:46

A
Y
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6:42
0:01
6:39

4
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6:37
0:05
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aQ
w o
[NEN

0:09
6:30
0:10

ORN
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Qe
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0:18
6:18
0:20

e
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6:13
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6:11

xe
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©a
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6:06
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e
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unhuuwWwuwuw
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420

| 05:45
| 20:47
| 05:43
| 20:49
| 05:41
| 20:51
| 05:39
| 20:52
| 05:37
| 20:54
| 05:35
| 20:56
| 05:33
| 20:58
| 05:31
20:59

HOROR O
ONONONOI
A DhUTUTWN

522
108

RO EREE RO
R e P e e e N
HFONORARUTUTWNHOOO

120
5:09
121

U=’
ON O
W o
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501

500

133

4:58
134
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| Juni

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

112204 1200/19  WINAPRO '



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: AW - Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli |August | SeptembejOktober | November | Dezember
1] 04:52 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16 07:59 (3) | 08:10 08:51 (7)
| 21:51 | 21:16 | 20:10 | 18:57 | 16:47 32 08:31(2) | 16:03 36  09:57 (1)
2 | 04:53 | 05:33 | 06:27 | 07:20 | 07:18 07:58 (3) | 08:12 08:52 (7)
| 21:51 | 21:15 | 20:08 | 18:55 | 16:45 34 08:32(2) | 16:02 39  09:59 (1)
3104:53 | 05:35 | 06:29 | 07:22 | 07:20 07:57 (3) | 08:13 08:52 (7)
| 21:50 | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 36 08:33(2) | 16:01 40  10:00 (1)
4| 04:54 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:22 07:57 (3) | 08:15 08:53 (7)
| 21:50 | 21:11 | 20:03 | 18:50 | 16:41 36 08:33(2) | 16:01 41 10:01 (1)
5| 04:55 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:24 07:58 (3) | 08:16 08:53 (7)
| 21:49 | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 36 08:34(2) | 16:00 42 10:02 (1)
6 | 04:56 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:26 07:58 (3) | 08:18 08:54 (7)
| 21:49 | 21:07 | 19:58 | 18:45 | 16:37 36 08:34(2) | 16:00 42 10:03 (1)
7 | 04:57 | 05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27 07:58 (3) | 08:19 08:54 (7)
| 21:48 | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 36 08:34(2) | 15:59 43 10:04 (1)
8 | 04:58 | 05:43 | 06:37 | 07:31 | 07:29 08:00 (3) | 08:20 08:56 (7)
| 21:47 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:34 34 08:34(2) | 15:59 43 10:05(1)
9 | 04:59 | 05:45 | 06:39 | 07:33 | 07:31 08:02 (3) | 08:22 08:57 (7)
| 21:47 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 32 08:34(2) | 15:58 42 10:05(1)
10 | 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 08:04 (3) | 08:23 08:58 (7)
| 21:46 | 20:59 | 19:49 | 18:35 | 16:30 29 08:33(2) | 15:58 42 10:06 (1)
11 | 05:01 | 05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35 08:06 (3) | 08:24 08:59 (7)
| 21:45 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 27  08:33(2) | 15:58 41 10:06 (1)
12 | 05:02 | 05:50 | 06:45 | 07:38 | 07:37 08:08 (3) | 08:25 09:00 (7)
| 21:44 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:27 24 08:32 (2) | 15:58 41 10:07 (1)
13 | 05:03 | 05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 08:10 (3) | 08:26 09:01 (7)
| 21:43 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 20 08:31(2) | 15:58 40 10:07 (1)
14 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41 08:13 (2) | 08:27 09:03 (7)
| 21:42 | 20:51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 17 08:30 (2) | 15:58 39 10:09 (1)
15 | 05:06 | 05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43 08:15 (2) | 08:28 09:03 (7)
| 21:41 | 20:49 | 19:36 | 18:24 | 16:22 14 08:29 (2) | 15:58 39  10:09 (1)
16 | 05:07 | 05:57 | 06:52 | 07:45 | 07:45 08:18 (2) | 08:29 09:04 (7)
| 21:40 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 10 08:28 (2) | 15:58 39  10:09 (1)
17 | 05:09 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 08:21 (2) | 08:30 09:05 (7)
| 21:39 | 20:45 | 19:31 | 18:19 | 16:19 5 08:59 (7) | 15:58 38 10:10 (1)
18 | 05:10 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:48 08:54 (7) | 08:31 09:06 (7)
| 21:38 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 9 09:03 (7) | 15:58 38  10:11 (1)
19 | 05:11 | 06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50 08:52 (7) | 08:31 09:07 (7)
| 21:36 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 13 09:05 (7) | 15:58 39 10:12(1)
20 | 05:13 | 06:04 | 06:59 | 07:53 | 07:52 08:51 (7) | 08:32 09:07 (7)
| 21:35 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:15 16 09:07 (7) | 15:59 37 10:11 (1)
21 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:55 | 07:54 08:51 (7) | 08:33 09:08 (7)
| 21:34 | 20:36 | 19:21 | 18:10 | 16:13 17 09:08 (7) | 15:59 37 10:12 (1)
22 | 05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:57 | 07:55 08:50 (7) | 08:33 09:08 (7)
| 21:32 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 19  09:09 (7) | 15:59 37 10:12 (1)
23 | 05:17 | 06:09 | 07:04 | 07:59 | 07:57 08:49 (7) | 08:34 09:09 (7)
| 21:31 | 20:31 | 19:17 | 18:06 | 16:11 20  09:09 (7) | 16:00 37 10:13 (1)
24 | 05:19 | 06:11 | 07:06 | 08:01 | 07:59 08:49 (7) | 08:34 09:09 (7)
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 | 16:10 20 09:09 (7) | 16:01 38  10:14 (1)
25 | 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 08:01 08:49 (7) | 08:34 09:09 (7)
| 21:28 | 20:27 | 19:12 | 17:01 | 16:09 21 09:10 (7) | 16:01 38  10:14 (1)
26 | 05:22 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:02 08:49 (7) | 08:35 09:09 (7)
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 22 09:11(7) | 16:02 38 10:14 (1)
27 | 05:23 | 06:16 | 07:11 | 07:06 | 08:04 08:50 (7) | 08:35 09:10 (7)
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 22 09:12(7) | 16:03 39  10:15(1)
28 | 05:25 | 06:18 | 07:13 | 07:08 08:19 (2) | 08:06 08:50 (7) | 08:35 09:10 (7)
| 21:23 | 20:20 | 19:04 | 16:55 5 08:24 (2) | 16:05 22 09:12 (7) | 16:04 38  10:15(1)
29 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:10 08:04 (3) | 08:07 08:51 (7) | 08:35 09:10 (7)
| 21:22 | 20:17 | 19:02 | 16:53 19 08:27 (2) | 16:05 30 09:54 (1) | 16:04 40 10:16 (1)
30 | 05:28 | 06:22 | 07:16 | 07:12 08:01 (3) | 08:09 08:50 (7) | 08:35 09:10 (7)
| 21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 28  08:29 (2) | 16:04 34  09:55(1) | 16:05 40 10:16 (1)
31| 05:30 | 06:23 | | 07:14 08:00 (3) | | 08:35 09:09 (7)
| 21:18 | 20:13 | | 16:49 30 08:30(2) | | 16:06 41 10:16 (1)

Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 82 | 723 | 1224

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 20 WI nd PRO '



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: AX - unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar
1] 08:35
| 16:08
2| 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4] 08:35
| 16:11
51 08:34
| 16:12
6 | 08:34
| 16:14
7 1 08:33
| 16:15
8] 08:33
| 16:16
9 | 08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11 | 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 ] 08:30
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15| 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:23
| 16:36
21 ] 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:40
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 ] 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:09
| 16:55
31| 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |

29

31

32

33

35

37

38

40

41

42

43

44

43

43

43

41

39

36

33

22

22

21

21

20

18

16

14

11

10

903

| Februar

09:37 (1) | 08:05
10:06 (1) | 16:59
09:09 (7) | 08:04
10:07 (1) | 17:01
09:08 (7) | 08:02
10:07 (1) | 17:03
09:08 (7) | 08:00
10:07 (1) | 17:05
09:07 (7) | 07:58
10:07 (1) | 17:07
09:07 (7) | 07:57
10:08 (1) | 17:09
09:06 (7) | 07:55
10:08 (1) | 17:11
09:05 (7) | 07:53
10:08 (1) | 17:13
09:05 (7) | 07:51
10:09 (1) | 17:15
09:04 (7) | 07:49
10:09 (1) | 17:17
09:03 (7) | 07:47
10:09 (1) | 17:19
09:02 (7) | 07:45
10:09 (1) | 17:21
09:01 (7) | 07:43
10:08 (1) | 17:23
09:01 (7) | 07:41
10:08 (1) | 17:24
09:01 (7) | 07:39
10:08 (1) | 17:26
09:02 (7) | 07:37
10:07 (1) | 17:28
09:01 (7) | 07:35
10:06 (1) | 17:30
09:02 (7) | 07:33
10:05 (1) | 17:32
09:02 (7) | 07:31
10:04 (1) | 17:34
09:03 (7) | 07:28
09:25 (7) | 17:36
09:03 (7) | 07:26
09:25 (7) | 17:38
09:04 (7) | 07:24
09:25 (7) | 17:40
09:04 (7) | 07:22
09:25 (7) | 17:42
09:05 (7) | 07:20
09:25 (7) | 17:44
09:06 (7) | 07:17
09:24 (7) | 17:46
09:07 (7) | 07:15
09:23 (7) | 17:48
09:09 (7) | 07:13
09:23 (7) | 17:50
09:10 (7) | 07:11
09:21 (7) | 17:52
09:13 (7) |

09:18 (7) |

|
|
08:35 (2) |
08:45 (2) |
| 274

|

17

21

24

32

34

34

458

| Méarz

08:33 (2) | 07:08
08:47 (2) | 17:54
08:32 (2) | 07:06
08:49 (2) | 17:56
08:29 (3) | 07:04
08:50 (2) | 17:58
08:27 (3) | 07:01
08:51 (2) | 18:00
08:25 (3) | 06:59
08:52 (2) | 18:02
08:23 (3) | 06:57
08:52 (2) | 18:04
08:21 (3) | 06:54
08:53 (2) | 18:05
08:19 (3) | 06:52
08:53 (2) | 18:07
08:19 (3) | 06:49
08:53 (2) | 18:09
08:19 (3) | 06:47
08:53 (2) | 18:11
08:20 (3) | 06:45
08:53 (2) | 18:13
08:20 (3) | 06:42
08:53 (2) | 18:15
08:21 (3) | 06:40
08:52 (2) | 18:17
08:22 (3) | 06:37
08:52 (2) | 18:19
08:24 (3) | 06:35
08:51 (2) | 18:21
08:26 (3) | 06:33
08:50 (2) | 18:22
08:35 (2) | 06:30
08:47 (2) | 18:24
08:40 (2) | 06:28
08:42 (2) | 18:26

| 06:25

6:18
8:34

8:37
6:11

8:43

6:03

9:46
6:58
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| 05:45
| 20:47
| 05:43
| 20:49
| 05:41
| 20:51
| 05:39
| 20:52
| 05:37
| 20:54
| 05:35
| 20:56
| 05:33
| 20:58
| 05:31
20:59
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| Juni

| 04:56
| 21:37
| 04:55
| 21:38
| 04:54
| 21:39
| 04:53
| 21:40
| 04:52
| 21:41
| 04:52
| 21:42
| 04:51
| 21:43
| 04:50
| 21:44
| 04:50
| 21:45
| 04:49
| 21:46
| 04:49
| 21:47
| 04:48
| 21:47
| 04:48
| 21:48
| 04:48
| 21:49
| 04:48
| 21:49
| 04:48
| 21:50
| 04:47
| 21:50
| 04:47
| 21:51
| 04:47
| 21:51
| 04:47
| 21:51
| 04:48
| 21:52
| 04:48
| 21:52
| 04:48
| 21:52
| 04:48
| 21:52
| 04:49
| 21:52
| 04:49
| 21:52
| 04:50
| 21:52
| 04:50
| 21:52
| 04:51
| 21:52
| 04:51
| 21:52
|

|

|

509

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

112204 1200/21 WINAPRO '



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: AX - unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli |August | SeptembejOktober | November | Dezember
1] 04:52 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16 07:49 (3) | 08:10 08:45 (7)
| 21:51 | 21:16 | 20:10 | 18:57 | 16:47 34 08:23 (2) | 16:03 43 09:51 (1)
2 | 04:53 | 05:33 | 06:27 | 07:20 | 07:18 07:49 (3) | 08:12 08:47 (7)
| 21:51 | 21:15 | 20:08 | 18:55 | 16:45 34 08:23 (2) | 16:02 41 09:52 (1)
3104:53 | 05:35 | 06:29 | 07:22 | 07:20 07:49 (3) | 08:13 08:48 (7)
| 21:50 | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 34 08:23(2) | 16:01 41 09:52 (1)
4| 04:54 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:22 07:51 (3) | 08:15 08:50 (7)
| 21:50 | 21:11 | 20:03 | 18:50 | 16:41 31 08:22(2) | 16:01 39  09:53(1)
5| 04:55 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:24 07:54 (3) | 08:16 08:51 (7)
| 21:49 | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 29  08:23 (2) | 16:00 38  09:53 (1)
6 | 04:56 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:26 07:56 (3) | 08:18 08:53 (7)
| 21:49 | 21:07 | 19:58 | 18:45 | 16:37 26 08:22 (2) | 16:00 37 09:54 (1)
7 | 04:57 | 05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27 07:58 (3) | 08:19 08:54 (7)
| 21:48 | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 23 08:21 (2) | 15:59 35  09:54 (1)
8 | 04:58 | 05:43 | 06:38 | 07:31 | 07:29 08:00 (3) | 08:20 08:56 (7)
| 21:47 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:34 21 08:21 (2) | 15:59 34 09:56 (1)
9 | 04:59 | 05:45 | 06:39 | 07:33 | 07:31 08:03 (2) | 08:22 08:57 (7)
| 21:47 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 16  08:19 (2) | 15:58 33 09:56 (1)
10 | 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 08:04 (2) | 08:23 08:58 (7)
| 21:46 | 20:59 | 19:49 | 18:35 | 16:30 14 08:18 (2) | 15:58 31 09:56 (1)
11 | 05:01 | 05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35 08:07 (2) | 08:24 09:27 (1)
| 21:45 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 9 08:16 (2) | 15:58 29  09:56 (1)
12 | 05:02 | 05:50 | 06:45 | 07:38 | 07:37 | 08:25 09:27 (1)
| 21:44 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:27 | 15:58 30 09:57 (1)
13 | 05:04 | 05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 08:45 (7) | 08:26 09:27 (1)
| 21:43 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 5 08:50 (7) | 15:58 30  09:57 (1)
14 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41 08:42 (7) | 08:27 09:29 (1)
| 21:42 | 20:51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 11 08:53(7) | 15:58 30  09:59 (1)
15 | 05:06 | 05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43 08:41 (7) | 08:28 09:28 (1)
| 21:41 | 20:49 | 19:36 | 18:24 | 16:22 14 08:55(7) | 15:58 30 09:58 (1)
16 | 05:07 | 05:57 | 06:52 | 07:45 | 07:45 08:41 (7) | 08:29 09:29 (1)
| 21:40 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 16 08:57 (7) | 15:58 30 09:59 (1)
17 | 05:09 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 08:40 (7) | 08:30 09:30 (1)
| 21:39 | 20:45 | 19:31 | 18:19 | 16:19 18  08:58 (7) | 15:58 29 09:59 (1)
18 | 05:10 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:48 08:39 (7) | 08:31 09:30 (1)
| 21:38 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 20 08:59 (7) | 15:58 30 10:00 (1)
19 | 05:11 | 06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50 08:39 (7) | 08:31 09:31 (1)
| 21:36 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 21 09:00 (7) | 15:58 30  10:01(1)
20 | 05:13 | 06:04 | 06:59 | 07:53 | 07:52 08:39 (7) | 08:32 09:31 (1)
| 21:35 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:15 21 09:00 (7) | 15:59 30 10:01 (1)
21 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:55 | 07:54 08:39 (7) | 08:33 09:32 (1)
| 21:34 | 20:36 | 19:21 | 18:10 | 16:13 22 09:01 (7) | 15:59 30  10:02 (1)
22 | 05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:57 | 07:55 08:39 (7) | 08:33 09:32 (1)
| 21:32 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 22 09:01(7) | 16:00 30  10:02 (1)
23 | 05:17 | 06:09 | 07:04 | 07:59 | 07:57 08:38 (7) | 08:34 09:33 (1)
| 21:31 | 20:31 | 19:17 | 18:06 | 16:11 33 09:40 (1) | 16:00 30  10:03 (1)
24 | 05:19 | 06:11 | 07:06 | 08:01 09:08 (2) | 07:59 08:39 (7) | 08:34 09:33 (1)
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 7 09:15(2) | 16:10 36 09:42 (1) | 16:01 30 10:03 (1)
25 ] 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 08:05 (2) | 08:01 08:39 (7) | 08:34 09:33 (1)
| 21:28 | 20:27 | 19:12 | 17:01 13 08:18 (2) | 16:09 39  09:44 (1) | 16:01 30 10:03 (1)
26 | 05:22 | 06:15 | 07:09 | 07:04 07:55 (3) | 08:02 08:40 (7) | 08:35 09:33 (1)
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 25 08:20 (2) | 16:07 42 09:46 (1) | 16:02 30 10:03 (1)
27 | 05:23 | 06:16 | 07:11 | 07:06 07:53 (3) | 08:04 08:40 (7) | 08:35 09:35 (1)
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 28  08:21 (2) | 16:06 43 09:47 (1) | 16:03 30 10:05(1)
28 | 05:25 | 06:18 | 07:13 | 07:08 07:51 (3) | 08:06 08:41 (7) | 08:35 09:35 (1)
| 21:23 | 20:20 | 19:04 | 16:55 31 08:22(2) | 16:05 43 09:48 (1) | 16:04 30 10:05(1)
29 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:10 07:50 (3) | 08:07 08:42 (7) | 08:35 09:36 (1)
| 21:22 | 20:17 | 19:02 | 16:53 32 08:22(2) | 16:05 44 09:49 (1) | 16:04 29  10:05 (1)
30 | 05:28 | 06:22 | 07:16 | 07:12 07:50 (3) | 08:09 08:43 (7) | 08:35 09:36 (1)
| 21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 33 08:23 (2) | 16:04 44 09:50 (1) | 16:05 30 10:06 (1)
31| 05:30 | 06:23 | | 07:14 07:49 (3) | | 08:35 09:36 (1)
| 21:18 | 20:13 | | 16:49 34 08:23(2) | | 16:06 29 10:05(1)

Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 203 | 765 | 998

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 22 WI nd PRO '



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: AY - unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar
1] 08:35
| 16:08
2| 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4] 08:35
| 16:11
51 08:34
| 16:12
6 | 08:34
| 16:14
7 1 08:33
| 16:15
8] 08:33
| 16:16
9 | 08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11 | 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 ] 08:30
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15| 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:23
| 16:36
21 ] 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:40
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 ] 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:09
| 16:55
31| 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |
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4

6

12

16

977

| Februar

09:09 (7) | 08:05
10:18 (1) | 16:59
09:09 (7) | 08:04
10:19 (1) | 17:01
09:08 (7) | 08:02
10:19 (1) | 17:03
09:08 (7) | 08:00
10:19 (1) | 17:05
09:07 (7) | 07:58
10:19 (1) | 17:07
09:07 (7) | 07:57
10:20 (1) | 17:09
09:06 (7) | 07:55
10:20 (1) | 17:11
09:05 (7) | 07:53
10:19 (1) | 17:13
09:06 (7) | 07:51
10:20 (1) | 17:15
09:06 (7) | 07:49
10:20 (1) | 17:17
09:06 (7) | 07:47
10:20 (1) | 17:19
09:06 (7) | 07:45
10:19 (1) | 17:21
09:06 (7) | 07:43
10:19 (1) | 17:23
09:06 (7) | 07:41
10:19 (1) | 17:24
09:07 (7) | 07:39
10:18 (1) | 17:26
09:07 (7) | 07:37
10:17 (1) | 17:28
09:07 (7) | 07:35
10:15 (1) | 17:30
09:08 (7) | 07:33
10:12 (1) | 17:32
09:08 (7) | 07:31
09:31 (7) | 17:34
09:09 (7) | 07:28
09:32 (7) | 17:36
09:09 (7) | 07:26
09:31 (7) | 17:38
09:10 (7) | 07:24
09:31 (7) | 17:40
09:11 (7) | 07:22
09:31 (7) | 17:42
09:12 (7) | 07:20
09:31 (7) | 17:44
09:13 (7) | 07:17
09:30 (7) | 17:46
09:14 (7) | 07:15
09:28 (7) | 17:48
09:17 (7) | 07:13
09:27 (7) | 17:50
09:20 (7) | 07:11
09:24 (7) | 17:52
08:41 (2) |
08:47 (2) |
08:39 (2) |
08:51 (2) |
08:37 (2) |
08:53 (2) |
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|
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| Méarz

08:33 (3) | 07:08
08:54 (2) | 17:54
08:31 (3) | 07:06
08:56 (2) | 17:56
08:29 (3) | 07:04
08:56 (2) | 17:58
08:27 (3) | 07:01
08:57 (2) | 18:00
08:25 (3) | 06:59
08:58 (2) | 18:02
08:23 (3) | 06:57
08:58 (2) | 18:04
08:22 (3) | 06:54
08:59 (2) | 18:05
08:22 (3) | 06:52
08:59 (2) | 18:07
08:22 (3) | 06:49
08:59 (2) | 18:09
08:22 (3) | 06:47
08:59 (2) | 18:11
08:23 (3) | 06:45
08:59 (2) | 18:13
08:23 (3) | 06:42
08:58 (2) | 18:15
08:24 (3) | 06:40
08:58 (2) | 18:17
08:25 (3) | 06:37
08:57 (2) | 18:19
08:27 (3) | 06:35
08:56 (2) | 18:21
08:30 (3) | 06:33
08:55 (2) | 18:22
08:40 (2) | 06:30
08:52 (2) | 18:24
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

112204 1200/23  WINdPRO '



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: AY - unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli |August | SeptembejOktober | November | Dezember
1] 04:52 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16 07:52 (3) | 08:10 08:48 (7)
| 21:51 | 21:16 | 20:10 | 18:57 | 16:47 37 08:29 (2) | 16:03 46 10:02 (1)
2 | 04:53 | 05:33 | 06:27 | 07:20 | 07:18 07:52 (3) | 08:12 08:49 (7)
| 21:51 | 21:15 | 20:08 | 18:55 | 16:45 37 08:29 (2) | 16:02 47  10:03 (1)
3104:53 | 05:35 | 06:29 | 07:22 | 07:20 07:52 (3) | 08:13 08:49 (7)
| 21:50 | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 36 08:28 (2) | 16:01 47  10:03 (1)
4| 04:54 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:22 07:52 (3) | 08:15 08:50 (7)
| 21:50 | 21:11 | 20:03 | 18:50 | 16:41 36 08:28 (2) | 16:01 48  10:04 (1)
5| 04:55 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:24 07:54 (3) | 08:16 08:51 (7)
| 21:49 | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 35 08:29 (2) | 16:00 47  10:05 (1)
6 | 04:56 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:26 07:56 (3) | 08:18 08:53 (7)
| 21:49 | 21:07 | 19:58 | 18:45 | 16:37 32 08:28 (2) | 16:00 46 10:06 (1)
7 | 04:57 | 05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27 07:58 (3) | 08:19 08:54 (7)
| 21:48 | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 30 08:28 (2) | 15:59 45  10:06 (1)
8 | 04:58 | 05:43 | 06:37 | 07:31 | 07:29 08:00 (3) | 08:20 08:56 (7)
| 21:47 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:34 27  08:27 (2) | 15:59 44 10:07 (1)
9 | 04:59 | 05:45 | 06:39 | 07:33 | 07:31 08:02 (3) | 08:22 08:57 (7)
| 21:47 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 24 08:26 (2) | 15:58 44 10:08 (1)
10 | 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 08:04 (3) | 08:23 08:58 (7)
| 21:46 | 20:59 | 19:49 | 18:35 | 16:30 19  08:25(2) | 15:58 42 10:08 (1)
11 | 05:01 | 05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35 08:08 (2) | 08:24 08:59 (7)
| 21:45 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 16 08:24 (2) | 15:58 41 10:08 (1)
12 | 05:02 | 05:50 | 06:45 | 07:38 | 07:37 08:10 (2) | 08:25 09:00 (7)
| 21:44 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:27 12 08:22 (2) | 15:58 41 10:09 (1)
13 | 05:03 | 05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 08:14 (2) | 08:26 09:01 (7)
| 21:43 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 5 08:19(2) | 15:58 39  10:09 (1)
14 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41 08:52 (7) | 08:27 09:03 (7)
| 21:42 | 20:51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 4 08:56 (7) | 15:58 39 10:11 (1)
15 | 05:06 | 05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43 08:49 (7) | 08:28 09:03 (7)
| 21:41 | 20:49 | 19:36 | 18:24 | 16:22 10 08:59 (7) | 15:58 37  10:10 (1)
16 | 05:07 | 05:57 | 06:52 | 07:45 | 07:45 08:48 (7) | 08:29 09:04 (7)
| 21:40 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 14 09:02 (7) | 15:58 37 10:11 (1)
17 | 05:09 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 08:47 (7) | 08:30 09:05 (7)
| 21:39 | 20:45 | 19:31 | 18:19 | 16:19 17 09:04 (7) | 15:58 36 10:12(1)
18 | 05:10 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:48 08:46 (7) | 08:31 09:06 (7)
| 21:38 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 19  09:05 (7) | 15:58 36 10:12 (1)
19 | 05:11 | 06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50 08:46 (7) | 08:31 09:07 (7)
| 21:36 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 20  09:06 (7) | 15:58 35  10:13(1)
20 | 05:13 | 06:04 | 06:59 | 07:53 | 07:52 08:45 (7) | 08:32 09:07 (7)
| 21:35 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:15 21 09:06 (7) | 15:59 35 10:13 (1)
21 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:55 | 07:54 08:45 (7) | 08:33 09:08 (7)
| 21:34 | 20:36 | 19:21 | 18:10 | 16:13 22 09:07 (7) | 15:59 35  10:14 (1)
22 | 05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:57 | 07:55 08:45 (7) | 08:33 09:08 (7)
| 21:32 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 23 09:08 (7) | 15:59 35  10:14 (1)
23 | 05:17 | 06:09 | 07:04 | 07:59 | 07:57 08:44 (7) | 08:34 09:09 (7)
| 21:31 | 20:31 | 19:17 | 18:06 | 16:11 23 09:07 (7) | 16:00 35  10:15(1)
24 | 05:19 | 06:11 | 07:06 | 08:01 09:13 (2) | 07:59 08:45 (7) | 08:34 09:09 (7)
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 6 09:19(2) | 16:10 27 09:49 (1) | 16:01 35  10:15(1)
25 ] 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 08:10 (2) | 08:01 08:45 (7) | 08:34 09:09 (7)
| 21:28 | 20:27 | 19:12 | 17:01 13 08:23 (2) | 16:09 34  09:53 (1) | 16:01 36 10:15(1)
26 | 05:22 | 06:15 | 07:09 | 07:04 07:58 (3) | 08:02 08:45 (7) | 08:35 09:09 (7)
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 27  08:25(2) | 16:07 39  09:55(1) | 16:02 36 10:16 (1)
27 | 05:23 | 06:16 | 07:11 | 07:06 07:56 (3) | 08:04 08:46 (7) | 08:35 09:10 (7)
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 30 08:26 (2) | 16:06 41 09:57 (1) | 16:03 37 10:17 (1)
28 | 05:25 | 06:18 | 07:13 | 07:08 07:55 (3) | 08:06 08:47 (7) | 08:35 09:10 (7)
| 21:23 | 20:20 | 19:04 | 16:55 32 08:27 (2) | 16:05 43 09:59 (1) | 16:04 38 10:17 (1)
29 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:10 07:54 (3) | 08:07 08:47 (7) | 08:35 09:10 (7)
| 21:22 | 20:17 | 19:02 | 16:53 34 08:28 (2) | 16:05 44 10:00 (1) | 16:04 39 10:18(1)
30 | 05:28 | 06:22 | 07:16 | 07:12 07:53 (3) | 08:09 08:47 (7) | 08:35 09:10 (7)
| 21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 35 08:28 (2) | 16:04 46  10:00 (1) | 16:05 38  10:18(1)
31| 05:30 | 06:23 | | 07:14 07:52 (3) | | 08:35 09:09 (7)
| 21:18 | 20:13 | | 16:49 36 08:28(2) | | 16:06 41 10:18 (1)

Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 213 | 793 | 1237

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 24 WI nd PRO '



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: AZ - Whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar
1] 08:35
| 16:08
2| 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4] 08:35
| 16:11
51 08:34
| 16:12
6 | 08:34
| 16:14
7 1 08:33
| 16:15
8] 08:33
| 16:16
9 | 08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11 | 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 ] 08:30
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15| 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:23
| 16:36
21 ] 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:40
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 ] 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:09
| 16:55
31| 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |
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| Februar

09:09 (7) | 08:05
10:23 (1) | 16:59
09:10 (7) | 08:04
10:24 (1) | 17:01
09:09 (7) | 08:02
10:23 (1) | 17:03
09:10 (7) | 08:00
10:24 (1) | 17:05
09:10 (7) | 07:58
10:23 (1) | 17:07
09:10 (7) | 07:57
10:24 (1) | 17:09
09:10 (7) | 07:55
10:23 (1) | 17:11
09:10 (7) | 07:53
10:23 (1) | 17:13
09:12 (7) | 07:51
10:23 (1) | 17:15
09:12 (7) | 07:49
10:22 (1) | 17:17
09:12 (7) | 07:47
10:21 (1) | 17:19
09:12 (7) | 07:45
10:20 (1) | 17:21
09:13 (7) | 07:43
09:36 (7) | 17:22
09:13 (7) | 07:41
09:36 (7) | 17:24
09:14 (7) | 07:39
09:36 (7) | 17:26
09:15 (7) | 07:37
09:36 (7) | 17:28
09:14 (7) | 07:35
09:36 (7) | 17:30
09:15 (7) | 07:33
09:36 (7) | 17:32
09:17 (7) | 07:31
09:36 (7) | 17:34
09:18 (7) | 07:28
09:36 (7) | 17:36
09:18 (7) | 07:26
09:35 (7) | 17:38
09:20 (7) | 07:24
09:35 (7) | 17:40
09:21 (7) | 07:22
09:33 (7) | 17:42
09:24 (7) | 07:20
09:32 (7) | 17:44
08:47 (2) | 07:17
08:56 (2) | 17:46
08:45 (2) | 07:15
08:58 (2) | 17:48
08:44 (2) | 07:13
09:01 (2) | 17:50
08:43 (2) | 07:11
09:02 (2) | 17:52
08:38 (3) |
09:03 (2) |
08:37 (3) |
09:04 (2) |
08:35 (3) |
09:05 (2) |

| 274

|
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33

28

20
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| Méarz

08:33 (3) | 07:08
09:05 (2) | 17:54
08:31 (3) | 07:06
09:06 (2) | 17:56
08:29 (3) | 07:04
09:06 (2) | 17:58
08:28 (3) | 07:01
09:06 (2) | 18:00
08:28 (3) | 06:59
09:06 (2) | 18:02
08:28 (3) | 06:57
09:06 (2) | 18:04
08:28 (3) | 06:54
09:06 (2) | 18:05
08:29 (3) | 06:52
09:06 (2) | 18:07
08:29 (3) | 06:49
09:05 (2) | 18:09
08:30 (3) | 06:47
09:05 (2) | 18:11
08:31 (3) | 06:45
09:04 (2) | 18:13
08:33 (3) | 06:42
09:02 (2) | 18:15
08:36 (3) | 06:40
09:01 (2) | 18:17
08:51 (2) | 06:37
08:57 (2) | 18:19
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

112204 1200/2s  WINAPRO '



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: AZ - Whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli |August | SeptembejOktober | November | Dezember
1] 04:52 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16 08:00 (3) | 08:10 08:54 (7)
| 21:51 | 21:16 | 20:10 | 18:57 | 16:47 34 08:34(2) | 16:03 35 10:03 (1)
2 | 04:53 | 05:33 | 06:27 | 07:20 | 07:18 07:59 (3) | 08:12 08:55 (7)
| 21:51 | 21:15 | 20:08 | 18:55 | 16:45 36 08:35(2) | 16:02 38  10:05(1)
3104:53 | 05:35 | 06:29 | 07:22 | 07:20 07:58 (3) | 08:13 08:55 (7)
| 21:50 | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 37 08:35(2) | 16:01 39  10:06 (1)
4| 04:54 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:22 07:58 (3) | 08:15 08:56 (7)
| 21:50 | 21:11 | 20:03 | 18:50 | 16:41 38 08:36 (2) | 16:01 41 10:08 (1)
5| 04:55 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:24 07:59 (3) | 08:16 08:56 (7)
| 21:49 | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 38 08:37(2) | 16:00 42 10:08 (1)
6 | 04:56 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:26 07:59 (3) | 08:18 08:57 (7)
| 21:49 | 21:07 | 19:58 | 18:45 | 16:37 38 08:37(2) | 16:00 44 10:10 (1)
7 | 04:57 | 05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27 07:59 (3) | 08:19 08:57 (7)
| 21:48 | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 38 08:37(2) | 15:59 44 10:10 (1)
8 | 04:58 | 05:43 | 06:37 | 07:31 | 07:29 08:00 (3) | 08:20 08:58 (7)
| 21:47 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:34 37 08:37(2) | 15:59 45  10:12 (1)
9 | 04:59 | 05:45 | 06:39 | 07:33 | 07:31 08:02 (3) | 08:22 08:58 (7)
| 21:47 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 35 08:37(2) | 15:58 45  10:12 (1)
10 | 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 08:04 (3) | 08:23 08:59 (7)
| 21:46 | 20:59 | 19:49 | 18:35 | 16:30 32 08:36 (2) | 15:58 45  10:13 (1)
11 | 05:01 | 05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35 08:06 (3) | 08:24 08:59 (7)
| 21:45 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 30 08:36(2) | 15:58 45  10:13 (1)
12 | 05:02 | 05:50 | 06:45 | 07:38 | 07:37 08:08 (3) | 08:25 09:00 (7)
| 21:44 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:27 27  08:35(2) | 15:58 45  10:14 (1)
13 | 05:03 | 05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 08:10 (3) | 08:26 09:01 (7)
| 21:43 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 24 08:35(2) | 15:58 45  10:14 (1)
14 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41 08:15 (2) | 08:27 09:03 (7)
| 21:42 | 20:51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 19  08:34(2) | 15:58 44 10:16 (1)
15 | 05:06 | 05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43 08:16 (2) | 08:28 09:03 (7)
| 21:41 | 20:49 | 19:36 | 18:24 | 16:22 17 08:33 (2) | 15:58 44 10:16 (1)
16 | 05:07 | 05:57 | 06:52 | 07:45 | 07:45 08:19 (2) | 08:29 09:04 (7)
| 21:40 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 13 08:32(2) | 15:58 44 10:16 (1)
17 | 05:09 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 08:21 (2) | 08:30 09:05 (7)
| 21:39 | 20:45 | 19:31 | 18:19 | 16:19 9 08:30(2) | 15:58 43 10:17 (1)
18 | 05:10 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:48 08:58 (7) | 08:31 09:06 (7)
| 21:38 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 8 09:06 (7) | 15:58 43 10:18 (1)
19 | 05:11 | 06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50 08:56 (7) | 08:31 09:07 (7)
| 21:36 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 12 09:08 (7) | 15:58 43 10:19 (1)
20 | 05:13 | 06:04 | 06:59 | 07:53 | 07:52 08:55 (7) | 08:32 09:07 (7)
| 21:35 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:15 15  09:10 (7) | 15:59 43 10:19 (1)
21 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:55 | 07:54 08:54 (7) | 08:33 09:08 (7)
| 21:34 | 20:36 | 19:21 | 18:10 | 16:13 17 09:11 (7) | 15:59 42 10:19 (1)
22 | 05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:57 | 07:55 08:54 (7) | 08:33 09:08 (7)
| 21:32 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 18  09:12 (7) | 15:59 42 10:19 (1)
23 | 05:17 | 06:09 | 07:04 | 07:59 | 07:57 08:53 (7) | 08:34 09:09 (7)
| 21:31 | 20:31 | 19:17 | 18:06 | 16:11 19  09:12 (7) | 16:00 43 10:21 (1)
24 | 05:19 | 06:11 | 07:06 | 08:01 | 07:59 08:53 (7) | 08:34 09:09 (7)
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 | 16:10 20 09:13(7) | 16:01 43 10:21 (1)
25 | 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 08:01 08:53 (7) | 08:34 09:09 (7)
| 21:28 | 20:27 | 19:12 | 17:01 | 16:09 21 09:14 (7) | 16:01 44 10:21 (1)
26 | 05:22 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:02 08:53 (7) | 08:35 09:09 (7)
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 22 09:15(7) | 16:02 43 10:21 (1)
27 | 05:23 | 06:16 | 07:11 | 07:06 | 08:04 08:53 (7) | 08:35 09:10 (7)
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 22 09:15(7) | 16:03 43 10:22 (1)
28 | 05:25 | 06:18 | 07:13 | 07:08 08:20 (2) | 08:06 08:53 (7) | 08:35 09:10 (7)
| 21:23 | 20:20 | 19:04 | 16:55 8 08:28 (2) | 16:05 23 09:16 (7) | 16:04 44 10:23 (1)
29 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:10 08:05 (3) | 08:07 08:54 (7) | 08:35 09:10 (7)
| 21:22 | 20:17 | 19:02 | 16:53 22 08:31(2) | 16:05 23 09:17 (7) | 16:04 45  10:23 (1)
30 | 05:28 | 06:22 | 07:16 | 07:12 08:02 (3) | 08:09 08:53 (7) | 08:35 09:10 (7)
| 21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 30 08:32(2) | 16:04 32 10:01 (1) | 16:05 44 10:23 (1)
31| 05:30 | 06:23 | | 07:14 08:01 (3) | | 08:35 09:09 (7)
| 21:18 | 20:13 | | 16:49 32 08:33(2) | | 16:06 45  10:23 (1)

Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 92 | 754 | 1335

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 26 WI nd PRO '



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BA - Whs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar
1] 08:35
| 16:08
2| 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4] 08:35
| 16:11
51 08:34
| 16:12
6 | 08:34
| 16:14
7 1 08:33
| 16:15
8] 08:33
| 16:16
9 | 08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11 | 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 ] 08:30
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15| 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:23
| 16:36
21 ] 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:40
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 ] 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:09
| 16:55
31| 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |
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16

19
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28

30
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35
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823

| Februar

09:14 (7) | 08:05
10:29 (1) | 16:59
09:14 (7) | 08:04
10:29 (1) | 17:01
09:14 (7) | 08:02
10:29 (1) | 17:03
09:15 (7) | 08:00
10:29 (1) | 17:05
09:15 (7) | 07:58
10:28 (1) | 17:07
09:16 (7) | 07:57
10:28 (1) | 17:09
09:16 (7) | 07:55
10:27 (1) | 17:11
09:16 (7) | 07:53
10:26 (1) | 17:13
09:17 (7) | 07:51
10:25 (1) | 17:15
09:17 (7) | 07:49
09:40 (7) | 17:17
09:18 (7) | 07:47
09:40 (7) | 17:19
09:18 (7) | 07:45
09:41 (7) | 17:21
09:19 (7) | 07:43
09:41 (7) | 17:22
09:19 (7) | 07:41
09:41 (7) | 17:24
09:20 (7) | 07:39
09:41 (7) | 17:26
09:21 (7) | 07:37
09:41 (7) | 17:28
09:21 (7) | 07:35
09:40 (7) | 17:30
09:23 (7) | 07:33
09:40 (7) | 17:32
09:24 (7) | 07:31
09:40 (7) | 17:34
09:26 (7) | 07:28
09:40 (7) | 17:36
09:27 (7) | 07:26
09:38 (7) | 17:38
08:53 (2) | 07:24
09:36 (7) | 17:40
08:51 (2) | 07:22
09:04 (2) | 17:42
08:50 (2) | 07:20
09:06 (2) | 17:44
08:48 (2) | 07:17
09:07 (2) | 17:46
08:47 (2) | 07:15
09:08 (2) | 17:48
08:42 (3) | 07:13
09:10 (2) | 17:50
08:40 (3) | 07:11
09:10 (2) | 17:52
08:38 (3) |
09:11 (2) |
08:37 (3) |
09:12 (2) |
08:35 (3) |
09:12 (2) |

| 274

|

39

39

39

39

39

39

37

37

35

30

23

402

| Méarz

08:33 (3) | 07:08
09:12 (2) | 17:54
08:33 (3) | 07:06
09:12 (2) | 17:56
08:33 (3) | 07:04
09:12 (2) | 17:58
08:33 (3) | 07:01
09:12 (2) | 18:00
08:33 (3) | 06:59
09:12 (2) | 18:02
08:33 (3) | 06:57
09:12 (2) | 18:04
08:34 (3) | 06:54
09:11 (2) | 18:05
08:34 (3) | 06:52
09:11 (2) | 18:07
08:35 (3) | 06:49
09:10 (2) | 18:09
08:37 (3) | 06:47
09:08 (2) | 18:11
08:39 (3) | 06:45
09:07 (2) | 18:13
08:57 (2) | 06:42
09:03 (2) | 18:15

| 06:40

| 18:17

| 06:37
18:19
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| 05:45
| 20:47
| 05:43
| 20:49
| 05:41
| 20:51
| 05:39
| 20:52
| 05:37
| 20:54
| 05:35
| 20:56
| 05:33
| 20:58
| 05:31
20:59
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

112204 1200/27 WINAPRO '



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BA - Whs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli |August | SeptembejOktober | November | Dezember
1] 04:52 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16 08:06 (3) | 08:10 09:00 (7)
| 21:51 | 21:16 | 20:10 | 18:57 | 16:47 31 08:38(2) | 16:03 23 09:23 (7)
2 | 04:53 | 05:33 | 06:27 | 07:20 | 07:18 08:05 (3) | 08:12 09:00 (7)
| 21:51 | 21:15 | 20:08 | 18:55 | 16:45 34 08:39 (2) | 16:02 23 09:23 (7)
3104:53 | 05:35 | 06:29 | 07:22 | 07:20 08:04 (3) | 08:13 09:00 (7)
| 21:50 | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 36 08:40 (2) | 16:01 29  10:08 (1)
4| 04:54 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:22 08:03 (3) | 08:15 09:01 (7)
| 21:50 | 21:11 | 20:03 | 18:50 | 16:41 38 08:41(2) | 16:01 33 10:11 (1)
5| 04:55 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:24 08:04 (3) | 08:16 09:01 (7)
| 21:49 | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 39 08:43(2) | 16:00 36 10:12 (1)
6 | 04:56 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:26 08:04 (3) | 08:18 09:02 (7)
| 21:49 | 21:07 | 19:58 | 18:45 | 16:37 39 08:43(2) | 16:00 38 10:14 (1)
7 | 04:57 | 05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27 08:03 (3) | 08:19 09:02 (7)
| 21:48 | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 40  08:43 (2) | 15:59 40 10:15(1)
8 | 04:58 | 05:43 | 06:37 | 07:31 | 07:29 08:04 (3) | 08:20 09:03 (7)
| 21:47 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:34 39 08:43(2) | 15:59 41 10:17 (1)
9 | 04:59 | 05:45 | 06:39 | 07:33 | 07:31 08:04 (3) | 08:22 09:03 (7)
| 21:47 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 39 08:43 (2) | 15:58 43 10:18 (1)
10 | 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 08:04 (3) | 08:23 09:03 (7)
| 21:46 | 20:59 | 19:49 | 18:35 | 16:30 39 08:43(2) | 15:58 43 10:18 (1)
11 | 05:01 | 05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35 08:06 (3) | 08:24 09:04 (7)
| 21:45 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 37 08:43(2) | 15:58 43 10:19 (1)
12 | 05:02 | 05:50 | 06:44 | 07:38 | 07:37 08:08 (3) | 08:25 09:04 (7)
| 21:44 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:27 35 08:43 (2) | 15:58 44 10:20 (1)
13 | 05:03 | 05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 08:10 (3) | 08:26 09:05 (7)
| 21:43 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 32 08:42 (2) | 15:58 43 10:20 (1)
14 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41 08:12 (3) | 08:27 09:06 (7)
| 21:42 | 20:51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 30 08:42(2) | 15:58 45  10:22 (1)
15 | 05:06 | 05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43 08:14 (3) | 08:28 09:06 (7)
| 21:41 | 20:49 | 19:36 | 18:24 | 16:22 27  08:41(2) | 15:58 45  10:22 (1)
16 | 05:07 | 05:57 | 06:52 | 07:45 | 07:45 08:21 (2) | 08:29 09:06 (7)
| 21:40 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 21 08:42(2) | 15:58 46  10:23 (1)
17 | 05:09 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 08:22 (2) | 08:30 09:07 (7)
| 21:39 | 20:45 | 19:31 | 18:19 | 16:19 19 08:41 (2) | 15:58 45 10:23 (1)
18 | 05:10 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:48 08:24 (2) | 08:31 09:08 (7)
| 21:38 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 16  08:40 (2) | 15:58 45  10:24 (1)
19 | 05:11 | 06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50 08:26 (2) | 08:31 09:09 (7)
| 21:36 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 13 08:39 (2) | 15:58 46 10:25(1)
20 | 05:13 | 06:04 | 06:59 | 07:53 | 07:52 08:28 (2) | 08:32 09:09 (7)
| 21:35 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:15 15  09:11 (7) | 15:59 45 10:25(1)
21 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:55 | 07:54 09:03 (7) | 08:33 09:09 (7)
| 21:34 | 20:36 | 19:21 | 18:10 | 16:13 11 09:14 (7) | 15:59 46 10:26 (1)
22 | 05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:57 | 07:55 09:02 (7) | 08:33 09:09 (7)
| 21:32 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 14 09:16 (7) | 15:59 46 10:26 (1)
23 | 05:17 | 06:09 | 07:04 | 07:59 | 07:57 09:00 (7) | 08:34 09:10 (7)
| 21:31 | 20:31 | 19:17 | 18:06 | 16:11 16 09:16 (7) | 16:00 46  10:27 (1)
24 | 05:19 | 06:11 | 07:06 | 08:01 | 07:59 09:00 (7) | 08:34 09:11 (7)
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 | 16:10 17 09:17 (7) | 16:01 45  10:27 (1)
25 | 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 08:01 08:59 (7) | 08:34 09:11 (7)
| 21:28 | 20:27 | 19:12 | 17:01 | 16:09 19 09:18 (7) | 16:01 45  10:27 (1)
26 | 05:22 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:02 08:59 (7) | 08:35 09:11 (7)
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 20 09:19 (7) | 16:02 45  10:27 (1)
27 | 05:23 | 06:16 | 07:11 | 07:06 | 08:04 08:59 (7) | 08:35 09:12 (7)
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 21 09:20 (7) | 16:03 45  10:28 (1)
28 | 05:25 | 06:18 | 07:13 | 07:08 | 08:06 09:00 (7) | 08:35 09:13 (7)
| 21:23 | 20:20 | 19:04 | 16:55 | 16:05 21 09:21(7) | 16:04 45  10:29 (1)
29 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:10 | 08:07 09:00 (7) | 08:35 09:13 (7)
| 21:22 | 20:17 | 19:02 | 16:53 | 16:05 22 09:22(7) | 16:04 45  10:29 (1)
30 | 05:28 | 06:22 | 07:16 | 07:12 08:12 (3) | 08:09 08:59 (7) | 08:35 09:13 (7)
| 21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 12 08:34(2) | 16:04 23 09:22(7) | 16:05 44 10:29 (1)
31 ] 05:30 | 06:23 | | 07:14 08:08 (3) | | 08:35 09:13 (7)
| 21:18 | 20:13 | | 16:49 26 08:37(2) | | 16:06 45  10:29 (1)

Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 38 | 803 | 1293

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 28 WI nd PRO '



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BB - Whs. Hauptstr. 13, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1108:35
| 16:08
2] 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4108:35
| 16:11
5 08:34
| 16:12
6 |08:34
| 16:14
7108:33
| 16:15
8 |08:33
| 16:16
9 |08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11| 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 | 08:30
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15 | 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:23
| 16:36
21 | 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:40
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 | 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:09
| 16:55
31 | 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |

39

37

36
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30

23

23

23

23

22

22

21

20

19

20

22

29

32

35

37

39

40

41

800

| Februar

09:18 (7) | 08:05
10:33 (1) | 16:59
09:19 (7) | 08:04
10:33 (1) | 17:01
09:19 (7) | 08:02
10:32 (1) | 17:03
09:20 (7) | 08:00
10:32 (1) | 17:05
09:20 (7) | 07:58
10:30 (1) | 17:07
09:21 (7) | 07:57
09:44 (7) | 17:09
09:21 (7) | 07:55
09:44 (7) | 17:11
09:21 (7) | 07:53
09:44 (7) | 17:13
09:22 (7) | 07:51
09:45 (7) | 17:15
09:23 (7) | 07:49
09:45 (7) | 17:17
09:23 (7) | 07:47
09:45 (7) | 17:19
09:24 (7) | 07:45
09:45 (7) | 17:20
09:25 (7) | 07:43
09:45 (7) | 17:22
09:26 (7) | 07:41
09:45 (7) | 17:24
09:27 (7) | 07:39
09:45 (7) | 17:26
09:28 (7) | 07:37
09:45 (7) | 17:28
09:28 (7) | 07:35
09:43 (7) | 17:30
09:30 (7) | 07:33
09:43 (7) | 17:32
08:57 (2) | 07:31
09:42 (7) | 17:34
08:56 (2) | 07:28
09:40 (7) | 17:36
08:54 (2) | 07:26
09:10 (2) | 17:38
08:54 (2) | 07:24
09:12 (2) | 17:40
08:53 (2) | 07:22
09:13 (2) | 17:42
08:47 (3) | 07:20
09:14 (2) | 17:44
08:45 (3) | 07:17
09:15 (2) | 17:46
08:43 (3) | 07:15
09:15 (2) | 17:48
08:42 (3) | 07:13
09:17 (2) | 17:50
08:40 (3) | 07:11
09:17 (2) | 17:52
08:38 (3) |

09:17 (2) |

08:38 (3) |

09:18 (2) |

08:373) |

09:18 (2) |

|Mérz

08:37 (3) | 07:08
41 09:18 (2) | 17:54
08:37 (3) | 07:06
41 09:18 (2) | 17:56
08:37 (3) | 07:04
41 09:18 (2) | 17:58
08:37 (3) | 07:01
40 09:17 (2) | 18:00
08:38 (3) | 06:59
39 09:17 (2) | 18:02
08:38 (3) | 06:57
38 09:16 (2) | 18:04
08:39 (3) | 06:54
36 09:15(2) | 18:05
08:40 (3) | 06:52
32 09:14(2) | 18:07
08:42 (3) | 06:49
25 09:12 (2) | 18:09
08:45 (3) | 06:47
13 09:09 (2) | 18:11
| 06:45
| 18:13
| 06:42
| 18:15
| 06:40
| 18:17
| 06:37
| 18:19
| 06:35
| 18:21
| 06:33
| 18:22
| 06:30
| 18:24
| 06:28
| 18:26
| 06:25
| 18:28
| 06:23
| 18:30
| 06:20
| 18:32
| 06:18
| 18:34
| 06:16
| 18:35
| 06:13
| 18:37
| 06:11
| 18:39
| 06:08
| 18:41
| 06:06
| 18:43
| 06:03
| 18:45
| 07:01
| 19:46
| 06:58
| 19:48
| 06:56
| 19:50
| 367
346 |

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

|August | ‘Oktober |
|05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16
|21:16 | 20:10  [18:57 | 1647 17
|05:33  |06:27 | 07:20 | 07:18
|21:15 | 20:08  [18:54 | 16145 26
|05:35  ]06:29 | 07:22 [ 07:20
|21:13  |20:05  [18:52 | 16143 33
|05:36  ]06:30 | 07:23 [ 07:22
|21:11 [20:03  [18:50 | 16:41 36
|05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:24
|21:09  |20:01 [18:47  |16:39 38
|05:40 | 06:3¢ | 07:27 | 07:26
|21:07 | 19:58  [18:45 [ 16:37 40
|05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27
|21:05  |19:56  [18:42 [ 16:35 40
|05:43 | 06:37 | 07:31 [ 07:29
|21:03  |19:53  [18:40 | 16:3¢ 40
|05:45  |06:39 | 07:33 | 07:31
|21:010  [19:51  [18:38 [ 16:32 41
|05:47 | 06:41 | 07:3¢ | 07:33
|20:59 | 19:49  [18:35 [ 16:30 41
|05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35
|20:57 | 19:46 [ 18:33 [ 16:28 41
|05:50 | 06:44 | 07:38 | 07:37
|20:55 | 19:44 [ 18:31 [ 1627 41
|05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39
|20:53 | 19:41 [ 18:228 [ 16:25 39
|05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41
|20:51 |19:39 [ 18:226 | 16:23 37
|05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43
|20:49  |19:36 [ 18:224 [ 16:22 34
|05:57 | 06:52 | 07:45 | 07:45
|20:47  |19:3¢  [18:21 [ 16:20 32
|05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46
|20:45  |19:31 [18:19 [ 1619 29
| 06:00 | 06:55 | 07:49 | 07:48
|20:42  |19:29  [18:17 [ 1617 22
|06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50
|20:40  |19:26 [ 18:14 [ 16:16 20
| 06:04 | 06:59 | 07:53 | 07:52
|20:38 | 19:24  [18:12 [ 16:15 18
| 06:06 |07:00 | 07:55 | 07:54
]20:36 |19:21 [18:10 [ 16:13 16
|06:08  |07:02 | 07:57 | 07:55
|20:33 |19:19  [18:08 | 16:12 17
|06:09 | 07:04 | 07:59 | 07:57
|20:31 |19:17  [18:06 | 16:41 19
|06:11 | 07:06 | 08:01 | 07:59
120:29  |19:14  [18:03 | 16:10 13
|06:13 | 07:07 | 07:02 | 08:01
|20:27  |19:12  [17:01 [ 16:09 15
|06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:02
|20:24  [19:09  [16:59 | 16:07 17
|06:16 | 07:11 | 07:06 | 08:04
20:22  |19:07  [16:57 | 16:06 18
|06:18 | 07:13 | 07:08 | 08:06
|20:20  |19:04  [16:55 | 16:05 19
|06:20 | 07:14 | 07:10 | 08:07
]20:17  |19:02  [16:53 | 16:05 20
|06:22 | 07:16 | 07:12 | 08:09
|20:15  |18:59 | 16:51 | 16:04 21
|06:23 | 07:14 |

|20:13 | |16:49 |

| 459 | 382 | 329 | 260

| | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

11.12.2024 12:00 / 29

| Dezember

08:14 (3) | 08:10
08:40 (2) | 16:03
08:11 (3) | 08:12
08:42 (2) | 16:02
08:10 (3) | 08:13
08:44 (2) | 16:01
08:09 (3) | 08:15
08:45 (2) | 16:01
08:09 (3) | 08:16
08:47 (2) | 16:00
08:08 (3) | 08:18
08:48 (2) | 16:00
08:08 (3) | 08:19
08:48 (2) | 15:59
08:08 (3) | 08:20
08:48 (2) | 15:59
08:08 (3) | 08:22
08:49 (2) | 15:58
08:08 (3) | 08:23
08:49 (2) | 15:58
08:08 (3) | 08:24
08:49 (2) | 15:58
08:08 (3) | O
08:49 (2) | 1
08:10 (3) | O
08:49 (2) | 1
08:12 (3) | O
08:49 2) |
08:14 (3)

09:06 (7) | 08:35
09:24 (7) | 16:03
09:06 (7) | 08:35

6:04

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

22

22

23

23

23

23

30

34

36

37

39

40

40

40

42

42

43

44

43

43

42

42

42

43

44

43

42

42

41

09:05 (7)
09:27 (7)
09:06 (7)
09:28 (7)
09:05 (7)
09:28 (7)
09:06 (7)
09:29 (7)
09:06 (7)
09:29 (7)
09:07 (7)
09:30 (7)
09:07 (7)
10:17 (1)
09:08 (7)
10:20 (1)
09:08 (7)
10:21 (1)
09:08 (7)
10:22 (1)
09:08 (7)
10:23 (1)
09:09 (7)
10:24 (1)
09:09 (7)
10:24 (1)
09:11 (7)
10:26 (1)
09:10 (7)
10:26 (1)
09:11 (7)
10:27 (1)
09:11 (7)
10:28 (1)
09:12 (7)
10:29 (1)
09:13 (7)
10:30 (1)
09:13 (7)
10:30 (1)
09:14 (7)
10:30 (1)
09:14 (7)
10:30 (1)
09:15 (7)
10:31 (1)
09:15 (7)
10:32 (1)
09:15 (7)
10:32 (1)
09:15 (7)
10:32 (1)
09:17 (7)
10:33 (1)
09:17 (7)
10:33 (1)
09:17 (7)
10:33 (1)
09:18 (7)
10:33 (1)
09:17 (7)
10:33 (1)

windPRO



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BC - Whs. Hauptstr. 8, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni | Juli |August | rOktober | | Dezember
1108:35 09:29 (7) | 08:05 08:45 (3) | 07:08 ]05:31 | 06:25  |07:18 | 07:16 | 08: 09:18 (7)
116:08 23 09:52(7) | 16:59 44  09:29 (2) | 17:54 |21:16  [20:10 | 18:57 | 16:47 | 16: 18 09:36 (7)
2] 08:35 09:30 (7) | 08:04 08:46 (3) | 07:06 | 05:33 | 06:27  |07:20 | 07:18 | 08: 09:19 (7)
116:09 23 09:53(7) [17:01 42 09:28 (2) | 17:56 |21:15  [20:08 | 18:54 | 16:45 | 1 18 09:37 (7)
308:35 09:30 (7) | 08:02 08:46 (3) | 07:04 05:35  |06:29  [07:22 | 07:20 | 0 09:18 (7)
116:10 22 09:52(7) [ 17:03 41 09:27 (2) | 17:58 |21:13  [20:05 [18:52 | 16:43 | 1 19 09:37 (7)
4 08:35 09:31 (7) | 08:00 08:47 (3) | 07:01 05:36 | 06:30  |07:23 | 07:22 08:21 (3) | 08:15 09:18 (7)
|16:11 22 09:53(7) [ 17:05 37  09:26 (2) | 18:00 |21:11  [20:03  [18:50 | 16:41 16 08:50(2) | 16:01 20  09:38 (7)
51 08:34 09:31 (7) | 07:58 08:48 (3) | 06:59 |05:38 | 06:32  |07:25 | 07:24 08:20 (3) | 08:16 09:18 (7)
|16:12 22 09:53(7) [17:07 33 09:25 (2) | 18:02 |21:09  [20:01 [18:47 | 16:39 27 08:54(2) | 16:00 21  09:39 (7)
6| 08:34 09:32 (7) | 07:57 08:50 (3) | 06:57 | 05:40 | 06:3¢  |07:27 | 07:26 08:19 (3) | 08:18 09:18 (7)
|16:14 22 09:54(7) [ 17:09 25  09:23 (2) | 18:04 |21:07  [19:58  |18:45 | 16:37 33 08:56(2) | 16:00 22  09:40 (7)
7108:33 09:33 (7) | 07:55 08:52 (3) | 06:54 | 05:41 | 06:36  |07:29 | 07:27 08:18 (3) | 08:19 09:18 (7)
116:15 20  09:53(7) [17:11 13 09:19 (2) | 18:05 |21:05  [19:56  |18:42 | 16:35 37 08:57(2) | 15:59 22 09:40 (7)
8 08:33 09:33 (7) | 07:53 | 06:52 |05:43 | 06:37  |07:31 | 07:29 08:17 (3) | 08:20 09:19 (7)
|16:16 20  09:53 (7) | 17:13 | 18:07 |21:03  [19:53  [18:40 | 16:34 41  08:58(2) | 15:59 22  09:41 (7)
9| 08:32 09:35 (7) | 07:51 | 06:49 |05:45 | 06:39  |07:33 | 07:31 08:16 (3) | 08:22 09:19 (7)
|16:18 19  09:54(7) | 17:15 | 18:09 21:01  [19:51  [18:38 | 16:32 43  08:59(2) | 15:58 23  09:42 (7)
10 | 08:32 09:35 (7) | 07:49 | 06:47 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 08:16 (3) | 08: 09:19 (7)
116:19 19 09:54(7) | 17:17 | 18:11 120:59  [19:49  [18:35 | 16:30 43 08:59 (2) | 23 09:42(7)
11 | 08:31 09:36 (7) | 07:47 | 06:45 | 05:48 | 06:43  |07:36 | 07:35 08:16 (3) | 09:19 (7)
|16:221 17 09:53(7) | 17:18 | 18:13 120:57  [19:46 [ 18:33 | 16:28 44 09:00 (2) | 23 09:42(7)
12 | 08:30 09:08 (2) | 07:45 | 06:42 | 05:50 | 06:44 | 07:38 | 07:37 08:16 (3) | 09:19 (7)
116:22 22 09:53(7) | 17:20 | 18:15 120:55  [19:44  [18:31 | 16:27 44 09:00 (2) | 24 09:43(7)
13 | 08:30 09:06 (2) | 07:43 | 06:40 |05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 08:16 (3) | 09:20 (7)
|16:24 24 09:53(7) | 17:22 | 18:17 120:53  [19:41 [ 18:28 | 16:25 45  09:01(2) | 23 09:43(7)
14 | 08:29 09:05 (2) | 07:41 | 06:37 | 05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41 08:16 (3) | 09:21 (7)
116:26 25  09:52(7) | 17:24 | 18:19 120:51  [19:39 [ 18:26 | 16:23 45  09:01(2) | 23 09:44 (7)
15 | 08:28 09:04 (2) | 07:39 | 06:35 | 05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43 08:17 (3) | 09:21 (7)
116:27 25 09:51(7) | 17:26 | 18:21 120:49  [19:36 | 18:24 | 16:22 44 | 23 09:44 (7)
16 | 08:27 09:03 (2) | 07:37 | 06:33 |05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:45 | 09:21 (7)
116:29 18  09:21(2) | 17:28 | 18:22 120:47  [19:3¢  [18:21 | 16:20 44 | 24 09:45(7)
17 | 08:26 09:02 (2) | 07:35 | 06:30 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 | 09:22 (7)
|16:31 20 09:22(2) | 17:30 | 18:24 120:45  [19:31  [18:19 | 16:19 43 | 23 09:45(7)
18 | 08:25 09:02 (2) | 07:33 | 06:28 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:48 | 09:22 (7)
116:32 21 09:23(2) | 17:32 | 18:26 120:42  [19:29  [18:17  |16:17 4 | 28 10:36 (1)
19 | 08:24 09:02 (2) | 07:31 | 06:25 |06:02 | 06:57  |07:51 | 07:50 | 09:23 (7)
|16:3¢ 23 09:25(2) | 17:34 | 18:28 |20:40  [19:26 | 18:14 | 16:16 39 | 29 10:37 (1)
20 | 08:23 08:53 (3) | 07:28 | 06:23 | 06:04 | 06:59  |07:53 | 07:52 | 09:23 (7)
116:36 27 09:26 (2) | 17:36 | 18:30 120:38  |19:24  [18:12 | 16:15 35 | 30 10:38 (1)
21 | 08:21 08:51 (3) | 07:26 | 06:20 | 06:06 | 07:00 |07:55 | 07:54 | 09:24 (7)
116:38 32 09:26(2) | 17:38 | 18:32 120:36 [19:21  [18:10 | 16:13 32 | 31 10:39 (1)
22 | 08:20 08:50 (3) | 07:24 | 06:18 |06:08 | 07:02 |07:57 | 07:55 | 09:24 (7)
|16:40 35  09:27 (2) | 17:40 | 18:34 120:33  [19:19 [ 18:08 | 16:12 27 | 31 10:39 (1)
23| 08:19 08:48 (3) | 07:22 | 06:16 | 06:09 | 07:04  |07:59 | 07:57 | 09:25 (7)
|16:41 39 09:27 (2) | 17:42 | 18:35 120:31 [19:17  [18:06 | 16:11 23 | 31 10:40 (1)
24 | 08:17 08:47 (3) | 07:20 | 06:13 |06:11 | 07:06  |08:01 | 07:59 | 09:25 (7)
116:43 41 09:28 (2) | 17:44 | 18:37 120:29  [19:14  [18:03 | 16:10 21 | 30 10:40 (1)
25 | 08:16 08:45 (3) | 07:17 | 06:11 | 06:13 | 07:07  |07:02 | 08:01 | 09:25 (7)
|16:45 43 09:28 (2) | 17:46 | 18:39 120:27  [19:12  [17:01 | 16:09 20 | 28 10:39 (1)
26 | 08:15 08:44 (3) | 07:15 | 06:08 | 06:15 | 07:09  |07:04 | 08:02 | 09:26 (7)
|16:47 44  09:28 (2) | 17:48 | 18:41 |20:24  [19:09  |16:59 | 16:07 18 | 25 10:38 (1)
27 | 08:13 08:45 (3) | 07:13 | 06:06 |06:16 | 07:11  |07:06 | 08:04 | 09:27 (7)
|116:49 44  09:29 (2) | 17:50 | 18:43 120:22  [19:07  |16:57 | 16:06 24 | 23 09:50 (7)
28 | 08:12 08:44 (3) | 07:11 | 06:03 | 06:18 | 07:13  |07:08 | 08:06 |
|16:51 45  09:29 (2) | 17:52 | 18:45 120:220  [19:04  |16:55 | 16:05 25 | 24
29 | 08:10 08:44 (3) | | 07:01 |06:20 | 07:14  |07:10 | 08:07 |
|116:53 45  09:29 (2) | | 19:46 120:17  [19:02  |16:53 | 16:05 24 | 23
30 | 08:09 08:45 (3) | | 06:58 |06:22 | 07:16  |07:12 | 08:09 |
|116:55 45  09:30 (2) | | 19:48 120:15  [18:59  [16:51 | 16:04 22 | 24
31 | 08:07 08:45 (3) | | 06:56 06:23 | |07:14 | |
|116:57 44 09:29 (2) | | 19:50 ]20:13 | | 16:49 | | 23
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 459 | 382 | 329 | 260 |
astr.max.mogl.Beschattung | 891 | 235 | | | | | 900 | 751

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende
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Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BD - Whs. Hauptstr. 15, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni | Juli |August | rOktober | | Dezember
1108:35 09:28 (7) | 08:05 08:43 (3) | 07:08 ]05:31 | 06:25  |07:18 | 07:16 | 08:10 09:17 (7)
116:08 24 09:52(7) | 16:59 45  09:28 (2) | 17:54 |21:16  [20:10 | 18:57 | 16:47 116:03 19 09:36 (7)
2] 08:35 09:29 (7) | 08:04 08:43 (3) | 07:06 | 05:33 | 06:27  |07:20 | 07:18 08:23 (3) | 08:12 09:17 (7)
116:09 24 09:53(7) | 17:01 45  09:28 (2) | 17:56 |21:15  [20:08 | 18:54 | 16:45 2 08:25(3) | 16:02 21 09:38(7)
308:35 09:29 (7) | 08:02 08:44 (3) | 07:04 05:35  |06:29  [07:22 | 07:20 08:19 (3) | 08:13 09:17 (7)
116:10 24 09:53(7) | 17:03 43 09:27 (2) | 17:58 |21:13  [20:05  [18:52 | 16:43 21 08:50(2) | 16:01 21  09:38 (7)
4 08:35 09:30 (7) | 08:00 08:44 (3) | 07:01 05:36 | 06:30  |07:23 | 07:22 08:17 (3) | 08:15 09:17 (7)
|16:11 23 09:53(7) | 17:05 42 09:26 (2) | 18:00 |21:11  [20:03  [18:50 | 16:41 30 08:53(2) | 16:01 22 09:39 (7)
51 08:34 09:30 (7) | 07:58 08:45 (3) | 06:59 |05:38 | 06:32  |07:25 | 07:24 08:17 (3) | 08:16 09:17 (7)
116:12 23 09:53(7) [17:07 40  09:26 (2) | 18:02 21:09  [20:00 |18:47 | 16:39 35 08:55(2) | 16:00 22  09:39 (7)
6| 08:34 09:31 (7) | 07:57 08:46 (3) | 06:57 | 05:40 | 06:3¢  |07:27 | 07:26 08:16 (3) | 08:18 09:18 (7)
|16:14 23 09:54(7) | 17:09 35  09:24 (2) | 18:04 |21:07  [19:58 | 18:45 | 16:37 39 08:56(2) | 16:00 22  09:40 (7)
7108:33 09:32 (7) | 07:55 08:47 (3) | 06:54 | 05:41 | 06:36  |07:29 | 07:27 08:15 (3) | 08:19 09:17 (7)
116:15 22 09:54(7) [17:11 30 09:23 (2) | 18:05 |21:05  [19:56  |18:42 | 16:35 42 08:57(2) | 15:59 23  09:40 (7)
8 08:33 09:32 (7) | 07:53 08:50 (3) | 06:52 |05:43  |06:37  |07:31 | 07:29 08:14 (3) | 08:20 09:18 (7)
116:16 22 09:54(7) [17:13 19 09:20 (2) | 18:07 |21:03  [19:53  [18:40 | 16:34 44 08:58(2) | 15:59 24  09:42 (7)
9| 08:32 09:34 (7) | 07:51 | 06:49 | 05:45  |06:39  |07:33 | 07:31 08:14 (3) | 08:22 09:18 (7)
|16:18 21 09:55(7) | 17:15 | 18:09 |21:01  [19:51  [18:38 | 16:32 45 08:59(2) | 15:58 24  09:42 (7)
10 | 08:32 09:34 (7) | 07:49 | 06:47 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 08:14 (3) | 08: 09:18 (7)
116:19 20 09:54(7) | 17:17 | 18:11 120:59  [19:49  [18:35 | 16:30 45  08:59 (2) | 24 09:42(7)
11 | 08:31 09:35 (7) | 07:47 | 06:45 | 05:48 | 06:43  |07:36 | 07:35 08:14 (3) | 09:18 (7)
|16:221 19 09:54(7) | 17:18 | 18:13 120:57  [19:46 | 18:33 | 16:28 45  08:59 (2) | 24 09:42(7)
12 | 08:30 09:36 (7) | 07:45 | 06:42 | 05:50 | 06:44 | 07:38 | 07:37 08:14 (3) | 09:19 (7)
116:22 18  09:54(7) | 17:20 | 18:15 120:55  [19:44  [18:31 | 16:27 46 09:00 (2) | 24 09:43(7)
13 | 08:30 09:37 (7) | 07:43 | 06:40 |05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 08:14 (3) | 09:19 (7)
116:24 17 09:54(7) | 17:22 | 18:17 120:53  [19:41 [ 18:28 | 16:25 46 09:00 (2) | 26 10:34 (1)
14 | 08:29 09:06 (2) | 07:41 | 06:37 | 05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41 08:15 (3) | 09:19 (7)
116:26 23 09:53(7) | 17:24 | 18:19 120:51  [19:39 [ 18:26 | 16:23 45  09:00 (2) | 32 10:37 (1)
15 | 08:28 09:04 (2) | 07:39 | 06:35 | 05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43 08:15 (3) | 09:20 (7)
116:27 26 09:53(7) | 17:26 | 18:21 120:49  [19:36 | 18:24 | 16:22 45 | 32 10:38 (1)
16 | 08:27 09:03 (2) | 07:37 | 06:33 |05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:45 | 09:20 (7)
116:29 25 09:51(7) | 17:28 | 18:22 120:47  [19:3¢  [18:21 | 16:20 44 | 36 10:40 (1)
17 | 08:26 09:02 (2) | 07:35 | 06:30 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 | 09:21 (7)
|16:31 20 09:48 (7) | 17:30 | 18:24 120:45  [19:31  [18:19 | 16:19 42 | 35 10:41 (1)
18 | 08:25 09:01 (2) | 07:33 | 06:28 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:48 | 09:22 (7)
116:32 20 09:21(2) | 17:32 | 18:26 120:42  [19:29  [18:17 | 16:17 40 | 36 10:42 (1)
19 | 08:24 09:01 (2) | 07:31 | 06:25 |06:02 | 06:57  |07:51 | 07:50 | 09:22 (7)
116:3¢ 21 09:22(2) | 17:34 | 18:28 |20:40  [19:26 | 18:14 | 16:16 36 | 38 10:43 (1)
20 | 08:23 09:01 (2) | 07:28 | 06:23 | 06:04 | 06:59  |07:53 | 07:52 | 09:22 (7)
116:36 23 09:24(2) | 17:36 | 18:30 120:38  [19:24  [18:12 | 16:15 32 | 38 10:43 (1)
21 | 08:21 08:51 (3) | 07:26 | 06:20 | 06:06 | 07:00 |07:55 | 07:54 | 09:23 (7)
116:38 27 09:24(2) | 17:38 | 18:32 120:36 [19:21  [18:10 | 16:13 27 | 38 10:44 (1)
22 | 08:20 08:50 (3) | 07:24 | 06:18 |06:08 | 07:02 |07:57 | 07:55 | 09:23 (7)
|16:40 32 09:25(2) | 17:40 | 18:34 120:33  [19:19  [18:08 | 16:12 23 | 38 10:44 (1)
23| 08:19 08:48 (3) | 07:22 | 06:16 | 06:09 | 07:04  |07:59 | 07:57 | 09:24 (7)
|16:41 36 09:26 (2) | 17:42 | 18:35 120:31 [19:17  [18:06 | 16:11 21 | 38 10:45 (1)
24 | 08:17 08:47 (3) | 07:20 | 06:13 |06:11 | 07:06  |08:01 | 07:59 | 09:24 (7)
|16:43 40 09:27 (2) | 17:44 | 18:37 120:29  [19:14  [18:03 | 16:10 20 | 38 10:45 (1)
25 | 08:16 08:45 (3) | 07:17 | 06:11 | 06:13 | 07:07  |07:02 | 08:01 | 09:25 (7)
|16:45 42 09:27 (2) | 17:46 | 18:39 120:27  [19:12  [17:01 | 16:09 20 | 36 10:45 (1)
26 | 08:15 08:43 (3) | 07:15 | 06:08 | 06:15 | 07:09  |07:04 | 08:02 | 09:25 (7)
|16:47 44 09:27 (2) | 17:48 | 18:41 |20:224  [19:09  |16:59 | 16:07 25 | 36 10:45 (1)
27 | 08:13 08:43 (3) | 07:13 | 06:06 |06:16 | 07:11  |07:06 | 08:04 | 09:26 (7)
|16:49 45  09:28 (2) | 17:50 | 18:43 120:22  [19:07 |16:57 | 16:06 26 | 36 10:46 (1)
28 | 08:12 08:43 (3) | 07:11 | 06:03 | 06:18 | 07:13  |07:08 | 08:06 |
|16:51 45  09:28(2) | 17:52 | 18:45 120:220  [19:04  |16:55 | 16:05 23 | 33
29 | 08:10 08:42 (3) | | 07:01 |06:20 | 07:14  |07:10 | 08:07 |
116:53 46 09:28 (2) | | 19:46 120:17  [19:02  [16:53 | 16:05 17 | 32
30 | 08:09 08:43 (3) | | 06:58 |06:22 | 07:16  |07:12 | 08:09 |
116:55 46 09:29 (2) | | 19:48 ]20:15  [18:59  [16:51 | 16:04 18 | 29
31 | 08:07 08:43 (3) | | 06:56 06:23 | |07:14 | |
|116:57 46 09:29 (2) | | 19:50 ]20:13 | | 16:49 | | 25
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 459 | 382 | 329 | 260 |
astr.max.mogl.Beschattung | 887 | 299 | | | | | 944 | 922

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

windPRO

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 31



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BE - Whs. Hauptstr. 17, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni | Juli |August | rOktober | | Dezember
1108:35 09:34 (7) | 08:05 08:47 (3) | 07:08 ]05:31 | 06:25  |07:18 | 07:16 | 08: 08:52 (2)
116:08 24 09:58(7) | 16:59 46  09:33 (2) | 17:54 |21:16  [20:10 | 18:57 | 16:47 | 16: 26 09:40 (7)
2] 08:35 09:35 (7) | 08:04 08:48 (3) | 07:06 | 05:33 | 06:27  |07:20 | 07:18 | 08: 08:55 (2)
116:09 23 09:58(7) [17:01 45  09:33 (2) | 17:56 |21:15  [20:08 | 18:54 | 16:45 | 1 23 09:42(7)
308:35 09:35 (7) | 08:02 08:48 (3) | 07:04 05:35  |06:29  [07:22 | 07:20 | 0 09:23 (7)
116:10 23 09:58(7) [ 17:03 43  09:32 (2) | 17:58 |21:13  [20:05 [18:52 | 16:43 | 1 19 09:42 (7)
4 08:35 09:36 (7) | 08:00 08:49 (3) | 07:01 05:36 | 06:30  |07:23 | 07:22 08:23 (3) | 08:15 09:24 (7)
|16:11 23 09:59(7) [ 17:05 39  09:31 (2) | 18:00 |21:11  [20:03  [18:50 | 16:41 19 08:55(2) | 16:01 19  09:43 (7)
51 08:34 09:36 (7) | 07:58 08:50 (3) | 06:59 |05:38 | 06:32  |07:25 | 07:24 08:22 (3) | 08:16 09:23 (7)
116:12 22 09:58(7) [ 17:07 33 09:29 (2) | 18:02 121:09  [20:01  [18:47 | 16:39 29 08:59(2) | 16:00 21  09:44 (7)
6| 08:34 09:38 (7) | 07:57 08:51 (3) | 06:57 | 05:40 | 06:3¢  |07:27 | 07:26 08:21 (3) | 08:18 09:24 (7)
|16:14 21 09:59(7) [ 17:09 29  09:28 (2) | 18:04 |21:07  [19:58  |18:45 | 16:37 34 09:00(2) | 16:00 21  09:45 (7)
7108:33 09:38 (7) | 07:55 08:54 (3) | 06:54 | 05:41 | 06:36  |07:29 | 07:27 08:20 (3) | 08:19 09:23 (7)
116:15 21 09:59(7) [17:11 17 09:25 (2) | 18:05 |21:05  [19:56  |18:42 | 16:35 39  09:02(2) | 15:59 22 09:45 (7)
8 08:33 09:39 (7) | 07:53 | 06:52 |05:43 | 06:37  |07:31 | 07:29 08:19 (3) | 08:20 09:24 (7)
|16:16 19 09:58(7) | 17:13 | 18:07 |21:03  [19:53  [18:40 | 16:3¢ 43  09:03(2) | 15:59 23  09:47 (7)
9| 08:32 09:40 (7) | 07:51 | 06:49 |05:45 | 06:39  |07:33 | 07:31 08:18 (3) | 08:22 09:24 (7)
|16:18 19 09:59 (7) | 17:15 | 18:09 21:01  [19:51  [18:38 | 16:32 46  09:04(2) | 15:58 23 09:47 (7)
10 | 08:32 09:12 (2) | 07:49 | 06:47 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 08:18 (3) | 08: 09:24 (7)
116:19 23 09:59 (7) | 17:16 | 18:11 120:59  [19:49  [18:35 | 16:30 46 09:04 (2) | 23 09:47 (7)
11 | 08:31 09:10 (2) | 07:47 | 06:45 | 05:48 | 06:43  |07:36 | 07:35 08:18 (3) | 09:24 (7)
|16:221 25 09:58(7) | 17:18 | 18:13 120:57  [19:46 | 18:33 | 16:28 47 09:05(2) | 24 09:48 (7)
12 | 08:30 09:08 (2) | 07:45 | 06:42 | 05:50 | 06:44 | 07:38 | 07:37 08:18 (3) | 09:24 (7)
|16:22 28 09:58(7) | 17:20 | 18:15 120:55  [19:44  [18:31 | 16:27 47 09:05(2) | 24 09:48 (7)
13 | 08:30 09:07 (2) | 07:43 | 06:40 |05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 08:18 (3) | 09:25 (7)
|16:24 28 09:57(7) | 17:22 | 18:17 120:53  [19:41 [ 18:28 | 16:25 48 09:06 (2) | 23 09:48 (7)
14 | 08:29 09:07 (2) | 07:41 | 06:37 | 05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41 08:18 (3) | 09:25 (7)
116:26 27 09:56 (7) | 17:24 | 18:19 120:51  [19:39 [ 18:26 | 16:23 48 09:06 (2) | 24 09:49 (7)
15 | 08:28 09:06 (2) | 07:39 | 06:35 | 05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43 08:18 (3) | 09:25 (7)
116:27 23 09:53(7) | 17:26 | 18:21 120:49  [19:36 | 18:24 | 16:22 48 | 25 09:50 (7)
16 | 08:27 09:06 (2) | 07:37 | 06:33 |05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:45 | 09:26 (7)
116:29 21 09:27(2) | 17:28 | 18:22 120:47  [19:34  [18:21 | 16:20 47 | 24 09:50 (7)
17 | 08:26 09:05 (2) | 07:35 | 06:30 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 | 09:27 (7)
116:31 23 09:28(2) | 17:30 | 18:24 120:45  [19:31  [18:19 | 16:19 46 | 24 09:51(7)
18 | 08:25 09:05 (2) | 07:33 | 06:28 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:48 | 09:27 (7)
116:32 24 09:29 (2) | 17:32 | 18:26 120:42  [19:29  [18:17 | 16:17 46 | 25 09:52(7)
19 | 08:24 08:54 (3) | 07:31 | 06:25 |06:02 | 06:57  |07:51 | 07:50 | 09:28 (7)
|16:3¢ 29 09:30 (2) | 17:34 | 18:28 120:40  [19:26 | 18:14 | 16:16 44 | 24 09:52(7)
20 | 08:23 08:53 (3) | 07:28 | 06:23 | 06:04 | 06:59  |07:53 | 07:52 | 09:28 (7)
116:36 34 09:31(2) | 17:36 | 18:30 120:38  [19:24  [18:12 | 16:15 4 | 24 09:52(7)
21 | 08:21 08:51 (3) | 07:26 | 06:20 | 06:06 | 07:00 |07:55 | 07:54 | 09:29 (7)
116:38 38 09:31(2) | 17:38 | 18:32 120:36 [19:21  [18:10 | 16:13 38 | 24 09:53(7)
22 | 08:20 08:50 (3) | 07:24 | 06:18 |06:08 | 07:02 |07:57 | 07:55 | 09:29 (7)
|16:40 41 09:32(2) | 17:40 | 18:34 120:33  [19:19 [ 18:08 | 16:12 34 | 24 09:53(7)
23| 08:19 08:48 (3) | 07:22 | 06:16 | 06:09 | 07:04  |07:59 | 07:57 | 09:30 (7)
|16:41 44 09:32(2) | 17:42 | 18:35 120:31 [19:17  [18:06 | 16:11 29 | 24 09:54 (7)
24 | 08:17 08:47 (3) | 07:20 | 06:13 |06:11 | 07:06  |08:01 | 07:59 | 09:30 (7)
|116:43 46 09:33(2) | 17:44 | 18:37 120:29  [19:14  [18:03 | 16:10 24 | 24 09:54 (7)
25 | 08:16 08:47 (3) | 07:17 | 06:11 | 06:13 | 07:07  |07:02 | 08:01 | 09:30 (7)
|16:45 46 09:33(2) | 17:46 | 18:39 120:27  [19:12  [17:01 | 16:09 23 | 24 09:54 (7)
26 | 08:15 08:46 (3) | 07:15 | 06:08 | 06:15 | 07:09  |07:04 | 08:02 | 09:30 (7)
|16:47 47 09:33(2) | 17:48 | 18:41 |20:224  [19:09  |16:59 | 16:07 21 | 25 09:55 (7)
27 | 08:13 08:46 (3) | 07:13 | 06:06 |06:16 | 07:11  |07:06 | 08:04 | 09:32 (7)
|16:49 48  09:34 (2) | 17:50 | 18:43 120:22  [19:07 |16:57 | 16:06 23 | 24 09:56 (7)
28 | 08:12 08:46 (3) | 07:11 | 06:03 | 06:18 | 07:13  |07:08 | 08:06 |
|16:51 48 09:34(2) | 17:52 | 18:45 120:220  [19:04  |16:55 | 16:05 27 | 24
29 | 08:10 08:46 (3) | | 07:01 |06:20 | 07:14  |07:10 | 08:07 |
116:53 48 09:34(2) | | 19:46 120:17  [19:02  [16:53 | 16:05 28 | 24
30 | 08:09 08:47 (3) | | 06:58 |06:22 | 07:16  |07:12 | 08:09 |
116:55 47 09:34(2) | | 19:48 |20:15  [18:59  [16:51 | 16:04 29 | 24
31 | 08:07 08:47 (3) | | 06:56 06:23 | |07:14 | |
|116:57 47 09:34(2) | | 19:50 ]20:13 | | 16:49 | | 24
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 459 | 382 | 329 | 260 |
astr.max.mogl.Beschattung | 980 | 252 | | | | | 994 | 726

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang

Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 32



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BF - Whs. Am Wind 4a, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar
1] 08:35
| 16:08
2| 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4] 08:35
| 16:11
51 08:34
| 16:12
6 | 08:34
| 16:14
7108:33
| 16:15
8] 08:33
| 16:16
9 | 08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11 | 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 ] 08:30
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15 | 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:23
| 16:36
21 | 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:40
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 ] 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:09
| 16:55
31| 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |
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46
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| Februar

09:35 (7) | 08:05
11:23 (1) | 16:59
09:35 (7) | 08:04
11:23 (1) | 17:01
09:35 (7) | 08:02
11:23 (1) | 17:03
09:36 (7) | 08:00
11:23 (1) | 17:05
09:36 (7) | 07:58
11:22 (1) | 17:07
09:37 (7) | 07:57
11:22 (1) | 17:09
09:37 (7) | 07:55
11:21 (1) | 17:11
09:38 (7) | 07:53
11:20 (1) | 17:13
09:39 (7) | 07:51
11:19 (1) | 17:14
09:40 (7) | 07:49
10:07 (7) | 17:16
09:40 (7) | 07:47
10:07 (7) | 17:18
09:41 (7) | 07:45
10:07 (7) | 17:20
09:42 (7) | 07:43
10:07 (7) | 17:22
09:42 (7) | 07:41
10:07 (7) | 17:24
09:43 (7) | 07:39
10:07 (7) | 17:26
09:45 (7) | 07:37
10:06 (7) | 17:28
09:45 (7) | 07:35
10:05 (7) | 17:30
09:11 (2) | 07:33
10:05 (7) | 17:32
09:08 (2) | 07:31
10:04 (7) | 17:34
09:05 (2) | 07:28
10:02 (7) | 17:36
09:05 (2) | 07:26
10:00 (7) | 17:38
09:04 (2) | 07:24
09:26 (2) | 17:40
09:03 (2) | 07:22
09:27 (2) | 17:42
09:02 (2) | 07:20
09:29 (2) | 17:44
08:48 (3) | 07:17
09:29 (2) | 17:46
08:44 (3) | 07:15
09:30 (2) | 17:48
08:43 (3) | 07:13
09:31 (2) | 17:50
08:42 (3) | 07:11
09:32 (2) | 17:52
08:41 (3) |
09:32 (2) |
08:41 (3) |
09:34 (2) |
08:40 (3) |
09:34 (2) |

| 274
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48

34

25

15
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915

| Marz

08:40 (3) | 07:08
09:34 (2) | 17:54
08:39 (3) | 07:06
09:34 (2) | 17:56
08:39 (3) | 07:04
09:34 (2) | 17:58
08:39 (3) | 07:01
09:34 (2) | 18:00
08:39 (3) | 06:59
09:34 (2) | 18:02
08:23 (4) | 06:57
09:34 (2) | 18:04
08:21 (4) | 06:54
09:34 (2) | 18:05
08:19 (4) | 06:52
09:34 (2) | 18:07
08:17 (4) | 06:49
09:33 (2) | 18:09
08:15 (4) | 06:47
09:33 (2) | 18:11
08:13 (4) | 06:45
09:32 (2) | 18:13
08:12 (4) | 06:42
09:31 (2) | 18:15
08:12 (4) | 06:40
09:30 (2) | 18:17
08:13 (4) | 06:37
09:28 (2) | 18:19
08:13 (4) | 06:35
09:26 (2) | 18:21
08:13 (4) | 06:33
09:21 (2) | 18:22
08:14 (4) | 06:30
08:29 (4) | 18:24
08:16 (4) | 06:28
08:28 (4) | 18:26
08:19 (4) | 06:25
08:25 (4) | 18:28

| 06:23

| 18:30

| 06:20

| 18:32

| 06:18

8:37
6:11

8:43
6:03
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| 06:54
| 19:52
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| 19:56
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| 19:57
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| 19:59
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| 20:01
| 06:39
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| 05:45
| 20:47
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

112204 1200/33  WINAPRO '



Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BF - Whs. Am Wind 4a, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli |August | SeptembejOktober | November | Dezember
1] 04:52 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16 07:45 (4) | 08:10 09:22 (7)
| 21:51 | 21:16 | 20:10 | 18:57 | 16:47 66  09:02 (2) | 16:03 27 09:49 (7)
2 | 04:53 | 05:33 | 06:27 | 07:20 | 07:18 07:47 (4) | 08:12 09:23 (7)
| 21:51 | 21:15 | 20:08 | 18:54 | 16:45 65 09:03 (2) | 16:02 27 09:50 (7)
3104:53 | 05:35 | 06:29 | 07:22 | 07:20 07:49 (4) | 08:13 09:22 (7)
| 21:50 | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 63  09:03 (2) | 16:01 37 11:02 (1)
4| 04:54 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:22 07:51 (4) | 08:15 09:23 (7)
| 21:50 | 21:11 | 20:03 | 18:50 | 16:41 60 09:04 (2) | 16:01 42 11:05(1)
5| 04:55 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:24 07:54 (4) | 08:16 09:23 (7)
| 21:49 | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 56  09:05(2) | 16:00 44 11:06 (1)
6 | 04:56 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:25 08:10 (3) | 08:18 09:23 (7)
| 21:49 | 21:07 | 19:58 | 18:45 | 16:37 55 09:05(2) | 16:00 47  11:08 (1)
7 | 04:57 | 05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27 08:10 (3) | 08:19 09:23 (7)
| 21:48 | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 55  09:05(2) | 15:59 49  11:09 (1)
8 | 04:58 | 05:43 | 06:37 | 07:31 | 07:29 08:10 (3) | 08:20 09:23 (7)
| 21:47 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:34 55  09:05(2) | 15:59 51  11:10(1)
9 | 04:59 | 05:45 | 06:39 | 07:33 | 07:31 08:10 (3) | 08:22 09:24 (7)
| 21:47 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 55  09:05(2) | 15:58 53 11:12 (1)
10 | 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 08:11 (3) | 08:23 09:24 (7)
| 21:46 | 20:59 | 19:49 | 18:35 | 16:30 54  09:05(2) | 15:58 53  11:12 (1)
11 | 05:01 | 05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35 08:11 (3) | 08:24 09:25 (7)
| 21:45 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 54  09:05(2) | 15:58 54  11:13 (1)
12 | 05:02 | 05:50 | 06:44 | 07:38 | 07:37 08:12 (3) | 08:25 09:25 (7)
| 21:44 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:27 52 09:04 (2) | 15:58 55  11:14 (1)
13 | 05:03 | 05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 08:13 (3) | 08:26 09:25 (7)
| 21:43 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 51  09:04 (2) | 15:58 56 11:15(1)
14 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41 08:14 (3) | 08:27 09:26 (7)
| 21:42 | 20:51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 50 09:04 (2) | 15:58 56 11:15(1)
15 | 05:06 | 05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43 08:15 (3) | 08:28 09:26 (7)
| 21:41 | 20:49 | 19:36 | 18:24 | 16:22 45  09:03 (2) | 15:58 57  11:16 (1)
16 | 05:07 | 05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:45 08:18 (3) | 08:29 09:27 (7)
| 21:40 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 42 09:04 (2) | 15:58 58 11:17 (1)
17 | 05:09 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 08:22 (3) | 08:30 09:27 (7)
| 21:39 | 20:45 | 19:31 | 18:19 | 16:19 33  09:03(2) | 15:58 59  11:18(1)
18 | 05:10 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:48 08:36 (2) | 08:30 09:28 (7)
| 21:38 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 26 09:02 (2) | 15:58 58 11:18(1)
19 | 05:11 | 06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50 08:38 (2) | 08:31 09:29 (7)
| 21:36 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 24 09:02 (2) | 15:58 58 11:19(1)
20 | 05:13 | 06:04 | 06:59 | 07:53 | 07:52 08:39 (2) | 08:32 09:29 (7)
| 21:35 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:15 22 09:01(2) | 15:59 58 11:19(1)
21 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:55 | 07:54 08:41 (2) | 08:32 09:30 (7)
| 21:34 | 20:36 | 19:21 | 18:10 | 16:13 26 09:36 (7) | 15:59 58  11:20 (1)
22 | 05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:57 | 07:55 08:42 (2) | 08:33 09:30 (7)
| 21:32 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 28  09:39 (7) | 15:59 58  11:20 (1)
23 | 05:17 | 06:09 | 07:04 | 07:59 08:48 (4) | 07:57 08:44 (2) | 08:34 09:31 (7)
| 21:31 | 20:31 | 19:17 | 18:06 8 08:56 (4) | 16:11 27 09:40 (7) | 16:00 58 11:21(1)
24 | 05:19 | 06:11 | 07:06 | 08:00 08:46 (4) | 07:59 08:48 (2) | 08:34 09:31 (7)
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 12 08:58 (4) | 16:10 22 09:42 (7) | 16:01 58  11:21 (1)
25 ] 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 07:44 (4) | 08:01 09:23 (7) | 08:34 09:31 (7)
| 21:28 | 20:27 | 19:12 | 17:01 16 08:00 (4) | 16:09 20 09:43 (7) | 16:01 58  11:21(1)
26 | 05:22 | 06:15 | 07:09 | 07:04 07:43 (4) | 08:02 09:23 (7) | 08:35 09:31 (7)
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 28  08:53 (2) | 16:07 21 09:44 (7) | 16:02 58  11:22(1)
27 | 05:23 | 06:16 | 07:11 | 07:06 07:43 (4) | 08:04 09:23 (7) | 08:35 09:33 (7)
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 35 08:56 (2) | 16:06 23 09:46 (7) | 16:03 58 11:23(1)
28 | 05:25 | 06:18 | 07:13 | 07:08 07:42 (4) | 08:06 09:23 (7) | 08:35 09:33 (7)
| 21:23 | 20:20 | 19:04 | 16:55 51 08:58 (2) | 16:05 24 09:47 (7) | 16:04 57  11:23(1)
29 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:10 07:42 (4) | 08:07 09:22 (7) | 08:35 09:33 (7)
| 21:21 | 20:17 | 19:02 | 16:53 58 08:59 (2) | 16:05 25 09:47 (7) | 16:04 58  11:23(1)
30 | 05:28 | 06:22 | 07:16 | 07:12 07:42 (4) | 08:09 09:22 (7) | 08:35 09:34 (7)
| 21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 64  09:01(2) | 16:04 26 09:48 (7) | 16:05 56 11:23 (1)
31| 05:30 | 06:23 | | 07:14 07:43 (4) | | 08:35 09:34 (7)
| 21:18 | 20:13 | | 16:49 67 09:02(2) | | 16:06 56 11:23 (1)

Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 339 | 1225 | 1632

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

11.12.2024 12:00 / 34 windPRO '

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BG - Whs. Am Wind 2a, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar
1] 08:35
| 16:08
2| 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4] 08:35
| 16:11
51 08:34
| 16:12
6 | 08:34
| 16:14
7108:33
| 16:15
8] 08:33
| 16:16
9 | 08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11 | 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 ] 08:30
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15 | 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:23
| 16:36
21 | 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:40
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 ] 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:09
| 16:55
31| 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |
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38

44

48

53

55

56
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| Februar

09:09 (9) | 08:05
11:34 (1) | 16:59
09:09 (9) | 08:04
11:34 (1) | 17:01
09:08 (9) | 08:02
11:33 (1) | 17:03
09:08 (9) | 08:00
11:33 (1) | 17:05
09:07 (9) | 07:58
11:32 (1) | 17:07
09:07 (9) | 07:57
11:32 (1) | 17:09
09:06 (9) | 07:55
11:31 (1) | 17:11
09:05 (9) | 07:53
11:29 (1) | 17:12
09:05 (9) | 07:51
11:26 (1) | 17:14
09:04 (9) | 07:49
10:13 (7) | 17:16
09:03 (9) | 07:47
10:13 (7) | 17:18
09:03 (9) | 07:45
10:12 (7) | 17:20
09:04 (9) | 07:43
10:12 (7) | 17:22
09:04 (9) | 07:41
10:12 (7) | 17:24
09:05 (9) | 07:39
10:12 (7) | 17:26
09:05 (9) | 07:37
10:12 (7) | 17:28
09:05 (9) | 07:35
10:10 (7) | 17:30
09:06 (9) | 07:33
10:09 (7) | 17:32
09:07 (9) | 07:31
10:08 (7) | 17:34
09:07 (9) | 07:28
10:05 (7) | 17:36
09:08 (2) | 07:26
09:33 (2) | 17:38
09:08 (2) | 07:24
09:34 (2) | 17:40
09:06 (2) | 07:22
09:35 (2) | 17:42
08:50 (3) | 07:20
09:36 (2) | 17:44
08:47 (3) | 07:17
09:37 (2) | 17:46
08:46 (3) | 07:15
09:37 (2) | 17:48
08:45 (3) | 07:13
09:39 (2) | 17:50
08:44 (3) | 07:11
09:39 (2) | 17:52
08:43 (3) |
09:39 (2) |
08:44 (3) |
09:41 (2) |
08:43 (3) |
09:41 (2) |

| 274
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| Marz

08:43 (3) | 07:08
09:41 (2) | 17:54
08:42 (3) | 07:06
09:41 (2) | 17:56
08:42 (3) | 07:04
09:41 (2) | 17:58
08:42 (3) | 07:01
09:41 (2) | 18:00
08:42 (3) | 06:59
09:41 (2) | 18:02
08:23 (4) | 06:57
09:41 (2) | 18:04
08:21 (4) | 06:54
09:40 (2) | 18:05
08:19 (4) | 06:52
09:40 (2) | 18:07
08:17 (4) | 06:49
09:39 (2) | 18:09
08:15 (4) | 06:47
09:38 (2) | 18:11
08:14 (4) | 06:45
09:38 (2) | 18:13
08:14 (4) | 06:42
09:36 (2) | 18:15
08:14 (4) | 06:40
09:35 (2) | 18:17
08:15 (4) | 06:37
09:33 (2) | 18:19
08:15 (4) | 06:35
09:30 (2) | 18:21
08:15 (4) | 06:33
08:32 (4) | 18:22
08:16 (4) | 06:30
08:31 (4) | 18:24
08:18 (4) | 06:28
08:29 (4) | 18:26
08:22 (4) | 06:25
08:26 (4) | 18:28

| 06:23

| 18:30

| 06:20

| 18:32

| 06:18

8:37
6:11

8:43
6:03

| April

| 06:54
| 19:52
| 06:51
| 19:54
| 06:49
| 19:56
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| 19:57
| 06:44
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| 20:01
| 06:39
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| Mai

| 05:45
| 20:47
| 05:43
| 20:49
| 05:41
| 20:50
| 05:39
| 20:52
| 05:37
| 20:54
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| 20:56
| 05:33
| 20:58
| 05:31
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

112204 1200/35  WINAPRO '



Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BG - Whs. Am Wind 2a, Mannhagen
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli |August | SeptembejOktober | November | Dezember
1] 04:52 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16 07:45 (4) | 08:10 08:45 (9)
| 21:51 | 21:16 | 20:10 | 18:57 | 16:47 70  09:08 (2) | 16:03 45  09:55(7)
2 | 04:53 | 05:33 | 06:27 | 07:20 | 07:18 07:47 (4) | 08:12 08:47 (9)
| 21:51 | 21:15 | 20:08 | 18:54 | 16:45 70 09:09 (2) | 16:02 45  09:56 (7)
3104:53 | 05:35 | 06:29 | 07:22 | 07:20 07:49 (4) | 08:13 08:48 (9)
| 21:50 | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 69  09:10(2) | 16:01 44 09:56 (7)
4| 04:54 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:22 07:51 (4) | 08:15 08:50 (9)
| 21:50 | 21:11 | 20:03 | 18:50 | 16:41 65 09:10(2) | 16:01 53  11:14 (1)
5| 04:55 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:24 07:54 (4) | 08:16 08:51 (9)
| 21:49 | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 62 09:11(2) | 16:00 56 11:16 (1)
6 | 04:56 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:25 08:13 (3) | 08:18 08:53 (9)
| 21:49 | 21:07 | 19:58 | 18:45 | 16:37 59  09:12(2) | 16:00 56 11:18 (1)
7 | 04:57 | 05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27 08:13 (3) | 08:19 08:54 (9)
| 21:48 | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 59  09:12(2) | 15:59 59  11:19(1)
8 | 04:58 | 05:43 | 06:37 | 07:31 | 07:29 08:13 (3) | 08:20 08:55 (9)
| 21:47 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:34 59  09:12(2) | 15:59 59  11:20 (1)
9 | 04:59 | 05:45 | 06:39 | 07:33 | 07:31 08:13 (3) | 08:22 08:57 (9)
| 21:47 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 59  09:12 (2) | 15:58 61 11:22 (1)
10 | 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 08:13 (3) | 08:23 08:58 (9)
| 21:46 | 20:59 | 19:48 | 18:35 | 16:30 59  09:12(2) | 15:58 60 11:23 (1)
11 | 05:01 | 05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35 08:14 (3) | 08:24 08:59 (9)
| 21:45 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 58 09:12(2) | 15:58 60 11:24 (1)
12 | 05:02 | 05:50 | 06:44 | 07:38 | 07:37 08:15 (3) | 08:25 09:00 (9)
| 21:44 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:27 56  09:11 (2) | 15:58 60 11:24 (1)
13 | 05:03 | 05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 08:15 (3) | 08:26 09:01 (9)
| 21:43 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 56  09:11 (2) | 15:58 60 11:25(1)
14 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:42 | 07:41 08:16 (3) | 08:27 09:02 (9)
| 21:42 | 20:51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 55  09:11(2) | 15:58 59 11:26 (1)
15 | 05:06 | 05:55 | 06:50 | 07:44 | 07:43 08:17 (3) | 08:28 09:03 (9)
| 21:41 | 20:49 | 19:36 | 18:24 | 16:22 53 09:11(2) | 15:58 60 11:27 (1)
16 | 05:07 | 05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:45 08:20 (3) | 08:29 09:04 (9)
| 21:40 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 48  09:11 (2) | 15:58 58  11:27 (1)
17 | 05:09 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 08:21 (3) | 08:30 09:05 (9)
| 21:39 | 20:45 | 19:31 | 18:19 | 16:19 44 09:11 (2) | 15:58 59  11:28 (1)
18 | 05:10 | 06:01 | 06:55 | 07:49 | 07:48 08:24 (3) | 08:30 09:34 (7)
| 21:38 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 38 09:10(2) | 15:58 58  11:29 (1)
19 | 05:11 | 06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50 08:41 (2) | 08:31 09:35 (7)
| 21:36 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 29  09:10(2) | 15:58 59  11:30 (1)
20 | 05:13 | 06:04 | 06:59 | 07:53 | 07:52 08:43 (2) | 08:32 09:35 (7)
| 21:35 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:15 26 09:09 (2) | 15:59 58  11:30 (1)
21 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:55 | 07:54 08:44 (2) | 08:32 09:35 (7)
| 21:34 | 20:36 | 19:21 | 18:10 | 16:13 25  09:09 (2) | 15:59 59  11:31(1)
22 | 05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:57 | 07:55 08:44 (9) | 08:33 09:35 (7)
| 21:32 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 28  09:41 (7) | 15:59 59  11:31 (1)
23 | 05:17 | 06:09 | 07:04 | 07:59 08:51 (4) | 07:57 08:43 (9) | 08:34 09:36 (7)
| 21:31 | 20:31 | 19:17 | 18:06 7 08:58 (4) | 16:11 34 09:44 (7) | 16:00 59  11:32(1)
24 | 05:19 | 06:11 | 07:06 | 08:00 08:48 (4) | 07:59 08:43 (9) | 08:34 09:37 (7)
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 12 09:00 (4) | 16:10 37 09:46 (7) | 16:01 59  11:32(1)
25 ] 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 07:47 (4) | 08:01 08:43 (9) | 08:34 09:37 (7)
| 21:28 | 20:27 | 19:12 | 17:01 14 08:01 (4) | 16:09 38 09:48 (7) | 16:01 58 11:32(1)
26 | 05:22 | 06:15 | 07:09 | 07:04 07:45 (4) | 08:02 08:43 (9) | 08:35 09:09 (9)
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 22 08:56 (2) | 16:07 39  09:50 (7) | 16:02 59  11:32(1)
27 | 05:23 | 06:16 | 07:11 | 07:06 07:45 (4) | 08:04 08:44 (9) | 08:35 09:10 (9)
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 33 09:01(2) | 16:06 40  09:51 (7) | 16:03 59  11:33(1)
28 | 05:25 | 06:18 | 07:13 | 07:08 07:44 (4) | 08:06 08:44 (9) | 08:35 09:10 (9)
| 21:23 | 20:20 | 19:04 | 16:55 47  09:03 (2) | 16:05 43 09:52 (7) | 16:04 60 11:34 (1)
29 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:10 07:44 (4) | 08:07 08:44 (9) | 08:35 09:10 (9)
| 21:21 | 20:17 | 19:02 | 16:53 57 09:05(2) | 16:05 43 09:52 (7) | 16:04 60 11:34 (1)
30 | 05:28 | 06:22 | 07:16 | 07:12 07:44 (4) | 08:09 08:44 (9) | 08:35 09:09 (9)
| 21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 63  09:06 (2) | 16:04 46  09:54 (7) | 16:05 60 11:33 (1)
31| 05:30 | 06:23 | | 07:14 07:44 (4) | | 08:35 09:09 (9)
| 21:18 | 20:13 | | 16:49 68  09:07 (2) | | 16:06 59  11:33 (1)

Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 323 | 1467 | 1780

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

112204 1200/3s ~ WINAPRO '

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BH - WE-Haus Waldring 6, Hammer
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar
1] 08:35
| 16:08
2| 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4| 08:34
| 16:11
51 08:34
| 16:12
6 | 08:34
| 16:14
7108:33
| 16:15
8] 08:33
| 16:16
9 | 08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11 | 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 ] 08:29
| 16:24
14 | 08:29
| 16:26
15 | 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:31
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:22
| 16:36
21 | 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:39
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 ] 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:08
| 16:55
31| 08:07
| 16:57

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |
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| Februar

11:30 (4) | 08:05
15:25 (6) | 16:59
11:31 (4) | 08:04
15:26 (6) | 17:00
11:32 (4) | 08:02
15:26 (6) | 17:02
11:34 (4) | 08:00
15:27 (6) | 17:04
11:37 (4) | 07:58
15:26 (6) | 17:06
13:45 (3) | 07:56
15:27 (6) | 17:08
13:46 (3) | 07:55
15:27 (6) | 17:10
13:46 (3) | 07:53
15:28 (6) | 17:12
13:48 (3) | 07:51
15:29 (6) | 17:14
13:48 (3) | 07:49
15:29 (6) | 17:16
13:49 (3) | 07:47
15:29 (6) | 17:18
13:50 (3) | 07:45
15:29 (6) | 17:20
13:50 (3) | 07:43
15:29 (6) | 17:22
13:51 (3) | 07:41
15:29 (6) | 17:24
13:53 (3) | 07:39
15:29 (6) | 17:26
13:54 (3) | 07:37
15:29 (6) | 17:28
13:54 (3) | 07:35
15:41 (2) | 17:30
13:56 (3) | 07:33
15:44 (2) | 17:32
13:58 (3) | 07:30
15:46 (2) | 17:34
13:59 (3) | 07:28
15:47 (2) | 17:36
14:02 (3) | 07:26
15:49 (2) | 17:38
14:06 (3) | 07:24
15:51 (2) | 17:40
15:25 (2) | 07:22
15:51 (2) | 17:42
15:25 (2) | 07:19
16:10 (1) | 17:44
15:24 (2) | 07:17
16:12 (1) | 17:46
15:23 (2) | 07:15
16:14 (1) | 17:48
15:23 (2) | 07:13
16:16 (1) | 17:50
15:23 (2) | 07:10
16:18 (1) | 17:52
15:22 (2) |
16:20 (1) |
15:23 (2) |
16:21 (1) |
15:23 (2) |
16:22 (1) |

| 274
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58
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38

25

21

17

10

654

| Marz

15:23 (2) | 07:08
16:22 (1) | 17:54
15:23 (2) | 07:06
16:22 (1) | 17:56
15:23 (2) | 07:04
16:22 (1) | 17:58
15:23 (2) | 07:01
16:22 (1) | 18:00
15:23 (2) | 06:59
16:22 (1) | 18:02
15:24 (2) | 06:56
16:22 (1) | 18:03
15:24 (2) | 06:54
16:21 (1) | 18:05
15:25 (2) | 06:52
16:21 (1) | 18:07
15:26 (2) | 06:49
16:20 (1) | 18:09
15:27 (2) | 06:47
16:19 (1) | 18:11
15:28 (2) | 06:45
16:17 (1) | 18:13
15:29 (2) | 06:42
15:54 (2) | 18:15
15:31 (2) | 06:40
15:52 (2) | 18:17
15:33 (2) | 06:37
15:50 (2) | 18:19
15:37 (2) | 06:35
15:47 (2) | 18:20

| 06:33
18:22

8:24

6:23

6:18
8:33

8:37
6:11

8:43
6:03

| April

| 06:54
| 19:52
| 06:51
| 19:54
| 06:49
| 19:56
| 06:46
| 19:57
| 06:44
| 19:59
| 06:41
| 20:01
| 06:39
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| Mai

| 05:45
| 20:47
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| 20:52
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BH - WE-Haus Waldring 6, Hammer
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli |August | SeptembejOktober | November | Dezember
1] 04:52 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16 14:56 (2) | 08:10 13:31 (3)
| 21:51 | 21:16 | 20:10 | 18:57 | 16:47 45  15:49 (1) | 16:03 81  15:11 (6)
2 | 04:52 | 05:33 | 06:27 | 07:20 | 07:18 14:55 (2) | 08:12 13:30 (3)
| 21:51 | 21:14 | 20:08 | 18:54 | 16:45 49  15:50 (1) | 16:02 83  15:11 (6)
3104:53 | 05:35 | 06:29 | 07:22 | 07:20 14:54 (2) | 08:13 13:31 (3)
| 21:50 | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 53  15:51 (1) | 16:01 84  15:12 (6)
4| 04:54 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:22 14:54 (2) | 08:15 13:31 (3)
| 21:50 | 21:11 | 20:03 | 18:50 | 16:41 54  15:51 (1) | 16:01 85 15:13(6)
5| 04:55 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:23 14:53 (2) | 08:16 13:31 (3)
| 21:49 | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 57  15:52 (1) | 16:00 86 15:13 (6)
6 | 04:56 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:25 14:54 (2) | 08:18 13:31 (3)
| 21:49 | 21:07 | 19:58 | 18:45 | 16:37 57  15:53 (1) | 16:00 87 15:14 (6)
7 | 04:57 | 05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27 14:54 (2) | 08:19 11:24 (4)
| 21:48 | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 58  15:53 (1) | 15:59 92  15:14 (6)
8 | 04:58 | 05:43 | 06:37 | 07:31 | 07:29 14:53 (2) | 08:20 11:22 (4)
| 21:47 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:33 59  15:53 (1) | 15:59 97  15:14 (6)
9 | 04:59 | 05:45 | 06:39 | 07:32 | 07:31 14:53 (2) | 08:21 11:21 (4)
| 21:47 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 59  15:53 (1) | 15:58 102 15:15(6)
10 | 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 14:53 (2) | 08:23 11:20 (4)
| 21:46 | 20:59 | 19:48 | 18:35 | 16:30 59  15:53 (1) | 15:58 104  15:15(6)
11 | 05:01 | 05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35 14:54 (2) | 08:24 11:20 (4)
| 21:45 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 57  15:53 (1) | 15:58 105  15:15(6)
12 | 05:02 | 05:50 | 06:44 | 07:38 | 07:37 14:54 (2) | 08:25 11:19 (4)
| 21:44 | 20:55 | 19:44 | 18:30 | 16:27 55  15:52 (1) | 15:58 106  15:15(6)
13 | 05:03 | 05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 14:54 (2) | 08:26 11:19 (4)
| 21:43 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 55  15:52 (1) | 15:57 108  15:16 (6)
14 | 05:05 | 05:53 | 06:48 | 07:42 | 07:41 14:55 (2) | 08:27 11:19 (4)
| 21:42 | 20:51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 51  15:50 (1) | 15:57 108  15:16 (6)
15 | 05:06 | 05:55 | 06:50 | 07:43 | 07:43 14:55 (2) | 08:28 11:19 (4)
| 21:41 | 20:49 | 19:36 | 18:23 | 16:22 47  15:48 (1) | 15:57 109  15:16 (6)
16 | 05:07 | 05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:44 14:56 (2) | 08:29 11:19 (4)
| 21:40 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 44  15:47 (1) | 15:58 111 15:17 (6)
17 | 05:08 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 14:57 (2) | 08:30 11:20 (4)
| 21:39 | 20:44 | 19:31 | 18:19 | 16:19 39 15:45(1) | 15:58 110  15:17 (6)
18 | 05:10 | 06:00 | 06:55 | 07:49 | 07:48 14:58 (2) | 08:30 11:20 (4)
| 21:37 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 33  15:43 (1) | 15:58 111 15:18 (6)
19 | 05:11 | 06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50 15:00 (2) | 08:31 11:20 (4)
| 21:36 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 26 15:26 (2) | 15:58 111 15:18 (6)
20 | 05:13 | 06:04 | 06:58 | 07:53 | 07:52 13:40 (3) | 08:32 11:21 (4)
| 21:35 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:15 34 15:25(2) | 15:59 111 15:19 (6)
21 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:55 | 07:54 13:37 (3) | 08:32 11:21 (4)
| 21:34 | 20:36 | 19:21 | 18:10 | 16:13 44 15:24 (2) | 15:59 112 15:20 (6)
22 | 05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:57 | 07:55 13:35 (3) | 08:33 11:21 (4)
| 21:32 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 56  15:23 (2) | 15:59 112 15:20 (6)
23 | 05:17 | 06:09 | 07:04 | 07:58 | 07:57 13:34 (3) | 08:33 11:23 (4)
| 21:31 | 20:31 | 19:16 | 18:05 | 16:11 64 15:22(2) | 16:00 111 15:21 (6)
24 | 05:19 | 06:11 | 07:05 | 08:00 | 07:59 13:33 (3) | 08:34 11:23 (4)
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 | 16:10 70  15:21 (2) | 16:00 111 15:21 (6)
25 ] 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 | 08:01 13:32 (3) | 08:34 11:23 (4)
| 21:28 | 20:27 | 19:12 | 17:01 | 16:08 71 15:19(2) | 16:01 111 15:21 (6)
26 | 05:22 | 06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:02 13:32 (3) | 08:35 11:24 (4)
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 67 15:07 (6) | 16:02 110 15:21 (6)
27 | 05:23 | 06:16 | 07:11 | 07:06 15:06 (2) | 08:04 13:32 (3) | 08:35 11:24 (4)
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 11 15:17 (2) | 16:06 70  15:08 (6) | 16:03 111 15:22 (6)
28 | 05:25 | 06:18 | 07:13 | 07:08 15:02 (2) | 08:06 13:32 (3) | 08:35 11:26 (4)
| 21:23 | 20:20 | 19:04 | 16:55 18  15:20 (2) | 16:05 73 15:09 (6) | 16:03 110  15:23 (6)
29 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:10 15:00 (2) | 08:07 13:31 (3) | 08:35 11:26 (4)
| 21:21 | 20:17 | 19:02 | 16:53 22 15:22 (2) | 16:04 76  15:09 (6) | 16:04 109  15:23 (6)
30 | 05:28 | 06:22 | 07:16 | 07:12 14:58 (2) | 08:09 13:31 (3) | 08:35 11:27 (4)
| 21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 29 15:43 (1) | 16:04 78 15:10(6) | 16:05 107  15:23 (6)
31| 05:30 | 06:23 | | 07:14 14:57 (2) | | 08:35 11:28 (4)
| 21:18 | 20:13 | | 16:49 39 15147 (1) | | 16:06 106 15:24 (6)

Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 119 | 1660 | 3201

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 38 WI nd PRO '



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BI - WE-Haus Obere Scharr 5, Hammer
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | ¥Oktober | | Dezember
1108:35 13:21 (3) | 08:05 15:00 (2) | 07:08 | 06:54  |05:45 | 04:56 | 04:52 [ 05:31 | 06:225 | 07:18 | 07:16 13:15 (3)
| 16:08 76 15:13(2) | 16:59 48 16:03(1) | 17:54  |19:52  [20:47  |21:36  |21:51  |21:16  |20:10 | 18:57 | 16:47 50  15:05 (2)
2]08:35 13:22 (3) | 08:04 15:01(2) | 07:06  |06:51  [05:43 | 04:55 | 04:52  [05:33 | 06:227 | 07:220 | 07:18 13:13 (3)
|16:09 76 15:14(2) | 17:00 45 16:02(1)|17:56 | 19:54  |20:49  |21:38  |2L:51  |21:14 [ 20:08 | 18:54 | 16:45 54 15:04 (2)
3]08:35 13:22 (3) | 08:02 15:02(2) | 07:04  |06:49  |05:41  |04:54  |04:53  [05:35 [ 06:229 | 07:22 | 07:20 13:13 (3)
|16:10 74 15:15(2) |17:02 40 16:01 (1) |17:58  [19:56  [20:50  [21:39  [21:50  [21:13  [20:05 | 18:52 | 16:43 59 15:04 (2)
408:35 13:23(3) | 08:00 15:04(2) | 07:01  |06:46  |05:30  |04:53 | 04:54  [05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:22 13:12 (3)
|16:11 73 15:16(2) |17:04 33  15:59(1)[18:00  [19:57  [20:52  [21:40  [21:50  [21:11  [20:03 [ 18:50 | 16:41 63 15:05(2)
5]08:34 13:24 (3) | 07:58 15:06 (2) | 06:59 | 06:44 | 05:37 | 04:52 | 04:55 [ 05:38 [ 06:32 | 07:25 | 07:23 13:11 (3)
|16:12 72 15:117(2)|17:06 24 15:57(1) | 18:02  [19:50  [20:54  |21:41  [21:49  [21:09  [20:01  |18:47  [16:39 13 66 15:04 (2)
6| 08:34 13:25 (3) | 07:56 15:09(2) | 06:56 | 06:41 | 05:35 | 04:52 | 04:56 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:25 13:12 (3)
|16:14 69 15:18(2) |17:08 12 15:21(2)|18:03  [20:01  [20:56  |21:42  |21:49  |21:07  |19:58 | 1845  |16:37 26 68 15:04 (2)
7 08:33 13:26 (3) | 07:55 | 06:54 | 06:39 ] 05:33 | 04:51 | 04:57 | 05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27 13:11 (3)
|16:15 66  15:19(2) | 17:10 |18:05  [20:03  |20:58  [21:43  |21:48  [21:05 [19:56 | 18:42  [16:35 35 70 15:04 (2)
808:33 13:27 (3) | 07:53 | 06:52 | 06:37 | 05:31 | 04:50 | 04:58 | 05:43 | 06:37 | 07:31 | 07:29 13:10 (3)
|16:16 62 15:19(2) | 17:12 |18:07  20:05  |20:59  |21:44  [21:47  [21:03  [19:53 [ 18:40 [ 16:33 40 73 15:03(2)
9] 08:32 13:29(3) | 07:51 | 06:49 | 06:34 | 0529  |04:50 | 04:59 | 05:45 | 06:39 | 07:32 | 07:31 13:11 (3)
|16:18 60 15:21(2) | 17:14 |18:00  [20:07  |21:01  |21:45  [21:47  [21:01  [19:51 [ 18:38  [16:32 44 74 15:04 (2)
10 | 08:32 13:31 (3) | 07:49 | 06:47 | 06:32 | 05:27 | 04:49 | 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 | 07:33 13:11 (3)
|16:19 57 15:22(2) | 17:16 |18:11  [20:08  |21:03  |21:46  |21:46  [20:59  [19:48 [ 18:35 [ 16:30 48 75 15:03(2)
11| 08:31 13:33(3) | 07:47 | 06:45 | 06:29 | 05:25 | 04:49 | 05:01 | 05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35 13:11 (3)
|16:21 50 15:23(2) | 17:18 |18:13  [20:10 | 21:05  [21:47  |21:45  [20:57 [ 19:46 [ 18:33  [16:228 52 75 15:03(2)
12| 08:30 13:36 (3) | 07:45 | 06:42 | 06:27 | 05:24 | 04:48 | 05:02 | 05:50 | 06:44 | 07:38 | 07:37 13:11 (3)
|16:22 37 15:23(2) | 17:20 |18:15  |20:12  |21:06  |21:47  |21:44  [20:55 [ 19:44 [ 18:30 | 1627 54 77 15:03(2)
13| 08:29 14:53 (2) | 07:43 | 06:40 | 06:25 | 05:22  |04:48 | 05:03 | 05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 13:11 (3)
|16:24 31 15:224(2) | 17:22 |18:17  |20:14  |21:08  |21:48  |21:43  [20:53 [ 19:41 | 18:28 | 1625 56 76 15:02 (2)
14 | 08:29 14:53 (2) | 07:41 | 06:37 | 06:22 0520 | 04:48 | 05:05 | 05:53 | 06:48 | 07:42 | 07:41 13:11 (3)
|16:26 38 15:50 (1) | 17:24 |18:19  [20:16 | 21:10  [21:49  [21:42  [20:51  [19:39 [ 18:26 [ 16:23 58 77 15:02(2)
15 | 08:28 14:53 (2) | 07:39 | 06:35 | 06:20 | 05:18  |04:48 | 05:06 | 05:55 | 06:50 | 07:43 | 07:43 11:12 (4)
|16:27 42 15:52(1) | 17:26 |18:20  [20:18 | 21:11  [21:49  [21:41  [20:49  [19:36 [ 18:23  [16:222 58 84 15:02(2)
16 | 08:27 14:54 (2) | 07:37 |06:33 | 06:18 | 05:17  |04:47 | 05:07 | 05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:44 11:11 (4)
|16:29 45 15:54 (1) | 17:28 |18:22  [20:19  |21:13  [21:50 [ 21:40 [ 20:47 [ 19:3¢ [ 18:221  [16:220 59 85  15:02(2)
17| 08:26 14:53 (2) | 07:35 106:30 | 06:15 | 05:15 | 04:47 | 05:08 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 11:11 (4)
|16:31 47 15:55(1) | 17:30 |18:24  |20:21  |21:15  [21:50  [21:39  [20:44  [19:31 [ 18:19 [ 16:19 58 88 15:03(2)
18 | 08:25 14:53 (2) | 07:33 106:28 | 06:13 | 05:14 | 04:47 | 05:10 | 06:00 | 06:55 | 07:49 | 07:48 11:11 (4)
|16:32 52 15:58(1) | 17:32 |18:26  [20:23  |21:16  |2L:51  [21:37 2042 [19:29 | 18:17 | 16:17 58 89 15:03(2)
19 | 08:24 14:54 (2) | 07:30 106:25 | 06:11 | 05:12 | 04:47 | 05:11 | 06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50 14:29 (2) | 08:3 11:11 (4)
|16:3¢ 53 15:59 (1) | 17:34 [18:28  [20:25  |21:18  |21:51  [21:36  [20:40 [ 19:26 [ 18:14 [ 16:16 58  15:37 (1) | 15:5: 90  15:02(2)
20 | 08:22 14:53 (2) | 07:28 | 06:23  |06:09  |05:10  |04:47 | 05:13  |06:04 | 06:58 | 07:53 | 07:52 14:29 (2) | 08: 11:11 (4)
|16:36 56 16:00 (1) | 17:36 |18:30  [20:227  |21:19  [21:51  [21:35  [20:38 [ 19:224 [ 18:12  [16:15 58  15:37(1)] 92 15:03(2)
21| 08:21 14:54 (2) | 07:26 | 06:20 | 06:06 |05:09 |04:47 | 05:14  |06:06  |07:00 | 07:55 | 07:54 14:29 (2) | 11:12 (4)
|16:38 56 16:01 (1) | 17:38 |18:32  20:229  |21:221  |21:52  [21:34  [20:36  [19:221  [18:10 [ 16:3 56 15:36(1) | 91 15:04(2)
22 | 08:20 14:54 (2) | 07:24 | 06:18 | 06:04 |05:08 |04:48 | 05:16  |06:08  |07:02  |07:57 | 07:55 14:29 (2) | 11:12 (4)
|16:39 58  16:02 (1) | 17:40 |18:33  [20:30  |21:23  |21:52  [21:32 [20:33 [ 19:19 [ 18:08  [16:12 56 15:36(1)| 91 15:04(2)
231 08:19 14:54 (2) | 07:22 | 06:15 | 06:02 |05:06 |04:48 | 05:17  |06:09 | 07:04  |07:59 | 07:57 14:30 (2) | 11:13 (4)
|16:41 58  16:02 (1) | 17:42 |18:35  [20:32  |21:24  |21:52  [21:31 [20:31 [ 19:16 [ 18:05 [ 16:11 54 15:36(1)| 92 15:05(2)
24 | 08:17 14:55 (2) | 07:19 | 06:13 | 06:00 |05:05 |04:48 | 05:19  |06:11 | 07:05 | 08:00 | 07:59 14:30 (2) | 0! 11:13 (4)
|16:43 58  16:03 (1) | 17:44 |18:37  ]20:3¢  |21:226  |21:52  [21:229  [20:29 [ 19:14  [18:03  [16:10 52 15:35(1)] 91 15:05(2)
25 | 08:16 14:55 (2) | 07:17 |06:11 | 0557  |05:04 |04:49 | 05:20 | 06:13  |07:07  |07:02 | 08:01 14:31 (2) | O 11:14 (4)
|16:45 58  16:03 (1) | 17:46 |18:39  [20:36  |21:27  |21:52  [21:228  [20:27  [19:2  [17:01 [ 16:08 48 15:33(1)]16:01 89  15:06 (2)
26 | 08:15 14:55 (2) | 07:15 | 06:08  |05:55 |05:02 |04:49 | 05:22 | 06:15  |07:09 | 07:04 | 08:02 14:32 (2) | 08:35 11:15 (4)
|16:47 59 16:03 (1) | 17:48 |18:41  [20:38  |21:28  [21:52  [21:26  [20:24  [19:09  [16:59 | 16:07 45 15:32(1) ] 16: 87 15:06 (2)
27| 08:13 14:56 (2) | 07:13 | 06:06 |05:53 | 05:01 |04:49 | 05:223 | 06:16 | 07:11 | 07:06 | 08:04 14:32 (2) | O 11:16 (4)
|16:49 58  16:04 (1) | 17:50 |18:43 20140  |21:30  |21:52  [21:25  [20:22 [ 19:07 | 16:57 [ 16:06 42 15:31(1)] 86 15:07 (2)
28 | 08:12 14:56 (2) | 07:10 | 06:03 |05:51  |05:00 |04:50 | 05:25 | 06:18 | 07:13 | 07:08 | 08:06 14:33(2) | 11:18 (4)
|16:51 58  16:04 (1) | 17:52 |18:45 20141 |21:31  |21:52  [21:23  [20:20 [ 19:04 [ 16:55 [ 16:05 38  15:30(1)] 86 15:09 (2)
29| 08:10 14:57 (2) | 107:01  |05:49 | 04:59 | 04:50 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:10 | 08:07 14:33 (2) | 11:20 (4)
|16:53 55  16:04 (1) | |19:46  20:43  |21:33 | 201:52 21221 [20:17  [19:02  [16:53 | 16:04 31 15:04(2) | 81 15:10(2)
30 | 08:08 14:58 (2) | | 06:58 | 05:47 | 04:58 | 04:51 | 05:28 | 06:22 | 07:16 | 07:12 | 08:09 13:17 (3) | 13:18 (3)
| 16:55 54 16:04 (1) | 119:48  [20:45 | 21:34 | 21:51  [21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 | 16:04 37 15:04(2) | 78  15:10 (2)
31| 08:07 14:59 (2) | | 06:56 | |04:57 | |05:30  |06:23 | |07:14 | | 13:19 3)
|16:57 52 16:04 (1) | 19:50 | |21:35 | j21:18 20:13 | |16:49 | | 78 15:11(2)

Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509 | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 |
astr.max.mdgl.Beschattung | 1760 | 202 | | | | | | | | | 1234 | 2435
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: B] - WE-Haus Obere Scharr 11, Hammer
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar |Marz | April | Mai | Juni | Juli |August | Sep | | b | Dezember
1108:35 14:22(2)| 08:05 | 07:08  |06:54 | 05:45  |04:56 | 04:52  |05:31 | 06:25 |07:18 | 07:16 | 08:10 14:08 (2)
|16:08 44 15:30(1)| 16:59 | 17:54  [19:52  |20:47  |21:36 | 21:51 | 21:16 [ 20:10 | 18:57 | 16:47 | 16:03 57 15:24(1)
21 08:35 14:23(2)] 08:04 | 07:06  |06:51  |05:43 | 04:55 | 0452  |05:33 | 06:27 | 07:20 | 07:18 | 08:12 14:08 (2)
|16:09 46 15:32(1)]17:00 | 17:56  |19:54  |20:49  |21:38 | 2L:51  |21:14  [20:08 | 18:54 | 16145 |16:02 56 15:23 (1)
3108:35 14:23(2)] 08:02 | 07:04  |06:49  |05:41 | 04:54 | 0453  |05:35 | 06:29 | 07:22 | 07:20 | 08:13 14:08 (2)
|16:10 47 15:32(1)]17:02 | 17:58  [19:56  |20:50  |21:39 | 21:50  |21:13  [20:05 | 18:52 | 1643 |16:01 56 15:23(1)
4108:35 14:23(2)| 08:00 | 07:01  |06:46  |05:39  |04:53 | 04:54  |05:36 |06:30 | 07:23 | 07:22 | 08:15 14:09 (2)
| 16:11 49 15:34(1)] 17:04 | 1800  [19:57  |20:52  |21:40  |21:50  [21:11  [20:03 | 18:50 | 16:41 | 16:01 55 15:24 (1)
5108:34 14:23(2)]07:58 | 06:59  |06:44  |05:37 | 04:52 | 04:55 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:23 | 08:16 14:09 (2)
|16:12 51 15:35(1)] 17:06 | 18:02  |19:59  |20:54  |21:41 | 21:49  [21:09  [20:01 | 18:47 | 16:39 | 16:00 54 15:23(1)
6] 08:34 14:24 (2)| 07:56 | 06:56  |06:41 | 05:35 | 04:52 | 04:56 | 05:40 | 06:3¢  |07:27 | 07:25 | 08:18 14:10 (2)
|16:14 52 15:37(1)| 17:08 | 18:03  [20:01  |20:56  |21:42  |21:49  |21:07  |19:58 | 18:45 | 16:37 |16:00 52 15:23(1)
7108:33 14:24 (2)| 07:55 | 06:54  [06:39  |05:33 | 04:51 | 04:57  |05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27 | 08:19 14:10 (2)
| 16:15 54 15:38(1)] 17:10 | 18:05  [20:03  |20:58  |21:43 | 21:48  |21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 |15:59 51 15:22(1)
8] 08:33 14:24(2)] 07:53 | 06:52  [06:37 | 05:31 | 04:50 | 04:58 | 0543 | 06:37 | 07:31 | 07:29 | 08:20 14:10 (2)
|16:16 55 15:39(1)|17:12 | 18:07  [20:05  |20:59  |21:44 | 21:47  |21:03  [19:53 | 18:40 | 16:33 |15:559 49 15:21(1)
9| 08:32 14:25(2)| 07:51 | 06:49  |06:34  |05:29 | 04:50 | 04:59 | 0545 |06:39 |07:32 | 07:31 | 08:21 14:12 (2)
| 16:18 56 15:40 (1)] 17:14 | 18:09  [20:07  |21:01  |21:45  |21:47  [21:01 [ 19:51 | 18:38 | 16:32 | 15:58 48 15:22(1)
10 | 08:32 14:26 (2)| 07:49 | 06:47  [06:32 | 05:27 | 04:49 | 05:00 |05:47 | 06:41 | 07:3% | 07:33 | 08:23 14:12 (2)
|16:19 56 1541 (1)]17:16 | 1811  |20:08  |21:03  |21:46  |21:46  |20:59 | 19:48 | 18:35 | 16:30 | 15:58 46 15:21(1)
11]08:31 14:26 (2) | 07:47 | 06:45  |06:29 | 05:25 | 04:49 | 05:01  |05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35 | 08:24 14:12 (2)
|16:21 56 15:41(1)]17:18 | 1813  [20:10  |21:05  |21:47  |21:45  |20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 | 15:58 44 15:20 (1)
12 08:30 14:26 (2) | 07:45 | 06:42 | 06:27 | 05:24 | 04:48 | 05:02  |05:50 | 06:44 | 07:38 | 07:37 | 08:25 14:13 (2)
[16:22 57 1542(1)]17:20 | 1815  [20:12  |21:06  |21:47 | 2L:44 | 20:55 | 19:44 | 18:30 | 16:27 | 15:58 42 15:20 (1)
131 08:29 14:27 (2)] 07:43 | 06:40  |06:25 | 05:22 | 04:48 | 05:03  |05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 14:18 (2) | 08:26 14:13 (2)
|16:24 58 15143 (1)]17:22 | 1817  [20:14  |21:08  |21:48  |21:43  |20:53  [19:41 | 18:28  |16:225 15 15:12(1)|15:57 42 15:20 (1)
141 08:29 14:27(2)| 07:41 | 06:37  |06:22  |05:20 | 04:48 | 05:05 |05:53 | 06:48 | 07:42 | 07:41 14:14 (2) | 08:27 13:00 (3)
|16:26 58 1543 (1)]17:24 | 1819  [20:16  |21:10  |21:49  |21:42  [20:51  [19:39 | 18:26 | 16:223 27 15:14(1)|15:57 45 15:20 (1)
15 08:28 14:28(2)]07:39 | 06:35  [06:20 | 05:18 | 04:48 | 05:06 | 05:55 | 06:50 | 07:43 | 07:43 14:12 (2) | 08:28 12:59 (3)
|16:27 58 15144 (1)]17:26 | 1820  |20:18  |21:11  |21:49 | 2141|2049 [19:336 | 18:23 | 1622 34 1516 (1)| 15557 47 15:20 (1)
16 | 08:27 14:29(2)| 07:37 | 06:33 | 06:18 | 05:17 | 04:47 | 05:07 |05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:44 14:10 (2) | 08:29 12:58 (3)
|16:29 58 15:45(1)|17:28 | 18:22  [20:19  |21:13  |21:50 | 21:40 | 20:47 [ 19:3¢ | 1821 | 16:220 40 15:17(1)|15:58 48  15:20 (1)
17 ] 08:26 14:28(2)] 07:35 | 06:30 | 06:15 | 05:15 | 04:47 | 05:08  |05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 14:09 (2) | 08:30 12:58 (3)
|16:31 58 15144 (1)]17:30 | 1824  [20:221  |21:15  |21:50 [ 21:39  [20:44  [19:31 | 18:19 | 16:19 44 15:18(1)|15:58 50  15:20 (1)
18] 08:25 14:29(2)] 07:33 | 06:28  |06:13 | 05:14 | 04:47 | 05:10  |06:00 | 06:55 | 07:49 | 07:48 14:09 (2) | 08:30 12:59 (3)
|16:32 57 1545(1)]17:32 | 1826  [20:23  |21:16  |21:51  |21:37  [20:42  [19:29 | 1817 | 16:17 47 15:20(1)|15:58 52 15:20 (1)
19]08:24 14:30(2) 07:30 | 06:25  |06:11  |05:12 | 04:47 | 05:11  |06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50 14:09 (2) | 08:31 12:59 (3)
|16:33 57 1545(1)|17:3% | 1828  [20:25  |21:18  |2L:51  |21:36  [20:40 [ 19:26 | 18:14 | 16:16 49 15:20 (1) | 15:58 52 14:50 (2)
20 | 08:22 14:30 (2)] 07:28 | 06:23  [06:09 | 05:10 | 04:47 | 05:13 | 06:04 | 06:58 | 07:53 | 07:52 14:08 (2) | 08:32 12:59 (3)
|16:36 56 1545(1)|17:36 | 1830  [20:27  |21:19  |2L:51  |21:35  [20:38  [19:24 | 18:12  |16&:15 52 15:221(1)|15:59 53 14:50 (2)
21| 08:21 14:32(2)| 07:26 | 06:20 | 06:06 | 05:09 | 04:47 | 05:14  |06:06 | 07:00 | 07:55 | 07:54 14:07 (2) | 08:32 13:00 (3)
|16:38 54 15146 (1)]17:38 | 1832  [20:29  |21:21  |21:52 | 21:34  [20:36 [ 19:21 | 18:10 | 16:13 54  15:221(1)|15:59 53 14:51(2)
22 | 08:20 14:33(2)] 07:24 | 06:18 | 06:04 | 05:08 | 04:48 | 05:16  |06:08  |07:02  |07:57 | 07:55 14:07 (2) | 08:33 13:00 (3)
|16:39 52 1546 (1)]17:40 | 1833  [20:30  |21:23  |21:52  |21:32  [20:33  [19:19 | 18:08 | 16:12 55 15:21(1)|15:59 53 14:51(2)
23| 08:19 14:34 (2)| 07:22 | 06:15  [06:02 | 05:06 | 04:48 | 05:17  |06:09 | 07:04  |07:59 | 07:57 14:06 (2) | 08:33 13:01 (3)
|16:41 49 15:45(1)|17:42 | 1835  [20:32  |21:24  |21:52 | 21:31 [20:31 [ 19:16 | 18:05 | 16:11 58 15:22(1)|16:00 53  14:52(2)
24 | 08:17 14:35(2)| 07:20 | 06:13 | 06:00 | 05:05 | 04:48 | 05:19  |06:11  |07:05  |08:00 | 07:59 14:06 (2) | 08:34 13:01 (3)
|16:43 47 1546 (1)| 17:44 | 1837  [20:34  |21:26  |21:52  |21:29  [20:29  [19:14 | 1803  |16:10 57 15:22(1)|16:00 53  14:52(2)
25| 08:16 14:36 (2)] 07:17 | 06:11  [05:57 | 05:04 [ 04:49 | 0520 |06:13 | 07:07  |07:02 | 08:01 14:07 (2) | 08:34 13:01 (3)
|16:45 44  1545(1)| 17:46 | 1839  [20:36  |21:27  |21:52  |21:28  [20:27  [19:12 [ 17:01 | 16:08 57 15:22(1)|16:01 52 14:52(2)
26 | 08:15 14:37(2)| 07:15 | 06:08  |05:55 | 05:02 | 04:49 | 05:222 |06:15 | 07:09 | 07:04 | 08:02 14:07 (2) | 08:35 13:02 (3)
|16:47 40 15:44(1)| 17:48 | 1841  [20:38  |21:28  |21:52 | 21:26 [ 20:24 [ 19:09 | 16:59 | 16:07 58 15:23(1)|16:02 51  15:24 (1)
271 08:13 14:40 (2) | 07:13 | 06:06  |05:53  |05:01 [ 04:49 | 05:23  |06:16 | 07:11 | 07:06 | 08:04 14:07 (2) | 08:35 13:03 (3)
|16:49 34 1544 (1)]17:50 | 1843  [20:40  |21:30  |21:52 | 21:25  [20:22  [19:07 | 16:57 | 16:06 58 15:23(1)|16:03 46  15:24 (1)
28 | 08:12 14:42(2)] 07:10 ] 06:03  [05:51  |05:00 | 04:50 | 05:25 | 06:18 | 07:13 | 07:08 | 08:06 14:07 (2) | 08:35 13:05 (3)
|16:51 27 1542 (1)|17:52 | 1845  [20:41  |21:31  |21:52 | 21:23  [20:220 [ 19:04 | 16:55 | 16:05 58 15:23(1)|16:03 47  15:26 (1)
29 | 08:10 14:46 (2) | [07:01 | 05:49 | 04:59  |04:50 | 05:26 | 06:20 | 07:14  |07:10 | 08:07 14:07 (2) | 08:35 13:07 (3)
|16:53 14 15:40 (1) | [19:46 | 20:43  |21:33  [21:52 2121 [20:17  [19:02 | 16:53 | 16:04 58 15:23(1)| 16:04 46  15:27 (1)
30 | 08:08 | | 06:58 | 05:47 | 04:58  |04:51  [05:28 | 06:22 | 07:16  |07:12 | 08:09 14:07 (2) | 08:35 13:09 (3)
| 16:55 | [19:48 | 20:45  |21:34  [21:51  [21:20  |20:15 | 18:59  [16:51 | 16:04 57 15:23(1)| 16:05 41 15:27 (1)
31 | 08:07 | | 06:56 | | 04:57 | |05:30 | 06:23 | |07:14 | | 08:35 14:21 (2)
| 16:57 | [19:50 | |21:35 | |21:18  ]20:13 | | 16:49 | | 16:06 43 15:29 (1)

Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509 | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
astr.max.mdgl.Beschattung | 1444 | | | | | | | | | | 878 | 1537
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)

Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BK - Whs. Am Kanal 10, Hammer AB
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar
1] 08:35
| 16:08
2| 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4| 08:34
| 16:11
51 08:34
| 16:12
6 | 08:34
| 16:14
7 1 08:33
| 16:15
8] 08:33
| 16:16
9 | 08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11 | 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 ] 08:29
| 16:24
14 | 08:29
| 16:25
15| 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:30
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:22
| 16:36
21 ] 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:39
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 ] 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:08
| 16:55
31| 08:07
| 16:56

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |

26

26

25

25

25

25

23

23

22

20

19

17

15

13

10

13

16

17

19

20

22

22

23

23

23

23

23

23

595

| Februar

14:07 (4) | 08:05
14:33 (4) | 16:58
14:08 (4) | 08:03
14:34 (4) | 17:00
14:08 (4) | 08:02
14:33 (4) | 17:02
14:09 (4) | 08:00
14:34 (4) | 17:04
14:09 (4) | 07:58
14:34 (4) | 17:06
14:10 (4) | 07:56
14:35 (4) | 17:08
14:11 (4) | 07:55
14:34 (4) | 17:10
14:11 (4) | 07:53
14:34 (4) | 17:12
14:13 (4) | 07:51
14:35 (4) | 17:14
14:14 (4) | 07:49
14:34 (4) | 17:16
14:15 (4) | 07:47
14:34 (4) | 17:18
14:16 (4) | 07:45
14:33 (4) | 17:20
14:18 (4) | 07:43
14:33 (4) | 17:22
14:19 (4) | 07:41
14:32 (4) | 17:24
14:22 (4) | 07:39
14:30 (4) | 17:26
| 07:37
| 17:28
15:40 (3) | 07:35
15:46 (3) | 17:30
15:39 (3) | 07:33
15:49 (3) | 17:32
15:38 (3) | 07:30
15:51 (3) | 17:34
15:36 (3) | 07:28
15:52 (3) | 17:36
15:36 (3) | 07:26
15:53 (3) | 17:38
15:36 (3) | 07:24
15:55 (3) | 17:40
15:35 (3) | 07:22
15:55 (3) | 17:42
15:34 (3) | 07:19
15:56 (3) | 17:44
15:35 (3) | 07:17
15:57 (3) | 17:46
15:34 (3) | 07:15
15:57 (3) | 17:48
15:35 (3) | 07:13
15:58 (3) | 17:50
15:35 (3) | 07:10
15:58 (3) | 17:52
15:35 (3) |
15:58 (3) |
15:35 (3) |
15:58 (3) |
15:36 (3) |
15:59 (3) |
| 274
|

328

| Méarz

15:37 (3) | 07:08
15:58 (3) | 17:54
15:37 (3) | 07:06
15:58 (3) | 17:56
15:38 (3) | 07:03
15:57 (3) | 17:58
15:39 (3) | 07:01
15:56 (3) | 18:00
15:41 (3) | 06:59
15:55 (3) | 18:01
15:43 (3) | 06:56
15:53 (3) | 18:03
16:27 (2) | 06:54
16:34 (2) | 18:05
16:25 (2) | 06:52
16:37 (2) | 18:07
16:23 (2) | 06:49
16:38 (2) | 18:09
16:22 (2) | 06:47
16:39 (2) | 18:11
16:22 (2) | 06:45
16:40 (2) | 18:13
16:22 (2) | 06:42
16:41 (2) | 18:15
16:21 (2) | 06:40
16:41 (2) | 18:17
16:21 (2) | 06:37
16:42 (2) | 18:19
16:22 (2) | 06:35
16:42 (2) | 18:20
16:21 (2) | 06:32
16:41 (2) | 18:22
16:22 (2) | 06:30
16:40 (2) | 18:24
16:23 (2) | 06:28
16:39 (2) | 18:26
16:25 (2) | 06:25
16:38 (2) | 18:28
16:26 (2) | 06:23
16:36 (2) | 18:30

| 06:20

8:33

8:37
6:11

8:43

6:03

9:46
6:58

| April
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| 05:45
| 20:47
| 05:43
| 20:49
| 05:41
| 20:50
| 05:39
| 20:52
| 05:37
| 20:54
| 05:35
| 20:56
| 05:33
| 20:58
| 05:31
20:59

| Juni

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

11.12.2024 12:00 / 41 windPRO '



Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BK - Whs. Am Kanal 10, Hammer AB
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli |August | SeptembejOktober | November | Dezember
1] 04:52 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16 15:52 (2) | 08:10 13:57 (4)
| 21:51 | 21:16 | 20:10 | 18:57 | 16:47 17 16:09 (2) | 16:03 19  14:16 (4)
2 | 04:52 | 05:33 | 06:27 | 07:20 | 07:18 15:53 (2) | 08:12 13:56 (4)
| 21:51 | 21:14 | 20:08 | 18:54 | 16:45 15  16:08 (2) | 16:02 20 14:16 4)
3104:53 | 05:35 | 06:29 | 07:21 | 07:20 15:55 (2) | 08:13 13:56 (4)
| 21:50 | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 11 16:06 (2) | 16:01 22 14:18 (4)
4| 04:54 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:21 15:57 (2) | 08:15 13:57 (4)
| 21:50 | 21:11 | 20:03 | 18:49 | 16:41 7 16:04 (2) | 16:01 22 14:19(4)
5| 04:55 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:23 15:12 (3) | 08:16 13:56 (4)
| 21:49 | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 11 15:23(3) | 16:00 23 14119 (4)
6 | 04:56 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:25 15:11 (3) | 08:18 13:57 (4)
| 21:49 | 21:07 | 19:58 | 18:45 | 16:37 15  15:26 (3) | 15:59 24 14:21 (4)
7 | 04:57 | 05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27 15:10 (3) | 08:19 13:56 (4)
| 21:48 | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 17 15:27 (3) | 15:59 25  14:21 (4)
8 | 04:58 | 05:43 | 06:37 | 07:31 | 07:29 15:09 (3) | 08:20 13:56 (4)
| 21:47 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:33 19  15:28 (3) | 15:59 25  14:21 (4)
9 | 04:59 | 05:45 | 06:39 | 07:32 | 07:31 15:08 (3) | 08:21 13:57 (4)
| 21:47 | 21:01 | 19:51 | 18:37 | 16:32 21 15:29 (3) | 15:58 25 14:22 (4)
10 | 05:00 | 05:46 | 06:41 | 07:34 | 07:33 15:08 (3) | 08:23 13:57 (4)
| 21:46 | 20:59 | 19:48 | 18:35 | 16:30 21 15:29 (3) | 15:58 26 14:23 (4)
11 | 05:01 | 05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35 15:07 (3) | 08:24 13:57 (4)
| 21:45 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 22 15:29 (3) | 15:58 26 14:23 (4)
12 | 05:02 | 05:50 | 06:44 | 07:38 | 07:37 15:07 (3) | 08:25 13:57 (4)
| 21:44 | 20:55 | 19:43 | 18:30 | 16:26 23 15:30(3) | 15:58 27 14:24 (4)
13 | 05:03 | 05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39 15:07 (3) | 08:26 13:57 (4)
| 21:43 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 23 15:30 (3) | 15:57 27 14:24 (4)
14 | 05:05 | 05:53 | 06:48 | 07:42 | 07:41 15:07 (3) | 08:27 13:58 (4)
| 21:42 | 20:51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 23 15:30 (3) | 15:57 27 14:25(4)
15 | 05:06 | 05:55 | 06:50 | 07:43 | 07:43 15:07 (3) | 08:28 13:58 (4)
| 21:41 | 20:49 | 19:36 | 18:23 | 16:22 23 15:30 (3) | 15:57 27 14:25(4)
16 | 05:07 | 05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:44 15:07 (3) | 08:29 13:59 (4)
| 21:40 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 23 15:30 (3) | 15:57 27  14:26 (4)
17 | 05:08 | 05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46 15:08 (3) | 08:30 13:59 (4)
| 21:39 | 20:44 | 19:31 | 18:19 | 16:19 22 15:30 (3) | 15:58 28  14:27 (4)
18 | 05:10 | 06:00 | 06:55 | 07:49 | 07:48 15:08 (3) | 08:30 14:00 (4)
| 21:37 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 22 15:30(3) | 15:58 27 14:27 (4)
19 | 05:11 | 06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50 15:09 (3) | 08:31 13:59 (4)
| 21:36 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 20  15:29(3) | 15:58 28  14:27 (4)
20 | 05:13 | 06:04 | 06:58 | 07:53 | 07:52 15:10 (3) | 08:32 14:00 (4)
| 21:35 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:14 19  15:29 (3) | 15:58 28 14:28 (4)
21 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:55 16:59 (2) | 07:54 15:11 (3) | 08:32 14:01 (4)
| 21:34 | 20:36 | 19:21 | 18:10 5 17:04(2) | 16:13 17 15:28 (3) | 15:59 28  14:29 (4)
22 | 05:15 | 06:07 | 07:02 | 07:57 16:55 (2) | 07:55 15:12 (3) | 08:33 14:01 (4)
| 21:32 | 20:33 | 19:19 | 18:08 12 17:07 (2) | 16:12 16  15:28 (3) | 15:59 28  14:29 (4)
23 | 05:17 | 06:09 | 07:04 | 07:58 16:53 (2) | 07:57 15:14 (3) | 08:33 14:02 (4)
| 21:31 | 20:31 | 19:16 | 18:05 15  17:08 (2) | 16:11 13 15:27 (3) | 16:00 28  14:30 (4)
24 | 05:18 | 06:11 | 07:05 | 08:00 16:52 (2) | 07:59 15:16 (3) | 08:34 14:02 (4)
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 17 17:09 (2) | 16:09 10  15:26 (3) | 16:00 28 14:30 (4)
25 | 05:20 | 06:13 | 07:07 | 07:02 15:52 (2) | 08:01 15:18 (3) | 08:34 14:03 (4)
| 21:28 | 20:26 | 19:11 | 17:01 19  16:11 (2) | 16:08 6 15:24 (3) | 16:01 27  14:30 (4)
26 | 05:22 | 06:14 | 07:09 | 07:04 15:52 (2) | 08:02 | 08:35 14:03 (4)
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 19  16:11 (2) | 16:07 | 16:02 27  14:30 (4)
27 | 05:23 | 06:16 | 07:11 | 07:06 15:51 (2) | 08:04 14:01 (4) | 08:35 14:03 (4)
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 20 16:11 (2) | 16:06 8 14:09 (4) | 16:03 28  14:31(4)
28 | 05:25 | 06:18 | 07:13 | 07:08 15:51 (2) | 08:06 14:00 (4) | 08:35 14:04 (4)
| 21:23 | 20:20 | 19:04 | 16:55 20 16:11(2) | 16:05 12 14:12 (4) | 16:03 27  14:31 (4)
29 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:10 15:51 (2) | 08:07 13:58 (4) | 08:35 14:04 (4)
| 21:21 | 20:17 | 19:02 | 16:53 20 16:11 (2) | 16:04 15  14:13 (4) | 16:04 27  14:31(4)
30 | 05:28 | 06:22 | 07:16 | 07:12 15:51 (2) | 08:09 13:57 (4) | 08:35 14:05 (4)
| 21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 19  16:10 (2) | 16:03 17 14:14 (4) | 16:05 27 14:32 (4)
31| 05:30 | 06:23 | | 07:14 15:52 (2) | | 08:35 14:06 (4)
| 21:18 | 20:12 | | 16:49 18 16:10 (2) | | 16:06 26 14:32 (4)

Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 184 | 488 | 804

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

11.12.2024 12:00 / 42 windPRO '

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BL - Whs. Am Kanal 2, Hammer AB
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

1108:35
| 16:08
2] 08:35
| 16:09
3108:35
| 16:10
4108:34
| 16:11
5 08:34
| 16:12
6 |08:34
| 16:14
7108:33
| 16:15
8 |08:33
| 16:16
9 |08:32
| 16:18
10 | 08:32
| 16:19
11| 08:31
| 16:21
12 | 08:30
| 16:22
13 | 08:29
| 16:24
14 | 08:29
| 16:25
15 | 08:28
| 16:27
16 | 08:27
| 16:29
17 | 08:26
| 16:30
18 | 08:25
| 16:32
19 | 08:24
| 16:34
20 | 08:22
| 16:36
21 | 08:21
| 16:38
22 | 08:20
| 16:39
23| 08:19
| 16:41
24 | 08:17
| 16:43
25 | 08:16
| 16:45
26 | 08:15
| 16:47
27 | 08:13
| 16:49
28 | 08:12
| 16:51
29 | 08:10
| 16:53
30 | 08:08
| 16:55
31 | 08:07
| 16:56

Sonnenscheinstunden | 251
astr.max.mogl.Beschattung |

23

23

24

24

24

24

24

24

23

23

22

22

21

20

20

21

21

21

21

607

| Februar

14:45 (3) | 08:05
15:08 (3) | 16:58
14:46 (3) | 08:03
15:09 (3) | 17:00
14:45 (3) | 08:02
15:09 (3) | 17:02
14:46 (3) | 08:00
15:10 (3) | 17:04
14:46 (3) | 07:58
15:10 (3) | 17:06
14:47 (3) | 07:56
15:11 (3) | 17:08
14:47 (3) | 07:55
15:11 (3) | 17:10
14:47 (3) | 07:53
15:11 (3) | 17:12
14:49 (3) | 07:51
15:12 (3) | 17:14
14:49 (3) | 07:49
15:12 (3) | 17:16
14:50 (3) | 07:47
15:12 (3) | 17:18
14:50 (3) | 07:45
15:12 (3) | 17:20
14:51 (3) | 07:43
15:12 (3) | 17:22
14:52 (3) | 07:41
15:12 (3) | 17:24
14:53 (3) | 07:39
15:12 (3) | 17:26
14:54 (3) | 07:37
15:12 (3) | 17:28
14:54 (3) | 07:35
15:11 (3) | 17:30
14:56 (3) | 07:33
15:11 (3) | 17:32
14:57 (3) | 07:30
15:10 (3) | 17:34
14:59 (3) | 07:28
15:08 (3) | 17:36
15:03 (3) | 07:26
15:57 (2) | 17:38
15:48 (2) | 07:24
16:00 (2) | 17:40
15:46 (2) | 07:22
16:01 (2) | 17:42
15:45 (2) | 07:19
16:01 (2) | 17:44
15:45 (2) | 07:17
16:03 (2) | 17:46
15:44 (2) | 07:15
16:03 (2) | 17:48
15:45 (2) | 07:13
16:05 (2) | 17:50
15:44 (2) | 07:10
16:05 (2) | 17:52
15:44 (2) |

16:05 (2) |

15:44 (2) |

16:05 (2) |

15:45 (2) |

16:06 (2) |

|Mérz

15:45 (2) | 07:08
21 16:06 (2) | 17:54
15:46 (2) | 07:06
20 16:06 (2) | 17:56
15:46 (2) | 07:03
19 16:05(2) | 17:58
15:47 (2) | 07:01
17 16:04 (2) | 18:00
15:48 (2) | 06:59
15 16:03 (2) | 18:02
15:50 (2) | 06:56
12 16:02 (2) | 18:03
15:52 (2) | 06:54
8  16:00 (2) | 18:05
| 06:52
| 18:07
| 06:49
| 18:09
| 06:47
| 18:11
| 06:45
| 18:13
| 06:42
| 18:15
| 06:40
| 18:17
| 06:37
| 18:19
| 06:35
| 18:20
| 06:32
| 18:22
| 06:30
| 18:24
| 06:28
| 18:26
| 06:25
| 18:28
| 06:23
| 18:30
| 06:20
| 18:32
| 06:18
| 18:33
| 06:15
| 18:35
| 06:13
| 18:37
| 06:11
| 18:39
| 06:08
| 18:41
| 06:06
| 18:43
| 06:03
| 18:44
| 07:01
| 19:46
| 06:58
| 19:48
| 06:56
| 19:50
| 367
112 |

| April

| Mai

| Juni

|3uli

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

|August | ‘Oktober |
|05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16
|21:16  |20:10 | 18:57 | 16:47
|05:33  |06:27 | 07:20 | 07:18
|21:14 | 20:08 | 18:54 | 16:45
|05:35  ]06:29 | 07:22 [ 07:20
|21:13  |20:05  [18:52 | 16:43
|05:36  ]06:30 | 07:23 [ 07:22
|21:11 |20:03  [18:50 | 16:41 9
|05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:23
|21:09  |20:01 [18:47  |16:39 13
|05:40 | 06:3¢ | 07:27 | 07:25
|21:07 | 19:58  [18:45 | 16:37 15
|05:41 | 06:36 | 07:29 | 07:27
|21:05  |19:56  [18:42 | 16:35 17
|05:43 | 06:37 | 07:31 [ 07:29
|21:03  |19:53  [18:40  [16:33 19
|05:45 | 06:39 | 07:32 | 07:31
|21:00  |19:51  [18:38  [16:32 20
|05:46 | 06:41 | 07:3¢ | 07:33
|20:59  |19:48 [ 18:35 [ 16:30 21
|05:48 | 06:43 | 07:36 | 07:35
|20:57 | 19:46 [ 18:33 [ 16:28 21
|05:50 | 06:44 | 07:38 | 07:37
|20:55  |19:43 [ 18:30 [ 16:26 21
|05:52 | 06:46 | 07:40 | 07:39
|20:53 | 19:41 [ 18:228 [ 16:25 21
|05:53 | 06:48 | 07:42 | 07:41
|20:51 |19:39 [ 18:226 [ 16:23 21
|05:55 | 06:50 | 07:43 | 07:43
|20:49  |19:36 [ 18:223 [ 16:22 20
|05:57 | 06:51 | 07:45 | 07:44
|20:47  |19:3¢  [18:221 [ 16:20 19
|05:59 | 06:53 | 07:47 | 07:46
|20:44  |19:31 [18:19 [ 16:19 18
| 06:00 | 06:55 | 07:49 | 07:48
|20:42  |19:29  [18:17 [ 16:17 16
|06:02 | 06:57 | 07:51 | 07:50
|20:40  |19:26 [ 18:14 [ 16:16 15
| 06:04 | 06:58 | 07:53 | 07:52
120:38 | 19:24  [18:12 [ 16:14 12
| 06:06 | 07:00 | 07:55 | 07:54
]20:36  |19:21 [18:10 [ 16:43 11
|06:07 | 07:02 | 07:57 | 07:55
|20:33 |19:19  [18:08  [16:12 10
|06:09 | 07:04 | 07:58 | 07:57
|20:31 | 19:16  [18:05 | 16:1 13
|06:11 | 07:05 | 08:00 | 07:59
|20:29  |19:14  [18:03 | 16:09 15
|06:13  |07:07 | 07:02 | 08:01
|20:26 | 19:11  [17:01 | 16:08 17
| 06:14 | 07:09 | 07:04 | 08:02
|20:24  [19:09  [16:59 | 16:07 18
|06:16 | 07:11 | 07:06 | 08:04
20:22  |19:07  [16:57 | 16:06 19
|06:18 | 07:13 | 07:08 | 08:06
|20:20  |19:04  [16:55 | 16:05 20
|06:20 | 07:14 | 07:10 | 08:07
|20:17  ]19:02 | 16:53 | 16:04 21
|06:22 | 07:16 | 07:12 | 08:09
|20:15 | 18:59 [ 16:51 | 16:03 22
|06:23 | 07:14 |

20:12 | |16:49 |

| 459 | 382 | 329 | 260

| | | |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

11.12.2024 12:00 / 43

| Dezember

15:21 (2) | 08:15
15:30 (2) | 16:01
15:19 (2) | 08:16
15:32 (2) | 16:00
15:19 (2) | 08:18
15:34 (2) | 15:59
15:18 (2) | 08:19
15:35 (2) | 15:59
15:17 (2) | 08:20
15:36 (2) | 15:59
15:16 (2) | 08:21
15:36 (2) | 15:58

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)

22

23

23

23

24

24

24

24

24

23

23

23

23

23

22

23

23

22

22

22

23

23

23

22

22

22

23

22

23

22

23

708

14:32 (3)
14:54 (3)
14:31 (3)
14:54 (3)
14:32 (3)
14:55 (3)
14:33 (3)
14:56 (3)
14:32 (3)
14:56 (3)
14:33 (3)
14:57 (3)
14:33 (3)
14:57 (3)
14:33 (3)
14:57 (3)
14:34 (3)
14:58 (3)
14:35 (3)
14:58 (3)
14:35 (3)
14:58 (3)
14:35 (3)
14:58 (3)
14:36 (3)
14:59 (3)
14:36 (3)
14:59 (3)
14:37 (3)
14:59 (3)
14:37 (3)
15:00 (3)
14:38 (3)
15:01 (3)
14:39 (3)
15:01 (3)
14:39 (3)
15:01 (3)
14:40 (3)
15:02 (3)
14:40 (3)
15:03 (3)
14:40 (3)
15:03 (3)
14:41 (3)
15:04 (3)
14:42 (3)
15:04 (3)
14:42 (3)
15:04 (3)
14:42 (3)
15:04 (3)
14:42 (3)
15:05 (3)

3)
15:07 (3)

windPRO



Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BM - Whs. Dorfstr. 58 Alt Mélin
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar | Médrz | April | Mai | Juni
1] 08:35 | 08:05 | 07:08 16:55 (10) | 06:53 | 05:45 19:06 (4) | 04:56
| 16:08 | 16:58 | 17:54 22 17:17 (10) | 19:52 | 20:47 33 19:39 (4) | 21:36
2| 08:35 | 08:03 | 07:06 16:55 (10) | 06:51 | 05:43 19:06 (4) | 04:55
| 16:09 | 17:00 | 17:56 23 17:18 (10) | 19:54 | 20:48 33 19:39 (4) | 21:37
3108:35 | 08:02 16:16 (11) | 07:03 16:55 (10) | 06:49 | 05:41 19:07 (4) | 04:54
| 16:10 | 17:02 8 16:24 (11) | 17:58 23 17:18(10) | 19:55 | 20:50 31  19:38 (4) | 21:39
4| 08:34 | 08:00 16:14 (11) | 07:01 16:54 (10) | 06:46 | 05:39 19:08 (4) | 04:53
| 16:11 | 17:04 12 16:26 (11) | 18:00 23 17:17 (10) | 19:57 | 20:52 30 19:38(4) | 21:40
51 08:34 | 07:58 16:12 (11) | 06:59 16:55 (10) | 06:44 | 05:37 19:08 (4) | 04:52
| 16:12 | 17:06 16 16:28 (11) | 18:01 22 17:17 (10) | 19:59 | 20:54 29  19:37(4) | 21:41
6 | 08:34 | 07:56 16:11 (11) | 06:56 16:55 (10) | 06:41 | 05:35 19:09 (4) | 04:52
| 16:14 | 17:08 18  16:29 (11) | 18:03 21 17:16 (10) | 20:01 | 20:56 27 19:36 (4) | 21:42
7 1 08:33 | 07:54 16:10 (11) | 06:54 16:56 (10) | 06:39 | 05:33 19:10 (4) | 04:51
| 16:15 | 17:10 21 16:31(11) | 18:05 19  17:15(10) | 20:03 | 20:57 25 19:35(4) | 21:43
8] 08:33 | 07:53 16:10 (11) | 06:52 16:57 (10) | 06:37 | 05:31 19:10 (4) | 04:50
| 16:16 | 17:12 21 16:31(11) | 18:07 17 17:14 (10) | 20:05 | 20:59 24  19:34(4) | 21:44
9 | 08:32 | 07:51 16:09 (11) | 06:49 16:58 (10) | 06:34 | 05:29 19:12 (4) | 04:50
| 16:18 | 17:14 23 16:32(11) | 18:09 14 17:12 (10) | 20:06 | 21:01 21 19:33(4) | 21:45
10 | 08:32 | 07:49 16:09 (11) | 06:47 17:01 (10) | 06:32 | 05:27 19:14 (4) | 04:49
| 16:19 | 17:16 23 16:32(11) | 18:11 8 17:09 (10) | 20:08 | 21:03 17 19:31 (4) | 21:46
11 | 08:31 | 07:47 16:09 (11) | 06:45 17:37 (8) | 06:29 | 05:25 19:15 (4) | 04:49
| 16:21 | 17:18 24 16:33 (11) | 18:13 7 17:44 (8) | 20:10 | 21:04 14 19:29 (4) | 21:46
12 | 08:30 | 07:45 16:09 (11) | 06:42 17:27 (9) | 06:27 19:34 (3) | 05:24 19:20 (4) | 04:48
| 16:22 | 17:20 24 16:33(11) | 18:15 20 17:47 (8) | 20:12 2 19:36 (3) | 21:06 6  19:26 (4) | 21:47
13 ] 08:29 | 07:43 16:09 (11) | 06:40 17:24 (9) | 06:25 19:29 (3) | 05:22 | 04:48
| 16:24 | 17:22 24 16:33 (11) | 18:17 24 17:48 (8) | 20:14 12 19:41 (3) | 21:08 | 21:48
14 | 08:28 | 07:41 16:10 (11) | 06:37 17:22 (9) | 06:22 19:26 (3) | 05:20 | 04:48
| 16:26 | 17:24 23 16:33(11) | 18:19 27 17:49 (8) | 20:16 16 19:42 (3) | 21:10 | 21:48
15| 08:28 | 07:39 16:09 (11) | 06:35 17:21 (9) | 06:20 19:25 (3) | 05:18 | 04:48
| 16:27 | 17:26 23 16:32(11) | 18:20 29 17:50 (8) | 20:17 18 19:43 (3) | 21:11 | 21:49
16 | 08:27 | 07:37 16:10 (11) | 06:32 17:20 (9) | 06:18 19:22 (4) | 05:17 | 04:47
| 16:29 | 17:28 21 16:31(11) | 18:22 29 17:49 (8) | 20:19 22 19:44 (3) | 21:13 | 21:50
17 | 08:26 | 07:35 16:11 (11) | 06:30 17:19 (9) | 06:15 19:18 (4) | 05:15 | 04:47
| 16:31 | 17:30 19  16:30 (11) | 18:24 31 17:50 (8) | 20:21 26 19:44 (3) | 21:14 | 21:50
18 | 08:25 | 07:32 16:13 (11) | 06:28 17:18 (9) | 06:13 19:15 (4) | 05:13 | 04:47
| 16:32 | 17:32 16 16:29 (11) | 18:26 31 17:49 (8) | 20:23 29 19:44 (3) | 21:16 | 21:51
19 | 08:23 | 07:30 16:15 (11) | 06:25 17:18 (9) | 06:11 19:13 (4) | 05:12 | 04:47
| 16:34 | 17:34 13 16:28 (11) | 18:28 30 17:48 (8) | 20:25 31 19144 (3) | 21:18 | 21:51
20 | 08:22 | 07:28 16:18 (11) | 06:23 17:17 (9) | 06:09 19:12 (4) | 05:10 | 04:47
| 16:36 | 17:36 5 16:23(11) | 18:30 30 17:47 (8) | 20:27 32 19:44 (3) | 21:19 | 21:51
21 | 08:21 | 07:26 | 06:20 17:17 (9) | 06:06 19:11 (4) | 05:09 | 04:47
| 16:38 | 17:38 | 18:32 28 17:45 (8) | 20:28 33 19:144 (3) | 21:21 | 21:51
22 | 08:20 | 07:24 | 06:18 17:17 (9) | 06:04 19:10 (4) | 05:08 | 04:48
| 16:39 | 17:40 | 18:33 26 17:43 (8) | 20:30 33 19:43 (3) | 21:22 | 21:52
23| 08:19 | 07:22 | 06:15 17:18 (9) | 06:02 19:08 (4) | 05:06 | 04:48
| 16:41 | 17:42 | 18:35 24 17:42 (9) | 20:32 34 19:42 (3) | 21:24 | 21:52
24 | 08:17 | 07:19 17:04 (10) | 06:13 17:18 (9) | 06:00 19:07 (4) | 05:05 | 04:48
| 16:43 | 17:44 6 17:10 (10) | 18:37 22 17:40 (9) | 20:34 34 19:41 (3) | 21:25 | 21:52
25 ] 08:16 | 07:17 17:01 (10) | 06:11 17:19 (9) | 05:57 19:07 (4) | 05:03 | 04:49
| 16:45 | 17:46 13 17:14 (10) | 18:39 20 17:39 (9) | 20:36 33 19:40 (4) | 21:27 | 21:52
26 | 08:14 | 07:15 16:59 (10) | 06:08 17:21 (9) | 05:55 19:07 (4) | 05:02 | 04:49
| 16:47 | 17:48 17 17:16 (10) | 18:41 17 17:38 (9) | 20:38 33 19:40 (4) | 21:28 | 21:52
27 | 08:13 | 07:13 16:57 (10) | 06:06 17:22 (9) | 05:53 19:06 (4) | 05:01 | 04:49
| 16:49 | 17:50 19  17:16 (10) | 18:43 13 17:35 (9) | 20:39 34 19:40 (4) | 21:30 | 21:52
28 | 08:11 | 07:10 16:57 (10) | 06:03 | 05:51 19:06 (4) | 05:00 | 04:50
| 16:51 | 17:52 20 17:17 (10) | 18:44 | 20:41 34 19:40 (4) | 21:31 | 21:52
29 | 08:10 | | 07:01 | 05:49 19:06 (4) | 04:59 | 04:50
| 16:53 | | 19:46 | 20:43 34 19:40 (4) | 21:32 | 21:52
30 | 08:08 | | 06:58 | 05:47 19:06 (4) | 04:58 | 04:51
| 16:55 | | 19:48 | 20:45 34  19:40 (4) | 21:34 | 21:51
31| 08:07 | | 06:56 | | 04:57 |
| 16:57 | | 19:50 | | 21:35 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
astr.max.mogl.Beschattung | | 409 | 600 | 524 | 290 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

11.12.2024 12:00 / 44 windPRO '

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BM - Whs. Dorfstr. 58 Alt Mélin
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember
1] 04:52 | 05:31 19:28 (4) | 06:25 | 07:18 18:05 (9) | 07:16 15:39 (11) | 08:10
| 21:51 | 21:16 10 19:38 (4) | 20:10 | 18:57 22 18:27 (8) | 16:47 23 16:02 (11) | 16:03
2 | 04:52 | 05:33 19:25 (4) | 06:27 | 07:20 18:09 (9) | 07:18 15:39 (11) | 08:12
| 21:51 | 21:14 15 19:40 (4) | 20:08 | 18:54 15 18:25 (8) | 16:45 23 16:02 (11) | 16:02
3104:53 | 05:35 19:23 (4) | 06:29 | 07:21 | 07:20 15:39 (11) | 08:13
| 21:50 | 21:13 19  19:42 (4) | 20:05 | 18:52 | 16:43 22 16:01 (11) | 16:01
4| 04:54 | 05:36 19:21 (4) | 06:30 | 07:23 17:37 (10) | 07:21 15:40 (11) | 08:15
| 21:50 | 21:11 22 19:43(4) | 20:03 | 18:49 11 17:48 (10) | 16:41 20  16:00 (11) | 16:01
5| 04:55 | 05:38 19:20 (4) | 06:32 | 07:25 17:34 (10) | 07:23 15:41 (11) | 08:16
| 21:49 | 21:09 25  19:45 (4) | 20:00 | 18:47 15 17:49 (10) | 16:39 18  15:59 (11) | 16:00
6 | 04:56 | 05:40 19:19 (4) | 06:34 | 07:27 17:32 (10) | 07:25 15:42 (11) | 08:17
| 21:49 | 21:07 26 19:45(4) | 19:58 | 18:45 19  17:51 (10) | 16:37 16 15:58 (11) | 15:59
7 | 04:57 | 05:41 19:18 (4) | 06:36 | 07:29 17:31 (10) | 07:27 15:45 (11) | 08:19
| 21:48 | 21:05 28  19:46 (4) | 19:56 | 18:42 20 17:51 (10) | 16:35 12 15:57 (11) | 15:59
8 | 04:58 | 05:43 19:18 (4) | 06:37 | 07:31 17:30 (10) | 07:29 15:48 (11) | 08:20
| 21:47 | 21:03 29  19:47 (4) | 19:53 | 18:40 22 17:52(10) | 16:33 6  15:54 (11) | 15:59
9 | 04:59 | 05:45 19:16 (4) | 06:39 | 07:32 17:30 (10) | 07:31 | 08:21
| 21:46 | 21:01 31  19:47 (4) | 19:51 | 18:37 22 17:52(10) | 16:32 | 15:58
10 | 05:00 | 05:46 19:16 (4) | 06:41 | 07:34 17:29 (10) | 07:33 | 08:22
| 21:46 | 20:59 32 19:48 (4) | 19:48 | 18:35 23 17:52(10) | 16:30 | 15:58
11 | 05:01 | 05:48 19:16 (4) | 06:43 | 07:36 17:29 (10) | 07:35 | 08:24
| 21:45 | 20:57 32 19:48 (4) | 19:46 | 18:33 23 17:52 (10) | 16:28 | 15:58
12 | 05:02 | 05:50 19:15 (4) | 06:44 | 07:38 17:29 (10) | 07:37 | 08:25
| 21:44 | 20:55 33  19:48 (4) | 19:43 | 18:30 22 17:51(10) | 16:26 | 15:58
13 | 05:03 | 05:52 19:15 (4) | 06:46 | 07:40 17:30 (10) | 07:39 | 08:26
| 21:43 | 20:53 33  19:48 (4) | 19:41 | 18:28 21 17:51(10) | 16:25 | 15:57
14 | 05:05 | 05:53 19:14 (4) | 06:48 | 07:42 17:30 (10) | 07:41 | 08:27
| 21:42 | 20:51 33 19:47 (4) | 19:39 | 18:26 20 17:50 (10) | 16:23 | 15:57
15 | 05:06 | 05:55 19:14 (4) | 06:50 | 07:43 17:30 (10) | 07:42 | 08:28
| 21:41 | 20:49 34  19:48 (4) | 19:36 | 18:23 18  17:48 (10) | 16:22 | 15:57
16 | 05:07 | 05:57 19:14 (4) | 06:51 18:12 (9) | 07:45 17:31 (10) | 07:44 | 08:29
| 21:40 | 20:46 34 19:48(4) | 19:34 11 18:23(9) | 18:21 15 17:46 (10) | 16:20 | 15:58
17 | 05:08 | 05:59 19:13 (4) | 06:53 18:09 (9) | 07:47 17:33 (10) | 07:46 | 08:29
| 21:39 | 20:44 34  19:47 (4) | 19:31 16  18:25(9) | 18:19 11 17:44 (10) | 16:19 | 15:58
18 | 05:10 | 06:00 19:14 (4) | 06:55 18:07 (9) | 07:49 | 07:48 | 08:30
| 21:37 | 20:42 33 19:47 (4) | 19:29 19  18:26 (9) | 18:17 | 16:17 | 15:58
19 | 05:11 | 06:02 19:14 (4) | 06:57 18:05 (9) | 07:51 | 07:50 | 08:31
| 21:36 | 20:40 34 19:48(3) | 19:26 22 18:27 (9) | 18:14 | 16:16 | 15:58
20 | 05:13 | 06:04 19:14 (4) | 06:58 18:04 (9) | 07:53 | 07:52 | 08:32
| 21:35 | 20:38 34  19:48(3) | 19:24 24 18:28 (9) | 18:12 | 16:14 | 15:59
21 | 05:14 | 06:06 19:15 (4) | 07:00 18:03 (9) | 07:55 | 07:53 | 08:32
| 21:33 | 20:35 33 19:48(3) | 19:21 25 18:28 (9) | 18:10 | 16:13 | 15:59
22 | 05:16 | 06:07 19:15 (4) | 07:02 18:02 (9) | 07:56 16:47 (11) | 07:55 | 08:33
| 21:32 | 20:33 34 19149 (3) | 19:19 28 18:30(8) | 18:08 8 16:55(11) | 16:12 | 15:59
23 | 05:17 | 06:09 19:16 (4) | 07:04 18:02 (9) | 07:58 16:44 (11) | 07:57 | 08:33
| 21:31 | 20:31 32 19:48 (3) | 19:16 29  18:31(8) | 18:05 14 16:58 (11) | 16:11 | 16:00
24 | 05:19 | 06:11 19:17 (4) | 07:05 18:02 (9) | 08:00 16:42 (11) | 07:59 | 08:34
| 21:29 | 20:29 31 19:48(3) | 19:14 30 18:32(8) | 18:03 17 16:59 (11) | 16:10 | 16:00
25 | 05:20 | 06:13 19:19 (4) | 07:07 18:01 (9) | 07:02 15:41 (11) | 08:00 | 08:34
| 21:28 | 20:26 29 19:48 (3) | 19:11 30 18:31(8) | 17:01 19  16:00 (11) | 16:08 | 16:01
26 | 05:22 | 06:14 19:20 (4) | 07:09 18:01 (9) | 07:04 15:39 (11) | 08:02 | 08:34
| 21:26 | 20:24 26 19:46 (3) | 19:09 30 18:31(8) | 16:59 22 16:01 (11) | 16:07 | 16:02
27 | 05:23 | 06:16 19:25 (4) | 07:11 18:01 (9) | 07:06 15:40 (11) | 08:04 | 08:35
| 21:25 | 20:22 21 19:46 (3) | 19:07 30 18:31(8) | 16:57 22 16:02 (11) | 16:06 | 16:03
28 | 05:25 | 06:18 19:27 (3) | 07:12 18:02 (9) | 07:08 15:39 (11) | 08:05 | 08:35
| 21:23 | 20:19 18  19:45(3) | 19:04 29 18:31(8) | 16:55 23 16:02 (11) | 16:05 | 16:03
29 | 05:26 | 06:20 19:27 (3) | 07:14 18:03 (9) | 07:10 15:39 (11) | 08:07 | 08:35
| 21:21 | 20:17 15 19:42 (3) | 19:02 27 18:30(8) | 16:53 24 16:03 (11) | 16:04 | 16:04
30 | 05:28 | 06:22 19:29 (3) | 07:16 18:03 (9) | 07:12 15:39 (11) | 08:09 | 08:35
| 21:20 | 20:15 11 19:40 (3) | 18:59 25 18:28(8) | 16:51 24 16:03 (11) | 16:04 | 16:05
31| 05:30 | 06:23 19:34 (3) | | 07:14 15:38 (11) | | 08:35
| 21:18 | 20:12 2 19:336 (3) | | 16:49 24 16:02 (11) | | 16:06
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234

astr.max.mogl.Beschattung | | 823 | 375 | 496 | 140 |

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

11.12.2024 12:00 / 45 windPRO '

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BN - Whs. Am Horsberg 28, Alt M6lin
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

|Januar |Februar | Marz | April | Mai | Juni
11]08:35 | 08:05 | 07:08 16:26 (11) | 06:53 18:30 (10) | 05:45 19:09 (9) | 04:56 20:13 (3)
| 16:08 | 16:59 | 17:54 32 16:58 (11) | 19:52 27  19:21(8) | 20:47 17 19:54 (7) | 21:36 24 20:37 (3)
2| 08:35 | 08:03 | 07:06 16:26 (11) | 06:51 19:00 (8) | 05:43 19:42 (7) | 04:55 20:13 (3)
| 16:09 | 17:00 | 17:56 32 16:58 (11) | 19:54 22 19:22(8) | 20:48 10 19:52 (7) | 21:37 23 20:36 (3)
3 08:35 | 08:02 | 07:03 16:27 (11) | 06:49 18:59 (8) | 05:41 | 04:54 20:14 (3)
| 16:10 | 17:02 | 17:58 31  16:58 (11) | 19:55 23 19:22(8) | 20:50 | 21:39 23 20:37(3)
4] 08:34 | 08:00 | 07:01 16:27 (11) | 06:46 18:59 (8) | 05:39 | 04:53 20:14 (3)
| 16:11 | 17:04 | 18:00 29  16:56 (11) | 19:57 23 19:22(8) | 20:52 | 21:40 23 20:37(3)
5 08:34 | 07:58 | 06:59 16:28 (11) | 06:44 18:58 (8) | 05:37 | 04:52 20:14 (3)
| 16:12 | 17:06 | 18:01 28  16:56 (11) | 19:59 23 19:21(8) | 20:54 | 21:41 22 20:36 (3)
6| 08:34 | 07:56 | 06:56 16:29 (11) | 06:41 18:58 (8) | 05:35 | 04:52 20:15 (3)
| 16:14 | 17:08 | 18:03 26  16:55(11) | 20:01 23 19:21(8) | 20:56 | 21:42 22 20:37(3)
71 08:33 | 07:55 | 06:54 16:30 (11) | 06:39 18:58 (8) | 05:33 | 04:51 20:15 (3)
| 16:15 | 17:10 | 18:05 23 16:53(11) | 20:03 23 19:21(8) | 20:57 | 21:43 21 20:36 (3)
8 08:33 | 07:53 | 06:52 16:32 (11) | 06:37 18:58 (8) | 05:31 20:23 (2) | 04:50 20:16 (3)
| 16:16 | 17:12 | 18:07 19 16:51 (11) | 20:05 25 19:23(9) | 20:59 2 20:25(2) | 21:44 20 20:36 (3)
9 08:32 | 07:51 | 06:49 16:33 (11) | 06:34 18:59 (8) | 05:29 20:20 (2) | 04:50 20:16 (3)
| 16:18 | 17:14 | 18:09 15  16:48 (11) | 20:06 27 19:26 (9) | 21:01 10 20:30 (2) | 21:45 20 20:36 (3)
10 | 08:32 | 07:49 | 06:47 16:39 (11) | 06:32 19:00 (8) | 05:27 20:18 (2) | 04:49 20:17 (3)
| 16:19 | 17:16 | 18:11 4 16:43 (11) | 20:08 27 19:27 (9) | 21:03 13 20:31(2) | 21:46 19 20:36 (3)
11 ] 08:31 | 07:47 | 06:45 | 06:29 19:01 (8) | 05:25 20:17 (2) | 04:49 20:18 (3)
| 16:21 | 17:18 | 18:13 | 20:10 27  19:28 (9) | 21:04 15 20:32 (2) | 21:46 18 20:36 (3)
121 08:30 | 07:45 | 06:42 | 06:27 19:00 (9) | 05:24 20:16 (2) | 04:48 20:18 (3)
| 16:22 | 17:20 | 18:15 | 20:12 29  19:29(9) | 21:06 17 20:33 (2) | 21:47 17 20:35(3)
131 08:29 | 07:43 | 06:40 | 06:25 18:59 (9) | 05:22 20:15 (2) | 04:48 20:19 (3)
| 16:24 | 17:22 | 18:17 | 20:14 31 19:30(9) | 21:08 18 20:33 (2) | 21:48 16 20:35(3)
14| 08:28 | 07:41 | 06:37 17:36 (10) | 06:22 18:57 (9) | 05:20 20:14 (2) | 04:48 20:19 (3)
| 16:26 | 17:24 | 18:19 5 17:41(10) | 20:16 32 19:29 (9) | 21:10 19 20:33(2) | 21:48 16 20:35(3)
151 08:28 | 07:39 | 06:35 17:32 (10) | 06:20 18:57 (9) | 05:18 20:14 (3) | 04:48 20:20 (3)
| 16:27 | 17:26 | 18:20 14 17:46 (10) | 20:17 33 19:30 (9) | 21:11 20 20:34(2) | 21:49 16 20:36 (3)
16 | 08:27 | 07:37 | 06:32 17:29 (10) | 06:18 18:57 (9) | 05:17 20:13 (3) | 04:47 20:20 (3)
| 16:29 | 17:28 | 18:22 18  17:47 (10) | 20:19 33 19:30(9) | 21:13 21 20:34(2) | 21:50 16 20:36 (3)
17| 08:26 | 07:35 16:41 (11) | 06:30 17:27 (10) | 06:15 18:56 (9) | 05:15 20:13 (3) | 04:47 20:21 (3)
| 16:31 | 17:30 5 16:46 (11) | 18:24 22 17:49 (10) | 20:21 34 19:30 (9) | 21:14 21 20:34(2) | 21:50 15 20:36 (3)
18 | 08:25 | 07:32 16:36 (11) | 06:28 17:25 (10) | 06:13 18:55 (9) | 05:14 20:12 (3) | 04:47 20:21 (3)
| 16:32 | 17:32 15 16:51 (11) | 18:26 24 17:49 (10) | 20:23 44 19:54 (7) | 21:16 23 20:35(2) | 21:51 15 20:36 (3)
19 ] 08:23 | 07:30 16:34 (11) | 06:25 17:24 (10) | 06:11 18:55 (9) | 05:12 20:11 (3) | 04:47 20:22 (3)
| 16:34 | 17:34 19  16:53 (11) | 18:28 27  17:51 (10) | 20:25 48  19:56 (7) | 21:18 24 20:35(3) | 21:51 14 20:36 (3)
20 | 08:22 | 07:28 16:32 (11) | 06:23 17:23 (10) | 06:09 18:55 (9) | 05:10 20:12 (3) | 04:47 20:22 (3)
| 16:36 | 17:36 22 16:54 (11) | 18:30 27 17:50 (10) | 20:27 50 19:57(7) | 21:19 24 20:36 (3) | 21:51 14 20:36 (3)
21| 08:21 | 07:26 16:30 (11) | 06:20 17:23 (10) | 06:06 18:56 (9) | 05:09 20:12 (3) | 04:47 20:22 (3)
| 16:38 | 17:38 26 16:56 (11) | 18:32 28  17:51 (10) | 20:28 51 19:58(7) | 21:21 25 20:37(3) | 21:51 14 20:36 (3)
22| 08:20 | 07:24 16:30 (11) | 06:18 17:21 (10) | 06:04 18:56 (9) | 05:08 20:11 (3) | 04:48 20:22 (3)
| 16:39 | 17:40 27  16:57 (11) | 18:33 29  17:50 (10) | 20:30 53 19:59 (7) | 21:22 25  20:36(3) | 21:52 14 20:36 (3)
23| 08:19 | 07:22 16:29 (11) | 06:15 17:22 (10) | 06:02 18:55 (9) | 05:06 20:11 (3) | 04:48 20:23 (3)
| 16:41 | 17:42 29 16:58(11) | 18:35 29 17:51 (10) | 20:32 52 19:58(7) | 21:24 25 20:36(3) | 21:52 14 20:37 (3)
24| 08:17 | 07:19 16:28 (11) | 06:13 17:21 (10) | 06:00 18:56 (9) | 05:05 20:11 (3) | 04:48 20:22 (3)
| 16:43 | 17:44 30 16:58(11) | 18:37 29  17:50 (10) | 20:34 50 19:58(7) | 21:25 26 20:37(3) | 21:52 15 20:37 (3)
25| 08:16 | 07:17 16:27 (11) | 06:11 17:21 (10) | 05:57 18:57 (9) | 05:04 20:11 (3) | 04:49 20:22 (3)
| 16:45 | 17:46 32 16:59 (11) | 18:39 29  17:50 (10) | 20:36 50 19:58 (7) | 21:27 26 20:37(3) | 21:52 15 20:37 (3)
26 | 08:14 | 07:15 16:27 (11) | 06:08 17:22 (10) | 05:55 18:58 (9) | 05:02 20:12 (3) | 04:49 20:23 (3)
| 16:47 | 17:48 32 16:59 (11) | 18:41 27  17:49 (10) | 20:38 47  19:58 (7) | 21:28 25 20:37(3) | 21:52 15 20:38(3)
27| 08:13 | 07:13 16:26 (11) | 06:06 17:22 (10) | 05:53 18:59 (9) | 05:01 20:12 (3) | 04:49 20:22 (3)
| 16:49 | 17:50 32 16:58 (11) | 18:43 26  17:48 (10) | 20:39 44 19:58 (7) | 21:30 25  20:37(3) | 21:52 16 20:38 (3)
28 | 08:11 | 07:10 16:26 (11) | 06:03 17:23 (10) | 05:51 19:00 (9) | 05:00 20:12 (3) | 04:50 20:23 (3)
| 16:51 | 17:52 33 16:59 (11) | 18:44 24 17:47 (10) | 20:41 41 19:57 (7) | 21:31 25 20:37(3) | 21:52 15 20:38(3)
29 | 08:10 | | 07:01 18:23 (10) | 05:49 19:02 (9) | 04:59 20:12 (3) | 04:51 20:22 (3)
| 16:53 | | 19:46 31 19:16 (8) | 20:43 36 19:56 (7) | 21:32 25 20:37(3) | 21:52 16 20:38 (3)
30 | 08:08 | | 06:58 18:25 (10) | 05:47 19:04 (9) | 04:58 20:12 (3) | 04:51 20:22 (3)
| 16:55 | | 19:48 33 19:19 (8) | 20:45 29  19:55(7) | 21:34 25  20:37(3) | 21:51 17 20:39 (3)
31| 08:07 | | 06:56 18:26 (10) | | 04:57 20:13 (3) |
| 16:57 | | 19:50 33 19:20 (8) | | 21:35 24 20:37 (3) |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
astr.max.mdgl.Beschattung | | 302 | 694 | 1057 | 530 | 525

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BN - Whs. Am Horsberg 28, Alt M6lin
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| 21:46
11 | 05:01
| 21:45
12 | 05:02
| 21:44
13 | 05:03
| 21:43
14 | 05:05
| 21:42
15 | 05:06
| 21:41
16 | 05:07
| 21:40
17 | 05:09
| 21:39
18 | 05:10
| 21:37
19 | 05:11
| 21:36
20 | 05:13
| 21:35
21| 05:14
| 21:33
22| 05:16
| 21:32
23] 05:17
| 21:31
24 ] 05:19
| 21:29
25 | 05:20
| 21:28
26 | 05:22
| 21:26
27| 05:23
| 21:25
28 | 05:25
| 21:23
29 | 05:26
| 21:21
30 | 05:28
| 21:20
311 05:30
| 21:18

Sonnenscheinstunden | 511
astr.max.mogl.Beschattung |

17

18

19

19

20

21

21

25

25

25

26

26

25

26

25

25

24

23

22

22

20

19

19

17

695

| August

20:23 (3) | 05:31
20:40 (3) | 21:16
20:22 (3) | 05:33
20:40 (3) | 21:14
20:22 (3) | 05:35
20:41 (3) | 21:13
20:22 (3) | 05:36
20:41 (3) | 21:11
20:22 (3) | 05:38
20:42 (3) | 21:09
20:22 (3) | 05:40
20:43 (3) | 21:07
20:21 (3) | 05:41
20:42 (3) | 21:05
20:21 (3) | 05:43
20:43 (3) | 21:03
20:21 (3) | 05:45
20:43 (3) | 21:01
20:21 (3) | 05:47
20:44 (3) | 20:59
20:20 (3) | 05:48
20:44 (3) | 20:57
20:21 (3) | 05:50
20:45 (3) | 20:55
20:21 (3) | 05:52
20:46 (3) | 20:53
20:21 (3) | 05:53
20:46 (3) | 20:51
20:21 (3) | 05:55
20:46 (3) | 20:49
20:20 (3) | 05:57
20:46 (3) | 20:46
20:20 (3) | 05:59
20:46 (3) | 20:44
20:21 (3) | 06:00
20:47 (3) | 20:42
20:21 (3) | 06:02
20:46 (3) | 20:40
20:21 (3) | 06:04
20:46 (3) | 20:38
20:21 (3) | 06:06
20:47 (3) | 20:35
20:21 (3) | 06:07
20:46 (3) | 20:33
20:21 (3) | 06:09
20:46 (3) | 20:31
20:22 (3) | 06:11
20:46 (3) | 20:29
20:22 (3) | 06:13
20:45 (2) | 20:26
20:23 (3) | 06:15
20:45 (2) | 20:24
20:23 (3) | 06:16
20:45 (2) | 20:22
20:25 (2) | 06:18
20:45 (2) | 20:19
20:25 (2) | 06:20
20:44 (2) | 20:17
20:26 (2) | 06:22
20:45 (2) | 20:15
20:26 (2) | 06:23
20:43 (2) | 20:12

| 459

|

16

15

12

8

23

31

37

43

45

48

50

51

52

50

46

42

31

29

880

| September

20:27 (2) | 06:25
20:43 (2) | 20:10
20:27 (2) | 06:27
20:42 (2) | 20:08
20:29 (2) | 06:29
20:41 (2) | 20:05
20:30 (2) | 06:30
20:38 (2) | 20:03

19:54 (7) | 06:41
19:59 (7) | 19:48
19:51 (7) | 06:43
20:02 (7) | 19:46
19:15 (9) | 06:44
20:03 (7) | 19:43
19:12 (9) | 06:46
20:04 (7) | 19:41
19:09 (9) | 06:48
20:04 (7) | 19:39
19:07 (9) | 06:50
20:05 (7) | 19:36
19:06 (9) | 06:51
20:05 (7) | 19:34
19:04 (9) | 06:53
20:05 (7) | 19:31
19:03 (9) | 06:55
20:05 (7) | 19:29
19:03 (9) | 06:57
20:05 (7) | 19:26
19:01 (9) | 06:58
20:04 (7) | 19:24
19:01 (9) | 07:00
20:03 (7) | 19:21
19:00 (9) | 07:02
20:03 (7) | 19:19
18:59 (9) | 07:04
20:01 (7) | 19:16
18:59 (9) | 07:05
19:59 (7) | 19:14
18:59 (9) | 07:07
19:57 (7) | 19:11
18:58 (9) | 07:09
19:32 (9) | 19:09
18:59 (9) | 07:11
19:32 (9) | 19:07
18:59 (9) | 07:13
19:32 (9) | 19:04
18:58 (9) | 07:14
19:30 (9) | 19:02
18:59 (9) | 07:16
19:30 (9) | 18:59
19:00 (9) |
19:29 (9) |

| 382

|

27

27

27

25

22

23

23

23

23

21

25

32

34

31

24

26

28

28

29

29

29

29

28

26

25

23

20

17

10

734

| Oktober

19:00 (8) | 07:18
19:27 (9) | 18:57
18:58 (8) | 07:20
19:25 (9) | 18:54
18:57 (8) | 07:21
19:24 (9) | 18:52
18:55 (8) | 07:23
19:20 (9) | 18:49
18:55 (8) | 07:25
19:17 (8) | 18:47
18:54 (8) | 07:27
19:17 (8) | 18:45
18:53 (8) | 07:29
19:16 (8) | 18:42
18:53 (8) | 07:31
19:16 (8) | 18:40
18:53 (8) | 07:32
19:16 (8) | 18:38
18:53 (8) | 07:34
19:14 (8) | 18:35

18:23 (10) | 07:36
19:13 (8) | 18:33

18:19 (10) | 07:38
19:12 (8) | 18:30

18:16 (10) | 07:40
19:11 (8) | 18:28

18:14 (10) | 07:42
19:07 (8) | 18:26

18:12 (10) | 07:43

18:36 (10) | 18:23

18:11 (10) | 07:45

18:37 (10) | 18:21

18:09 (10) | 07:47

18:37 (10) | 18:19

18:09 (10) | 07:49

18:37 (10) | 18:17

18:08 (10) | 07:51

18:37 (10) | 18:14

18:08 (10) | 07:53

18:37 (10) | 18:12

18:07 (10) | 07:55

18:36 (10) | 18:10

18:07 (10) | 07:57

18:36 (10) | 18:08

18:07 (10) | 07:58

18:35 (10) | 18:05

18:08 (10) | 08:00

18:34 (10) | 18:03

18:07 (10) | 07:02

18:32 (10) | 17:01

18:08 (10) | 07:04

18:31 (10) | 16:59

18:10 (10) | 07:06

18:30 (10) | 16:57

18:11 (10) | 07:08

18:28 (10) | 16:55

18:14 (10) | 07:10

18:24 (10) | 16:53

| 07:12
| 16:51
| 07:14
| 16:49
| 329

|

11

17

22

24

27

29

31

31

32

32

33

32

31

18

12

547

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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| Novembei Dezember

| 07:16

| 16:47

| 07:18

| 16:45

| 07:20

| 16:43
17:13 (11) | 07:21
17:24 (11) | 16:41
17:09 (11) | 07:23
17:26 (11) | 16:39
17:06 (11) | 07:25
17:28 (11) | 16:37
17:05 (11) | 07:27
17:29 (11) | 16:35
17:03 (11) | 07:29
17:30 (11) | 16:33
17:02 (11) | 07:31
17:31 (11) | 16:32
17:01 (11) | 07:33
17:32 (11) | 16:30
17:01 (11) | 07:35
17:32 (11) | 16:28
17:00 (11) | 07:37
17:32 (11) | 16:27
17:00 (11) | 07:39
17:32 (11) | 16:25
16:59 (11) | 07:41
17:32 (11) | 16:23
16:58 (11) | 07:42
17:31 (11) | 16:22
16:58 (11) | 07:44
17:30 (11) | 16:20
16:59 (11) | 07:46
17:30 (11) | 16:19
16:59 (11) | 07:48
17:29 (11) | 16:17
17:00 (11) | 07:50
17:28 (11) | 16:16
17:00 (11) | 07:52
17:27 (11) | 16:15
17:01 (11) | 07:53
17:26 (11) | 16:13
17:02 (11) | 07:55
17:24 (11) | 16:12
17:04 (11) | 07:57
17:22 (11) | 16:11
17:07 (11) | 07:59
17:19 (11) | 16:10

8:04
6:06

A
=}
=

8:09
6:04
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Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BO - Whs. Am Horsberg 24, Alt M6lin
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

|Januar |Februar | Marz | April | Mai | Juni
11]08:35 | 08:05 | 07:08 16:28 (11) | 06:53 18:59 (8) | 05:45 | 04:56 20:11 (3)
| 16:08 | 16:59 | 17:54 31 16:59 (11) | 19:52 21 19:20 (8) | 20:47 | 21:36 18 20:29 (3)
2| 08:35 | 08:03 | 07:06 16:29 (11) | 06:51 18:58 (8) | 05:43 | 04:55 20:12 (3)
| 16:09 | 17:00 | 17:56 30  16:59 (11) | 19:54 23 19:21(8) | 20:48 | 21:37 16 20:28 (3)
3 08:35 | 08:02 | 07:03 16:30 (11) | 06:49 18:57 (8) | 05:41 | 04:54 20:13 (3)
| 16:10 | 17:02 | 17:58 28  16:58 (11) | 19:55 23 19:20(8) | 20:50 | 21:39 16 20:29 (3)
4] 08:34 | 08:00 | 07:01 16:30 (11) | 06:46 18:57 (8) | 05:39 | 04:53 20:14 (3)
| 16:11 | 17:04 | 18:00 27  16:57 (11) | 19:57 23 19:20(8) | 20:52 | 21:40 14 20:28 (3)
5 08:34 | 07:58 | 06:59 16:31 (11) | 06:44 18:57 (8) | 05:37 | 04:52 20:15 (3)
| 16:12 | 17:06 | 18:01 25  16:56 (11) | 19:59 22 19:19(8) | 20:54 | 21:41 12 20:27 (3)
6| 08:34 | 07:56 | 06:56 16:32 (11) | 06:41 18:57 (8) | 05:35 20:18 (2) | 04:52 20:16 (3)
| 16:14 | 17:08 | 18:03 23 16:55(11) | 20:01 24 19:21 (9) | 20:56 6 20:24 (2) | 21:42 11 20:27 (3)
71 08:33 | 07:54 | 06:54 16:33 (11) | 06:39 18:58 (8) | 05:33 20:15 (2) | 04:51 20:17 (3)
| 16:15 | 17:10 | 18:05 20 16:53(11) | 20:03 26 19:24 (9) | 20:57 11 20:26 (2) | 21:43 8  20:25(3)
8 08:33 | 07:53 | 06:52 16:36 (11) | 06:37 18:58 (8) | 05:31 20:14 (2) | 04:50 20:19 (3)
| 16:16 | 17:12 | 18:07 15 16:51 (11) | 20:05 26 19:24 (9) | 20:59 14 20:28 (2) | 21:44 5 20:24(3)
9 08:32 | 07:51 | 06:49 16:39 (11) | 06:34 18:59 (9) | 05:29 20:13 (2) | 04:50
| 16:18 | 17:14 | 18:09 7 16:46 (11) | 20:06 27 19:26 (9) | 21:01 16 20:29 (2) | 21:45
10 | 08:32 | 07:49 | 06:47 | 06:32 18:58 (9) | 05:27 20:12 (2) | 04:49
| 16:19 | 17:16 | 18:11 | 20:08 29  19:27 (9) | 21:03 18 20:30 (2) | 21:46
11 ] 08:31 | 07:47 | 06:45 | 06:29 18:57 (9) | 05:25 20:10 (3) | 04:49 20:40 (4)
| 16:21 | 17:18 | 18:13 | 20:10 29  19:26 (9) | 21:04 20 20:30(2) | 21:46 6  20:46 (4)
121 08:30 | 07:45 | 06:42 | 06:27 18:56 (9) | 05:24 20:10 (3) | 04:48 20:38 (4)
| 16:22 | 17:20 | 18:15 | 20:12 31 19:27(9) | 21:06 21 20:31(2) | 21:47 9  20:47 (4)
131 08:29 | 07:43 | 06:40 17:36 (10) | 06:25 18:56 (9) | 05:22 20:08 (3) | 04:48 20:38 (4)
| 16:24 | 17:22 | 18:17 4 17:40 (10) | 20:14 31 19:27(9) | 21:08 22 20:30(2) | 21:48 11 20:49 (4)
14| 08:28 | 07:41 | 06:37 17:31 (10) | 06:22 18:54 (9) | 05:20 20:07 (3) | 04:48 20:37 (4)
| 16:26 | 17:24 | 18:19 14 17:45 (10) | 20:16 33 19:27 (9) | 21:10 23 20:30(2) | 21:48 13 20:50 (4)
151 08:28 | 07:39 | 06:35 17:29 (10) | 06:20 18:54 (9) | 05:18 20:07 (3) | 04:48 20:37 (4)
| 16:27 | 17:26 | 18:20 18  17:47 (10) | 20:17 33 19:27 (9) | 21:11 24 20:31(2) | 21:49 14 20:51 (4)
16 | 08:27 | 07:37 | 06:32 17:27 (10) | 06:18 18:54 (9) | 05:17 20:07 (3) | 04:47 20:37 (4)
| 16:29 | 17:28 | 18:22 21 17:48 (10) | 20:19 39 19:51(7) | 21:13 23 20:30(2) | 21:50 14 20:51 (4)
17| 08:26 | 07:35 16:43 (11) | 06:30 17:26 (10) | 06:15 18:54 (9) | 05:15 20:07 (3) | 04:47 20:37 (4)
| 16:31 | 17:30 4 16:47 (11) | 18:24 23 17:49 (10) | 20:21 44 19:53(7) | 21:14 24 20:31(3) | 21:50 15 20:52 (4)
18 | 08:25 | 07:32 16:39 (11) | 06:28 17:24 (10) | 06:13 18:54 (9) | 05:14 20:07 (3) | 04:47 20:37 (4)
| 16:32 | 17:32 13 16:52 (11) | 18:26 25 17:49 (10) | 20:23 47  19:54 (7) | 21:16 25 20:32(3) | 21:51 15 20:52 (4)
19 ] 08:23 | 07:30 16:36 (11) | 06:25 17:23 (10) | 06:11 18:54 (9) | 05:12 20:06 (3) | 04:47 20:37 (4)
| 16:34 | 17:34 19 16:55 (11) | 18:28 27 17:50 (10) | 20:25 48  19:55(7) | 21:18 25 20:31(3) | 21:51 16 20:53 (4)
20 | 08:22 | 07:28 16:34 (11) | 06:23 17:22 (10) | 06:09 18:55 (9) | 05:10 20:07 (3) | 04:47 20:37 (4)
| 16:36 | 17:36 22 16:56 (11) | 18:30 28  17:50 (10) | 20:27 49  19:56 (7) | 21:19 25 20:32(3) | 21:51 16 20:53 (4)
21| 08:21 | 07:26 16:33 (11) | 06:20 17:22 (10) | 06:06 18:55 (9) | 05:09 20:07 (3) | 04:47 20:37 (4)
| 16:38 | 17:38 24 16:57 (11) | 18:32 28  17:50 (10) | 20:28 48  19:56 (7) | 21:21 25 20:32(3) | 21:51 16 20:53 (4)
22| 08:20 | 07:24 16:32 (11) | 06:18 17:21 (10) | 06:04 18:56 (9) | 05:08 20:06 (3) | 04:48 20:37 (4)
| 16:39 | 17:40 26 16:58 (11) | 18:33 28  17:49 (10) | 20:30 47 19:56 (7) | 21:22 25  20:31(3) | 21:52 16 20:53 (4)
23| 08:19 | 07:22 16:31 (11) | 06:15 17:22 (10) | 06:02 18:56 (9) | 05:06 20:07 (3) | 04:48 20:38 (4)
| 16:41 | 17:42 28  16:59 (11) | 18:35 27  17:49 (10) | 20:32 45  19:55(7) | 21:24 24 20:31(3) | 21:52 16 20:54 (4)
24| 08:17 | 07:19 16:30 (11) | 06:13 17:21 (10) | 06:00 18:57 (9) | 05:05 20:07 (3) | 04:48 20:38 (4)
| 16:43 | 17:44 29  16:59 (11) | 18:37 27 17:48 (10) | 20:34 42 19:55(7) | 21:25 24 20:31(3) | 21:52 16 20:54 (4)
25| 08:16 | 07:17 16:30 (11) | 06:11 17:22 (10) | 05:57 18:59 (9) | 05:04 20:08 (3) | 04:49 20:38 (4)
| 16:45 | 17:46 30 17:00 (11) | 18:39 26  17:48 (10) | 20:36 39 19:55(7) | 21:27 23 20:31(3) | 21:52 15 20:53 (4)
26 | 08:14 | 07:15 16:30 (11) | 06:08 17:23 (10) | 05:55 19:01 (9) | 05:02 20:08 (3) | 04:49 20:39 (4)
| 16:47 | 17:48 30 17:00 (11) | 18:41 24 17:47 (10) | 20:38 32 19:54(7) | 21:28 23 20:31(3) | 21:52 15 20:54 (4)
27| 08:13 | 07:13 16:29 (11) | 06:06 17:23 (10) | 05:53 19:05 (9) | 05:01 20:09 (3) | 04:49 20:39 (4)
| 16:49 | 17:50 31 17:00 (11) | 18:43 22 17:45(10) | 20:39 24 19:53(7) | 21:30 22 20:31(3) | 21:52 14 20:53 (4)
28 | 08:11 | 07:10 16:29 (11) | 06:03 17:24 (10) | 05:51 19:37 (7) | 05:00 20:09 (3) | 04:50 20:40 (4)
| 16:51 | 17:52 31 17:00 (11) | 18:44 30 18:16 (8) | 20:41 15 19:52 (7) | 21:31 22 20:31(3) | 21:52 13 20:53 (4)
29 | 08:10 | | 07:01 18:25 (10) | 05:49 19:39 (7) | 04:59 20:10 (3) | 04:51 20:40 (4)
| 16:53 | | 19:46 30 19:17 (8) | 20:43 12 19:51(7) | 21:32 21 20:31(3) | 21:52 12 20:52 (4)
30 | 08:08 | | 06:58 18:28 (10) | 05:47 19:41 (7) | 04:58 20:10 (3) | 04:51 20:42 (4)
| 16:55 | | 19:48 29 19:19 (8) | 20:45 7 19:48 (7) | 21:34 20 20:30(3) | 21:51 10 20:52 (4)
31| 08:07 | | 06:56 18:59 (8) | | 04:57 20:11 (3) |
| 16:57 | | 19:50 20 19:19 (8) | | 21:35 19 20:30 (3) |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
astr.max.mdgl.Beschattung | | 287 | 657 | 939 | 545 | 372

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

11.12.2024 12:00 / 48 windPRO '

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BO - Whs. Am Horsberg 24, Alt M6lin
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| 21:46
11 | 05:01
| 21:45
12 | 05:02
| 21:44
13 | 05:03
| 21:43
14 | 05:05
| 21:42
15 | 05:06
| 21:41
16 | 05:07
| 21:40
17 | 05:09
| 21:39
18 | 05:10
| 21:37
19 | 05:11
| 21:36
20 | 05:13
| 21:35
21| 05:14
| 21:33
22| 05:16
| 21:32
23] 05:17
| 21:31
24 ] 05:19
| 21:29
25 | 05:20
| 21:28
26 | 05:22
| 21:26
27| 05:23
| 21:25
28 | 05:25
| 21:23
29 | 05:26
| 21:21
30 | 05:28
| 21:20
311 05:30
| 21:18

Sonnenscheinstunden | 511
astr.max.mogl.Beschattung |

12

13

19

21

21

23

23

24

25

25

25

25

24

25

24

23

23

22

22

560

| August

20:44 (4) | 05:31
20:51 (4) | 21:16
20:46 (4) | 05:33
20:48 (4) | 21:14
| 05:35
| 21:13
20:26 (3) | 05:36
20:29 (3) | 21:11
20:24 (3) | 05:38
20:31 (3) | 21:09
20:23 (3) | 05:40
20:32 (3) | 21:07
20:21 (3) | 05:41
20:33 (3) | 21:05
20:21 (3) | 05:43
20:34 (3) | 21:03
20:20 (3) | 05:45
20:35 (3) | 21:01
20:20 (3) | 05:47
20:36 (3) | 20:59
20:19 (3) | 05:48
20:36 (3) | 20:57
20:20 (3) | 05:50
20:38 (3) | 20:55
20:19 (3) | 05:52
20:38 (3) | 20:53
20:18 (3) | 05:53
20:39 (3) | 20:51
20:18 (3) | 05:55
20:39 (3) | 20:49
20:17 (3) | 05:57
20:40 (3) | 20:46
20:17 (3) | 05:59
20:40 (3) | 20:44
20:18 (3) | 06:00
20:41 (3) | 20:42
20:17 (3) | 06:02
20:41 (3) | 20:40
20:17 (3) | 06:04
20:41 (3) | 20:38
20:17 (3) | 06:06
20:42 (3) | 20:35
20:17 (3) | 06:07
20:42 (3) | 20:33
20:16 (3) | 06:09
20:41 (3) | 20:31
20:17 (3) | 06:11
20:42 (3) | 20:29
20:17 (3) | 06:13
20:41 (3) | 20:26
20:17 (3) | 06:15
20:42 (3) | 20:24
20:17 (3) | 06:16
20:41 (2) | 20:22
20:18 (3) | 06:18
20:41 (2) | 20:19
20:18 (3) | 06:20
20:41 (2) | 20:17
20:19 (3) | 06:22
20:41 (2) | 20:15
20:19 (3) | 06:23
20:41 (2) | 20:12
| 459
|

10

13

40

42

45

47

49

48

48

47

44

38

31

31

773

| September

20:20 (3) | 06:25
20:41 (2) | 20:10
20:21 (3) | 06:27
20:40 (2) | 20:08
20:23 (2) | 06:29
20:40 (2) | 20:05
20:23 (2) | 06:30
20:38 (2) | 20:03
20:24 (2) | 06:32
20:37 (2) | 20:00
20:25 (2) | 06:34
20:35 (2) | 19:58
20:29 (2) | 06:36
20:32 (2) | 19:56

| 06:37

| 19:43
19:48 (7) | 06:46
19:58 (7) | 19:41
19:46 (7) | 06:48
19:59 (7) | 19:39
19:45 (7) | 06:50
20:00 (7) | 19:36
19:11 (9) | 06:51
20:01 (7) | 19:34
19:07 (9) | 06:53
20:01 (7) | 19:31
19:05 (9) | 06:55
20:02 (7) | 19:29
19:04 (9) | 06:57
20:02 (7) | 19:26
19:02 (9) | 06:58
20:01 (7) | 19:24
19:01 (9) | 07:00
20:01 (7) | 19:21
19:00 (9) | 07:02
20:01 (7) | 19:19
18:58 (9) | 07:04
19:59 (7) | 19:16
18:58 (9) | 07:05
19:59 (7) | 19:14
18:57 (9) | 07:07
19:58 (7) | 19:11
18:56 (9) | 07:09
19:55 (7) | 19:09
18:56 (9) | 07:11
19:52 (7) | 19:07
18:56 (9) | 07:13
19:29 (9) | 19:04
18:55 (9) | 07:14
19:28 (9) | 19:02
18:56 (9) | 07:16
19:27 (9) | 18:59
18:56 (9) |
19:27 (9) |

| 382

|

30

29

27

26

26

25

22

22

23

22

21

21

28

30

30

22

24

26

26

28

28

28

27

27

26

24

22

20

15

734

| Oktober

18:55 (9) | 07:18
19:25 (9) | 18:57
18:56 (9) | 07:20
19:25 (9) | 18:54
18:57 (9) | 07:21
19:24 (9) | 18:52
18:55 (8) | 07:23
19:21 (9) | 18:49
18:54 (8) | 07:25
19:20 (9) | 18:47
18:53 (8) | 07:27
19:18 (9) | 18:45
18:52 (8) | 07:29
19:14 (8) | 18:42
18:52 (8) | 07:31
19:14 (8) | 18:40
18:51 (8) | 07:32
19:14 (8) | 18:38
18:51 (8) | 07:34
19:13 (8) | 18:35
18:51 (8) | 07:36
19:12 (8) | 18:33
18:51 (8) | 07:38
19:12 (8) | 18:30

18:20 (10) | 07:40
19:11 (8) | 18:28

18:16 (10) | 07:42
19:08 (8) | 18:26

18:14 (10) | 07:43
19:06 (8) | 18:23

18:12 (10) | 07:45

18:34 (10) | 18:21

18:10 (10) | 07:47

18:34 (10) | 18:19

18:09 (10) | 07:49

18:35 (10) | 18:17

18:09 (10) | 07:51

18:35 (10) | 18:14

18:08 (10) | 07:53

18:36 (10) | 18:12

18:07 (10) | 07:55

18:35 (10) | 18:10

18:07 (10) | 07:57

18:35 (10) | 18:08

18:07 (10) | 07:58

18:34 (10) | 18:05

18:07 (10) | 08:00

18:34 (10) | 18:03

18:06 (10) | 07:02

18:32 (10) | 17:01

18:07 (10) | 07:04

18:31 (10) | 16:59

18:08 (10) | 07:06

18:30 (10) | 16:57

18:09 (10) | 07:08

18:29 (10) | 16:55

18:11 (10) | 07:10

18:26 (10) | 16:53

18:13 (10) | 07:12

18:22 (10) | 16:51

| 07:14
| 16:49
| 329

|

18

22

24

27

28

30

30

31

31

30

30

18

12

500

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

11.12.2024 12:00 / 49 windPRO '

| Novembei Dezember

17:13 (11) | 07:23
17:25 (11) | 16:39
17:10 (11) | 07:25
17:28 (11) | 16:37
17:08 (11) | 07:27
17:30 (11) | 16:35
17:07 (11) | 07:29
17:31 (11) | 16:33
17:05 (11) | 07:31
17:32 (11) | 16:32
17:04 (11) | 07:33
17:32 (11) | 16:30
17:03 (11) | 07:35
17:33 (11) | 16:28
17:03 (11) | 07:37
17:33 (11) | 16:27
17:02 (11) | 07:39
17:33 (11) | 16:25
17:02 (11) | 07:41
17:33 (11) | 16:23
17:01 (11) | 07:42
17:32 (11) | 16:22
17:01 (11) | 07:44
17:31 (11) | 16:20
17:01 (11) | 07:46
17:31 (11) | 16:19
17:01 (11) | 07:48
17:30 (11) | 16:17
17:02 (11) | 07:50
17:29 (11) | 16:16
17:03 (11) | 07:52
17:28 (11) | 16:15
17:03 (11) | 07:53
17:27 (11) | 16:13
17:05 (11) | 07:55
17:26 (11) | 16:12
17:06 (11) | 07:57
17:24 (11) | 16:11
17:09 (11) | 07:59
17:21 (11) | 16:10

8:04
6:06

A
=}
=

8:09
6:04

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BP - Whs. Am Brink 13, Alt Mdlin
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni
1] 08:35 | 08:05 | 07:08 | 06:53 18:55 (10) | 05:45 19:28 (9) | 04:56 20:32 (3)
| 16:08 | 16:59 | 17:54 | 19:52 22 19:17 (10) | 20:47 46 20:14 (7) | 21:36 21 20:53 (3)
2| 08:35 | 08:03 | 07:06 | 06:51 18:54 (10) | 05:43 19:27 (9) | 04:55 20:31 (3)
| 16:09 | 17:00 | 17:56 | 19:54 24 19:18 (10) | 20:48 47  20:14 (7) | 21:37 22 20:53 (3)
3108:35 | 08:02 | 07:03 | 06:49 18:52 (10) | 05:41 19:27 (9) | 04:54 20:32 (3)
| 16:10 | 17:02 | 17:58 | 19:55 25  19:17 (10) | 20:50 47  20:14 (7) | 21:39 22 20:54 (3)
4| 08:34 | 08:00 | 07:01 | 06:46 18:52 (10) | 05:39 19:28 (9) | 04:53 20:32 (3)
| 16:11 | 17:04 | 18:00 | 19:57 26 19:18 (10) | 20:52 47  20:15(7) | 21:40 22 20:54 (3)
51 08:34 | 07:58 | 06:59 | 06:44 18:51 (10) | 05:37 19:28 (9) | 04:52 20:32 (3)
| 16:12 | 17:06 | 18:01 | 19:59 26 19:17 (10) | 20:54 46  20:14 (7) | 21:41 22 20:54 (3)
6 | 08:34 | 07:56 | 06:56 | 06:41 18:51 (10) | 05:35 19:28 (9) | 04:52 20:32 (3)
| 16:14 | 17:08 | 18:03 | 20:01 27  19:18 (10) | 20:56 46  20:14 (7) | 21:42 23 20:55(3)
7 1 08:33 | 07:54 | 06:54 | 06:39 18:51 (10) | 05:33 19:28 (9) | 04:51 20:32 (3)
| 16:15 | 17:10 | 18:05 | 20:03 27  19:18 (10) | 20:57 45  20:13(7) | 21:43 23 20:55(3)
8] 08:33 | 07:53 | 06:52 17:15 (11) | 06:37 18:50 (10) | 05:31 19:28 (9) | 04:50 20:33 (3)
| 16:16 | 17:12 | 18:07 13 17:28 (11) | 20:05 26 19:16 (10) | 20:59 44 20:12 (7) | 21:44 23 20:56 (3)
9 | 08:32 | 07:51 | 06:49 17:12 (11) | 06:34 18:51 (10) | 05:29 19:29 (9) | 04:50 20:32 (3)
| 16:18 | 17:14 | 18:09 18  17:30 (11) | 20:06 34 19:37 (8) | 21:01 41 20:12 (7) | 21:45 23 20:55(3)
10 | 08:31 | 07:49 | 06:47 17:10 (11) | 06:32 18:51 (10) | 05:27 19:29 (9) | 04:49 20:33 (3)
| 16:19 | 17:16 | 18:11 22 17:32 (11) | 20:08 39 19:39 (8) | 21:03 39 20:11(7) | 21:46 23 20:56 (3)
11 | 08:31 | 07:47 | 06:45 17:08 (11) | 06:29 18:51 (10) | 05:25 19:30 (9) | 04:49 20:33 (3)
| 16:21 | 17:18 | 18:13 24 17:32(11) | 20:10 40 19:40 (8) | 21:04 32 20:08 (7) | 21:46 23 20:56 (3)
12 | 08:30 | 07:45 | 06:42 17:07 (11) | 06:27 18:52 (10) | 05:24 19:31 (9) | 04:48 20:33 (3)
| 16:22 | 17:20 | 18:15 27 17:34(11) | 20:12 40 19:41 (8) | 21:06 23 19:54 (9) | 21:47 23 20:56 (3)
13 ] 08:29 | 07:43 | 06:40 17:05 (11) | 06:25 18:54 (10) | 05:22 19:32 (9) | 04:48 20:33 (3)
| 16:24 | 17:22 | 18:17 29 17:34(11) | 20:14 38 19:42 (8) | 21:08 21 19:53(9) | 21:48 23 20:56 (3)
14 | 08:28 | 07:41 | 06:37 17:05 (11) | 06:22 18:55 (10) | 05:20 19:33 (9) | 04:48 20:34 (3)
| 16:26 | 17:24 | 18:19 29 17:34 (11) | 20:16 34 19:41 (8) | 21:10 18  19:51 (9) | 21:48 22 20:56 (3)
15| 08:28 | 07:39 | 06:35 17:05 (11) | 06:20 18:59 (10) | 05:18 19:35 (9) | 04:48 20:34 (3)
| 16:27 | 17:26 | 18:20 30 17:35(11) | 20:17 26 19:41 (8) | 21:11 15 19:50 (9) | 21:49 23 20:57 (3)
16 | 08:27 | 07:37 | 06:32 17:04 (11) | 06:18 19:20 (8) | 05:17 19:36 (9) | 04:47 20:34 (3)
| 16:29 | 17:28 | 18:22 30 17:34 (11) | 20:19 21 19:41 (8) | 21:13 11 19:47 (9) | 21:50 23 20:57 (3)
17 | 08:26 | 07:35 | 06:30 17:04 (11) | 06:15 19:20 (8) | 05:15 19:41 (9) | 04:47 20:35 (3)
| 16:31 | 17:30 | 18:24 31  17:35(11) | 20:21 21 19:41 (8) | 21:14 3 19:44 (9) | 21:50 22 20:57 (3)
18 | 08:25 | 07:32 | 06:28 17:03 (11) | 06:13 19:19 (8) | 05:14 | 04:47 20:35 (3)
| 16:32 | 17:32 | 18:26 31  17:34(11) | 20:23 21 19:40 (8) | 21:16 | 21:50 22 20:57 (3)
19 | 08:23 | 07:30 | 06:25 17:03 (11) | 06:11 19:20 (8) | 05:12 | 04:47 20:35 (3)
| 16:34 | 17:34 | 18:28 31 17:34(11) | 20:25 19 19:39 (8) | 21:18 | 21:51 23 20:58 (3)
20 | 08:22 | 07:28 | 06:23 17:03 (11) | 06:09 19:21 (8) | 05:10 | 04:47 20:35 (3)
| 16:36 | 17:36 | 18:30 29 17:32 (11) | 20:27 17 19:38 (8) | 21:19 | 21:51 23 20:58 (3)
21 | 08:21 | 07:26 | 06:20 17:04 (11) | 06:06 19:22 (8) | 05:09 | 04:47 20:35 (3)
| 16:38 | 17:38 | 18:32 28 17:32(11) | 20:28 15 19:37 (8) | 21:21 | 21:51 23 20:58 (3)
22 | 08:20 | 07:24 | 06:18 17:04 (11) | 06:04 19:24 (8) | 05:08 20:38 (3) | 04:48 20:35 (3)
| 16:39 | 17:40 | 18:33 26 17:30(11) | 20:30 19 19:49 (9) | 21:22 6  20:44 (3) | 21:52 23 20:58 (3)
23| 08:19 | 07:22 | 06:15 17:05 (11) | 06:02 19:26 (8) | 05:06 20:36 (3) | 04:48 20:36 (3)
| 16:41 | 17:42 | 18:35 24 17:29 (11) | 20:32 20 19:51 (9) | 21:24 11 20:47 (3) | 21:52 23 20:59 (3)
24 | 08:17 | 07:19 | 06:13 17:06 (11) | 06:00 19:34 (9) | 05:05 20:35 (3) | 04:48 20:36 (3)
| 16:43 | 17:44 | 18:37 21 17:27 (11) | 20:34 19 19:53 (9) | 21:25 13 20:48 (3) | 21:52 22 20:58 (3)
25 ] 08:16 | 07:17 | 06:11 17:08 (11) | 05:57 19:33 (9) | 05:04 20:34 (3) | 04:49 20:36 (3)
| 16:45 | 17:46 | 18:39 17 17:25(11) | 20:36 22 19:55 (9) | 21:27 15 20:49 (3) | 21:52 22 20:58 (3)
26 | 08:14 | 07:15 | 06:08 17:11 (11) | 05:55 19:31 (9) | 05:02 20:34 (3) | 04:49 20:36 (3)
| 16:47 | 17:48 | 18:41 12 17:23(11) | 20:38 25 19:56 (9) | 21:28 16 20:50 (3) | 21:52 23 20:59 (3)
27 | 08:13 | 07:13 | 06:06 | 05:53 19:30 (9) | 05:01 20:33 (3) | 04:49 20:36 (3)
| 16:49 | 17:50 | 18:43 | 20:39 35 20:10 (7) | 21:30 18  20:51 (3) | 21:52 23 20:59 (3)
28 | 08:11 | 07:10 | 06:03 | 05:51 19:30 (9) | 05:00 20:33 (3) | 04:50 20:37 (3)
| 16:51 | 17:52 | 18:44 | 20:41 40 20:12 (7) | 21:31 19  20:52 (3) | 21:52 23 21:00 (3)
29 | 08:10 | | 07:01 19:01 (10) | 05:49 19:29 (9) | 04:59 20:33 (3) | 04:51 20:36 (3)
| 16:53 | | 19:46 10 19:11 (10) | 20:43 43 20:13 (7) | 21:32 19 20:52 (3) | 21:52 23 20:59 (3)
30 | 08:08 | | 06:58 18:59 (10) | 05:47 19:28 (9) | 04:58 20:32 (3) | 04:51 20:37 (3)
| 16:55 | | 19:48 15 19:14 (10) | 20:45 46 20:14 (7) | 21:34 21 20:53(3) | 21:51 23 21:00 (3)
31| 08:07 | | 06:56 18:56 (10) | | 04:57 20:32(3) |
| 16:57 | | 19:50 19 19:15(10) | | 21:35 21 20:53(3) |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
astr.max.mogl.Beschattung | | | 516 | 837 | 730 | 679

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

Minuten mit Schatten (WEA mit letztem Schatten)

112204 1200/50  WINAPRO '

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BP - Whs. Am Brink 13, Alt Mdlin
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| 21:46
11 | 05:01
| 21:45
12 | 05:02
| 21:44
13 | 05:03
| 21:43
14 | 05:05
| 21:42
15 | 05:06
| 21:41
16 | 05:07
| 21:40
17 | 05:09
| 21:39
18 | 05:10
| 21:37
19 | 05:11
| 21:36
20 | 05:13
| 21:35
21| 05:14
| 21:33
22| 05:16
| 21:32
23] 05:17
| 21:31
24 ] 05:19
| 21:29
25 | 05:20
| 21:28
26 | 05:22
| 21:26
27| 05:23
| 21:25
28 | 05:25
| 21:23
29 | 05:26
| 21:21
30 | 05:28
| 21:20
311 05:30
| 21:18

Sonnenscheinstunden | 511
astr.max.mogl.Beschattung |

22

23

23

23

23

22

23

20

20

20

18

17

15

12

8

13

16

19

21

492

| August

20:38 (3) | 05:31
21:00 (3) | 21:16
20:37 (3) | 05:33
21:00 (3) | 21:14
20:37 (3) | 05:35
21:00 (3) | 21:13
20:38 (3) | 05:36
21:01 (3) | 21:11
20:38 (3) | 05:38
21:01 (3) | 21:09
20:39 (3) | 05:40
21:01 (3) | 21:07
20:38 (3) | 05:41
21:01 (3) | 21:05
20:38 (3) | 05:43
21:01 (3) | 21:03
20:38 (3) | 05:45
21:01 (3) | 21:01
20:39 (3) | 05:47
21:01 (3) | 20:59
20:39 (3) | 05:48
21:01 (3) | 20:57
20:40 (3) | 05:50
21:02 (3) | 20:55
20:41 (3) | 05:52
21:01 (3) | 20:53
20:41 (3) | 05:53
21:01 (3) | 20:51
20:41 (3) | 05:55
21:01 (3) | 20:49
20:42 (3) | 05:57
21:00 (3) | 20:46
20:42 (3) | 05:59
20:59 (3) | 20:44
20:44 (3) | 06:00
20:59 (3) | 20:42
20:44 (3) | 06:02
20:58 (3) | 20:40
20:45 (3) | 06:04
20:57 (3) | 20:38
20:48 (3) | 06:06
20:56 (3) | 20:35

| 06:07

19:49 (9)
19:57 (9) | 20:22
19:47 (9) | 06:18
20:00 (9) | 20:19
19:45 (9) | 06:20
20:01 (9) | 20:17
19:44 (9) | 06:22
20:03 (9) | 20:15
19:42 (9) | 06:23
20:03 (9) | 20:12
| 459
|

46

47

47

46

45

43

19

16

18

19

38

40

1041

| September

19:41 (9) | 06:25
20:18 (7) | 20:10
19:40 (9) | 06:27
20:20 (7) | 20:08
19:40 (9) | 06:29
20:21 (7) | 20:05
19:38 (9) | 06:30
20:22 (7) | 20:03
19:38 (9) | 06:32
20:23 (7) | 20:00
19:37 (9) | 06:34
20:23 (7) | 19:58
19:37 (9) | 06:36
20:23 (7) | 19:56
19:37 (9) | 06:37
20:24 (7) | 19:53
19:36 (9) | 06:39
20:23 (7) | 19:51
19:37 (9) | 06:41
20:23 (7) | 19:48
19:37 (9) | 06:43
20:24 (7) | 19:46
19:36 (9) | 06:44
20:22 (7) | 19:43
19:37 (9) | 06:46
20:22 (7) | 19:41
19:37 (9) | 06:48
20:20 (7) | 19:39
19:37 (9) | 06:50
20:19 (7) | 19:36
19:38 (9) | 06:51
20:17 (7) | 19:34
19:38 (9) | 06:53
20:02 (9) | 19:31
19:40 (9) | 06:55
20:01 (9) | 19:29
19:41 (9) | 06:57
20:00 (9) | 19:26
19:30 (8) | 06:58
19:57 (9) | 19:24
19:28 (8) | 07:00
19:53 (9) | 19:21
19:26 (8) | 07:02
19:42 (8) | 19:19
19:24 (8) | 07:04
19:42 (8) | 19:16
19:24 (8) | 07:05
19:43 (8) | 19:14
19:23 (8) | 07:07
19:44 (8) | 19:11
19:22 (8) | 07:09
19:43 (8) | 19:09
19:22 (8) | 07:11
19:43 (8) | 19:07

19:00 (10) | 07:13
19:43 (8) | 19:04

18:56 (10) | 07:14
19:42 (8) | 19:02

18:54 (10) | 07:16
19:42 (8) | 18:59

18:52 (10) |
19:41 (8) |

| 382
[

40

38

34

26

27

27

27

26

26

24

22

20

16

11

10

16

20

26

27

29

30

31

31

30

29

728

| Oktober

18:50 (10) | 07:18
19:39 (8) | 18:57
18:49 (10) | 07:20
19:37 (8) | 18:54
18:49 (10) | 07:21
19:35 (8) | 18:52
18:47 (10) | 07:23
19:13 (10) | 18:49
18:47 (10) | 07:25
19:14 (10) | 18:47
18:47 (10) | 07:27
19:14 (10) | 18:45
18:46 (10) | 07:29
19:13 (10) | 18:42
18:46 (10) | 07:31
19:12 (10) | 18:40
18:46 (10) | 07:32
19:12 (10) | 18:38
18:46 (10) | 07:34
19:10 (10) | 18:35
18:47 (10) | 07:36
19:09 (10) | 18:33
18:48 (10) | 07:38
19:08 (10) | 18:30
18:50 (10) | 07:40
19:06 (10) | 18:28
18:51 (10) | 07:42
19:02 (10) | 18:26
| 07:43
| 18:23
| 07:45
| 18:21
17:59 (11) | 07:47
18:09 (11) | 18:19
17:56 (11) | 07:49
18:12 (11) | 18:17
17:54 (11) | 07:51
18:14 (11) | 18:14
17:52 (11) | 07:53
18:16 (11) | 18:12
17:50 (11) | 07:55
18:16 (11) | 18:10
17:49 (11) | 07:56
18:16 (11) | 18:08
17:48 (11) | 07:58
18:17 (11) | 18:05
17:47 (11) | 08:00
18:17 (11) | 18:03
17:46 (11) | 07:02
18:16 (11) | 17:01
17:45 (11) | 07:04
18:16 (11) | 16:59
17:45 (11) | 07:06
18:16 (11) | 16:57
17:45 (11) | 07:08
18:16 (11) | 16:55
17:45 (11) | 07:10
18:15 (11) | 16:53
17:45 (11) | 07:12
18:14 (11) | 16:51
| 07:14
| 16:49
| 329
|

28

26

23

20

15

120

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

112204 1200/51 ~ WINAPRO '

| Novembel Dezember

17:45 (11) | 07:16
18:13 (11) | 16:47
17:46 (11) | 07:18
18:12 (11) | 16:45
17:47 (11) | 07:19
18:10 (11) | 16:43
17:49 (11) | 07:21
18:09 (11) | 16:41
17:50 (11) | 07:23
18:05 (11) | 16:39
17:53 (11) | 07:25
18:01 (11) | 16:37

| 07:27

| 16:35

7:33

7:35
6:28

6:27

8:04
6:06
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8:09
6:04

(WEA mit erstem Schatten)
(WEA mit letztem Schatten)
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Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BQ - Whs. Karstenberg 1, Alt M6lln
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar |Februar |Marz | April | Mai | Juni
1] 08:35 | 08:05 | 07:08 | 06:53 | 05:45 19:14 (11) | 04:56 20:04 (10)
| 16:08 | 16:59 | 17:54 | 19:52 | 20:47 37 19:51(11) | 21:36 33 20:37 (8)
2| 08:35 | 08:03 | 07:06 | 06:51 | 05:43 19:14 (11) | 04:55 20:04 (10)
| 16:09 | 17:01 | 17:56 | 19:54 | 20:48 37  19:51(11) | 21:37 33 20:37 (8)
3108:35 | 08:02 | 07:03 | 06:49 | 05:41 19:13 (11) | 04:54 20:05 (10)
| 16:10 | 17:02 | 17:58 | 19:55 | 20:50 38  19:51 (11) | 21:39 32 20:37 (8)
4| 08:34 | 08:00 | 07:01 | 06:46 | 05:39 19:14 (11) | 04:53 20:06 (10)
| 16:11 | 17:04 | 18:00 | 19:57 | 20:52 37 19:51(11) | 21:40 30 20:36 (8)
51 08:34 | 07:58 | 06:59 | 06:44 | 05:37 19:14 (11) | 04:52 20:06 (10)
| 16:12 | 17:06 | 18:02 | 19:59 | 20:54 37 19:51(11) | 21:41 29 20:35 (8)
6 | 08:34 | 07:56 | 06:56 | 06:41 | 05:35 19:14 (11) | 04:52 20:07 (10)
| 16:14 | 17:08 | 18:03 | 20:01 | 20:56 36 19:50 (11) | 21:42 28 20:35 (8)
7 1 08:33 | 07:54 | 06:54 | 06:39 | 05:33 19:14 (11) | 04:51 20:08 (10)
| 16:15 | 17:10 | 18:05 | 20:03 | 20:57 47 20:20 (10) | 21:43 24 20:33 (8)
8] 08:33 | 07:53 | 06:52 | 06:37 | 05:31 19:14 (11) | 04:50 20:09 (10)
| 16:16 | 17:12 | 18:07 | 20:05 | 20:59 50 20:22(10) | 21:44 17 20:26 (10)
9 | 08:32 | 07:51 | 06:49 | 06:34 | 05:29 19:16 (11) | 04:50 20:09 (10)
| 16:18 | 17:14 | 18:09 | 20:06 | 21:01 51  20:24 (10) | 21:45 16 20:25 (10)
10 | 08:31 | 07:49 | 06:47 | 06:32 | 05:27 19:16 (11) | 04:49 20:10 (10)
| 16:19 | 17:16 | 18:11 | 20:08 | 21:03 59 20:31 (8) | 21:46 15 20:25 (10)
11 | 08:31 | 07:47 | 06:45 | 06:29 | 05:25 19:16 (11) | 04:49 20:11 (10)
| 16:21 | 17:18 | 18:13 | 20:10 | 21:04 61 20:33 (8) | 21:46 14 20:25 (10)
12 | 08:30 | 07:45 | 06:42 | 06:27 | 05:24 19:18 (11) | 04:48 20:11 (10)
| 16:22 | 17:20 | 18:15 | 20:12 | 21:06 61 20:35 (8) | 21:47 13 20:24 (10)
13 ] 08:29 | 07:43 | 06:40 | 06:25 | 05:22 19:18 (11) | 04:48 20:12 (10)
| 16:24 | 17:22 | 18:17 | 20:14 | 21:08 63 20:36 (8) | 21:48 12 20:24 (10)
14 | 08:28 | 07:41 | 06:37 | 06:22 | 05:20 19:19 (11) | 04:48 20:13 (10)
| 16:26 | 17:24 | 18:19 | 20:16 | 21:09 63 20:37 (8) | 21:48 11 20:24 (10)
15| 08:28 | 07:39 | 06:35 | 06:20 | 05:18 19:20 (11) | 04:48 20:14 (10)
| 16:27 | 17:26 | 18:20 | 20:17 | 21:11 61 20:38 (8) | 21:49 9  20:23 (10)
16 | 08:27 | 07:37 | 06:32 | 06:18 | 05:17 19:21 (11) | 04:47 20:15 (10)
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 | 21:13 59 20:38 (8) | 21:50 8  20:23 (10)
17 | 08:26 | 07:35 | 06:30 | 06:15 | 05:15 19:23 (11) | 04:47 20:16 (10)
| 16:31 | 17:30 | 18:24 | 20:21 | 21:14 57 20:39 (8) | 21:50 7 20:23 (10)
18 | 08:25 | 07:32 | 06:28 | 06:13 | 05:14 19:25 (11) | 04:47 20:16 (10)
| 16:32 | 17:32 | 18:26 | 20:23 | 21:16 54 20:39 (8) | 21:50 6  20:22 (10)
19 | 08:23 | 07:30 | 06:25 | 06:11 19:29 (11) | 05:12 19:28 (11) | 04:47 20:17 (10)
| 16:34 | 17:34 | 18:28 | 20:25 11 19:40 (11) | 21:18 48 20:39 (8) | 21:51 5 20:22 (10)
20 | 08:22 | 07:28 | 06:23 | 06:09 19:26 (11) | 05:11 20:00 (10) | 04:47 20:17 (10)
| 16:36 | 17:36 | 18:30 | 20:27 18 19:44 (11) | 21:19 39 20:39 (8) | 21:51 5 20:22(10)
21 ] 08:21 | 07:26 | 06:20 | 06:06 19:24 (11) | 05:09 20:00 (10) | 04:48 20:18 (10)
| 16:38 | 17:38 | 18:32 | 20:28 22 19:46 (11) | 21:21 40 20:40 (8) | 21:51 4 20:22 (10)
22 | 08:20 | 07:24 | 06:18 | 06:04 19:22 (11) | 05:08 20:00 (10) | 04:48 20:17 (10)
| 16:39 | 17:40 | 18:33 | 20:30 25 19:47 (11) | 21:22 39 20:39 (8) | 21:52 5 20:22 (10)
23| 08:19 | 07:22 | 06:15 | 06:02 19:20 (11) | 05:06 20:00 (10) | 04:48 20:18 (10)
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 29  19:49 (11) | 21:24 39 20:39 (8) | 21:52 5 20:23(10)
24 | 08:17 | 07:19 | 06:13 | 06:00 19:18 (11) | 05:05 20:00 (10) | 04:48 20:18 (10)
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:34 31 19:49 (11) | 21:25 39 20:39 (8) | 21:52 5 20:23 (10)
25 ] 08:16 | 07:17 | 06:11 | 05:57 19:17 (11) | 05:04 20:01 (10) | 04:49 20:17 (10)
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:36 32 19:49 (11) | 21:27 38 20:39 (8) | 21:52 7 20:24 (10)
26 | 08:14 | 07:15 | 06:08 | 05:55 19:16 (11) | 05:02 20:01 (10) | 04:49 20:17 (10)
| 16:47 | 17:48 | 18:41 | 20:38 34 19:50 (11) | 21:28 38 20:39 (8) | 21:52 8  20:25(10)
27 | 08:13 | 07:13 | 06:06 | 05:53 19:16 (11) | 05:01 20:02 (10) | 04:49 20:17 (10)
| 16:49 | 17:50 | 18:43 | 20:39 34  19:50 (11) | 21:30 37 20:39 (8) | 21:52 8  20:25(10)
28 | 08:11 | 07:10 | 06:03 | 05:51 19:15 (11) | 05:00 20:02 (10) | 04:50 20:17 (10)
| 16:51 | 17:52 | 18:44 | 20:41 36  19:51(11) | 21:31 37 20:39 (8) | 21:52 9  20:26 (10)
29 | 08:10 | | 07:01 | 05:49 19:15 (11) | 04:59 20:03 (10) | 04:51 20:16 (10)
| 16:53 | | 19:46 | 20:43 36  19:51 (11) | 21:32 36 20:39 (8) | 21:52 11 20:27 (10)
30 | 08:08 | | 06:58 | 05:47 19:14 (11) | 04:58 20:03 (10) | 04:51 20:16 (10)
| 16:55 | | 19:48 | 20:45 37  19:51(11) | 21:34 35 20:38 (8) | 21:51 12 20:28 (10)
31| 08:07 | | 06:56 | | 04:57 20:03 (10) |
| 16:57 | | 19:50 | | 21:35 35 20:38 (8) |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
astr.max.mogl.Beschattung | | | | 345 | 1408 | 421

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende

(WEA mit erstem Schatten)

(WEA mit letztem Schatten)

112204 1200/52  WINAPRO '



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

Berechnung: Zusatzbelastung Schattenrezeptor: BQ - Whs. Karstenberg 1, Alt M6lln

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| 21:46

11 | 05:01
| 21:45

12 | 05:02
| 21:44

13 | 05:03
| 21:43

14 | 05:05
| 21:42

15 | 05:06
| 21:41

16 | 05:07
| 21:40

17 | 05:09
| 21:39

18 | 05:10
| 21:37

19 | 05:11
| 21:36

20 | 05:13
| 21:35

21 | 05:14
| 21:33

22 | 05:16
| 21:32

23 | 05:17
| 21:31

24 | 05:19
| 21:29

25 | 05:20
| 21:28

26 | 05:22
| 21:26

27 | 05:23
| 21:25

28 | 05:25
| 21:23

29 | 05:26
| 21:21

30 | 05:28
| 21:20
31| 05:30
| 21:18
Sonnenscheinstunden | 511

astr.max.mogl.Beschattung |

13

14

16

17

21

26

28

35

36

36

38

38

39

40

40

39

44

50

55

58

60

62

63

63

1168

| August

20:16 (10) | 05:31
20:29 (10) | 21:16
20:15 (10) | 05:33
20:29 (10) | 21:14
20:14 (10) | 05:35
20:30 (10) | 21:12
20:14 (10) | 05:36
20:31 (10) | 21:11
20:14 (10) | 05:38
20:38 (8) | 21:09
20:14 (10) | 05:40
20:40 (8) | 21:07
20:14 (10) | 05:41
20:42 (8) | 21:05
20:12 (10) | 05:43
20:42 (8) | 21:03
20:12 (10) | 05:45
20:43 (8) | 21:01
20:12 (10) | 05:47
20:44 (8) | 20:59
20:12 (10) | 05:48
20:45 (8) | 20:57
20:12 (10) | 05:50
20:46 (8) | 20:55
20:12 (10) | 05:52
20:47 (8) | 20:53
20:11 (10) | 05:53
20:47 (8) | 20:51
20:11 (10) | 05:55
20:47 (8) | 20:49
20:10 (10) | 05:57
20:48 (8) | 20:46
20:10 (10) | 05:59
20:48 (8) | 20:44
20:11 (10) | 06:00
20:49 (8) | 20:42
20:10 (10) | 06:02
20:49 (8) | 20:40
20:10 (10) | 06:04
20:49 (8) | 20:38
20:10 (10) | 06:06
20:50 (8) | 20:35
20:10 (10) | 06:08
20:50 (8) | 20:33
20:10 (10) | 06:09
20:49 (8) | 20:31
19:41 (11) | 06:11
20:50 (8) | 20:29
19:37 (11) | 06:13
20:49 (8) | 20:26
19:35 (11) | 06:15
20:50 (8) | 20:24
19:33 (11) | 06:16
20:49 (8) | 20:22
19:32 (11) | 06:18
20:49 (8) | 20:19
19:30 (11) | 06:20
20:48 (8) | 20:17
19:29 (11) | 06:22
20:48 (8) | 20:15
19:28 (11) | 06:23
20:46 (8) | 20:12

| 459

|

53

51

48

43

36

36

37

37

36

36

25

21

17

876

| SeptembejOktober

19:28 (11) | 06:25
20:45 (8) | 20:10
19:26 (11) | 06:27
20:43 (8) | 20:08
19:26 (11) | 06:29
20:35 (10) | 20:05
19:25 (11) | 06:30
20:33 (10) | 20:03
19:25 (11) | 06:32
20:31 (10) | 20:00
19:25 (11) | 06:34
20:29 (10) | 19:58
19:24 (11) | 06:36
20:00 (11) | 19:56
19:24 (11) | 06:37
20:00 (11) | 19:53
19:23 (11) | 06:39
20:00 (11) | 19:51
19:23 (11) | 06:41
20:00 (11) | 19:48
19:23 (11) | 06:43
20:00 (11) | 19:46
19:22 (11) | 06:44
19:59 (11) | 19:43
19:23 (11) | 06:46
19:59 (11) | 19:41
19:22 (11) | 06:48
19:58 (11) | 19:39
19:23 (11) | 06:50
19:58 (11) | 19:36
19:23 (11) | 06:51
19:58 (11) | 19:34
19:23 (11) | 06:53
19:56 (11) | 19:31
19:24 (11) | 06:55
19:56 (11) | 19:29
19:25 (11) | 06:57
19:55 (11) | 19:26
19:25 (11) | 06:58
19:53 (11) | 19:24
19:27 (11) | 07:00
19:52 (11) | 19:21
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19:34 (11) | 07:05
19:43 (11) | 19:14
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| 19:09

| 07:11

| 07:18
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| 07:20
| 18:54
| 07:21
| 18:52
| 07:23
| 18:49
| 07:25
| 18:47
| 07:27
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| 07:29
| 18:42
| 07:31
| 18:40
| 07:32
| 18:38
| 07:34
| 18:35
| 07:36
| 18:33
| 07:38
| 18:30
| 07:40
| 18:28
| 07:42
| 18:26
| 07:43
| 18:23
| 07:45
| 18:21
| 07:47
| 18:19
| 07:49
| 18:17
| 07:51
| 18:14
| 07:53
| 18:12
| 07:55
| 18:10
| 07:56

7:02
7:01

6:51

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende
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(WEA mit letztem Schatten)
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Zusatzbelastung

A: Anbau Maststall AuBenbereich Mannhagen, Bélauer Weg
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Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

B: Biro Maststall AuBenbereich Balau, Mannhagener Weg
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Zusatzbelastung
AT: Whs. Hauptstr. 3, Mannhagen
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DE-26121 Oldenburg

044139034 -0
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11.12.2024 11:57/4.0.552

AU: Whs. Hauptstr. 5, Mannhagen
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Zusatzbelastung
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Lizenzierter Anwender:
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DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
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11.12.2024 11:57/4.0.552

BA: Whs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen

22:00
] /”'_'\\

20:00-

18:00 /"

16:00 =

14:00-

12:00
10:00—:L
08:00 T

] //L

™~

06:00 -]

™S _—
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat

BC: Whs. Hauptstr. 8, Mannhagen

L f_\\
]

22:00-_

20:00-]

18:00-]

16:00 =

14:00

12:00
10:00 T Ii

.
08:00

] -’
06:00- ™~ ]

Jan

Feb Mar Apr

Mai  Jun

Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan

Monat

BE: Whs. Hauptstr. 17, Mannhagen
22:00
] /,—'_\\

20:00-] /[

18:00
16:00

14:00

12:00

10:00 g
o g
08:00-]

06:00-] N

//L

Mai  Jun

Feb Mar Ju Aug Sep Okt Nov Dez Jan

Monat

Jan Apr

[ RAUZH

1122041200756~ WINdPRO .



Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Zusatzbelastung

BF: Whs. Am Wind 4a, Mannhagen
22:00-_ o

/\\

20:00-

18:00 /"

16:00 =

14:00

Zeit

12:00

il
10:00 7| _
|

] 1 L
08:00
] //f

06:00 N

\M_—-'/

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat

BH: WE-Haus Waldring 6, Hammer
22:00 - p—
20:00 -

18:00 /[
16:00 -—

14:00 =
—
—

)

Zeit

12:00 -

10:00

08:00-]
] \I' /
06:00

Pt
L e B B B e |

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat

U

BJ: WE-Haus Obere Scharr 11, Hammer
22:00, ]

] /
20:00-] I

18:00 /[

16:00-

I

14:00

Zeit

12:00

10:00

08:00- et
5 14
06:00-] N

P
L L B B B e |

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat

WEA

[

2:weao7 [N 4: wea 09

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeit

oo

Zeit

Zeit

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

BG: Whs. Am Wind 2a, Mannhagen
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Zusatzbelastung
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 1 - WEA 06

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni
1]08:35 15:20-15:30/10 09:37-10:33/56 | 08:05 15:43-16:22/39 | 07:08 10:25-11:20/55 | 06:54 | 05:45 | 04:56 18:25-19:40/75
| 16:08 10:58-11:34/36 10:38-10:49/11 | 16:59 10:18-11:31/73 | 17:54 | 19:52 | 20:47 | 21:36
2| 08:35 15:20-15:32/12 09:38-10:33/55 | 08:04 15:44-16:22/38 | 07:06 10:26-11:17/51 | 06:51 | 05:43 | 04:55 18:25-19:41/76
| 16:09 10:59-11:34/35 10:37-10:52/15 | 17:01 10:17-11:31/74 | 17:56 | 19:54 | 20:49 | 21:38
3108:35 15:19-15:32/13 09:38-10:32/54 | 08:02 15:45-16:22/37 | 07:04 10:28-11:14/46 | 06:49 | 05:41 | 04:54 18:25-19:42/77
| 16:10 10:59-11:33/34 10:35-10:54/19 | 17:03 10:17-11:32/75 | 17:58 | 19:56 | 20:50 | 21:39
4] 08:35 15:20-15:34/14 09:39-10:32/53 | 08:00 15:47-16:22/35 | 07:01 10:30-11:11/41 | 06:46 | 05:39 | 04:53 18:24-19:43/79
| 16:11 11:01-11:33/32 10:34-10:56/22 | 17:05 10:17-11:32/75 | 18:00 | 19:57 | 20:52 | 21:40
5]08:34 15:19-15:35/16 09:39-10:30/51 | 07:58 15:50-15:57/7 10:16-11:33/77 | 06:59 10:33-11:07/34 | 06:44 | 05:37 | 04:52 18:23-19:43/80
| 16:12 11:01-11:32/31 10:33-10:58/25 | 17:07 15:59-16:22/23 | 18:02 | 19:59 | 20:54 | 21:41
6| 08:34 15:20-15:37/17 09:40-10:28/48 | 07:56 16:00-16:22/22 | 06:57 10:37-11:03/26 | 06:42 | 05:35 | 04:52 18:24-19:44/80
| 16:14 11:03-11:32/29 10:33-11:00/27 | 17:09 10:16-11:33/77 | 18:04 | 20:01 | 20:56 | 21:42
7 108:33 15:19-15:38/19 09:40-10:27/47 | 07:55 16:00-16:21/21 | 06:54 10:44-10:54/10 | 06:39 | 05:33 | 04:51 18:23-19:45/82
| 16:15 11:05-11:31/26 10:31-11:02/31 | 17:11 10:16-11:33/77 | 18:05 | 20:03 | 20:58 | 21:43
8 08:33 15:19-15:39/20 09:40-10:26/46 | 07:53 16:01-16:21/20 | 06:52 | 06:37 | 05:31 | 04:50 18:23-19:46/83
| 16:16 11:06-11:29/23 10:30-11:03/33 | 17:13 10:16-11:34/78 | 18:07 | 20:05 | 20:59 | 21:44
9] 08:32 15:20-15:40/20 11:09-11:19/10 10:30-11:05/35 | 07:51 16:02-16:20/18 | 06:49 | 06:34 | 05:29 | 04:50 18:23-19:46/83
| 16:18 11:24-11:26/2 09:42-10:25/43 | 17:15 10:16-11:34/78 | 18:09 | 20:07 | 21:01 | 21:45
10 | 08:32 15:20-15:41/21 10:29-11:07/38 | 07:49 16:04-16:19/15 | 06:47 | 06:32 | 05:27 | 04:49 18:23-19:47/84
| 16:19 09:42-10:22/40 | 17:17 10:16-11:34/78 | 18:11 | 20:08 | 21:03 | 21:46
11 ] 08:31 15:20-15:41/21 10:28-11:08/40 | 07:47 16:06-16:17/11 | 06:45 | 06:30 | 05:25 | 04:49 18:23-19:47/84
| 16:21 09:43-10:21/38 | 17:18 10:16-11:34/78 | 18:13 | 20:10 | 21:05 | 21:47
12| 08:30 15:20-15:42/22 10:28-11:10/42 | 07:45 10:16-11:34/78 | 06:42 | 06:27 | 05:24 | 04:49 18:22-19:47/85
| 16:22 09:44-10:20/36 | 17:20 | 18:15 120:12 | 21:06 | 21:47
13| 08:29 15:20-15:43/23 10:27-11:11/44 | 07:43 10:16-11:34/78 | 06:40 | 06:25 | 05:22 | 04:48 18:22-19:48/86
| 16:24 09:45-10:19/34 | 17:22 | 18:17 | 20:14 | 21:08 | 21:48
14| 08:29 15:20-15:43/23 09:46-10:19/33 | 07:41 10:17-11:34/77 | 06:37 | 06:23 | 05:20 | 04:48 18:23-19:48/85
| 16:26 15:44-15:50/6 10:26-11:13/47 | 17:24 | 18:19 |20:16 | 21:10 | 21:49
15| 08:28 15:20-15:52/32 10:26-11:14/48 | 07:39 10:17-11:34/77 | 06:35 | 06:20 | 05:19 19:00-19:04/4 | 04:48 18:23-19:49/86
| 16:27 09:47-10:18/31 | 17:26 | 18:21 120:18 | 21:11 | 21:49
16 | 08:27 15:21-15:54/33 10:25-11:16/51 | 07:37 10:16-11:33/77 | 06:33 | 06:18 | 05:17 18:51-19:13/22 | 04:48 18:23-19:49/86
| 16:29 09:48-10:17/29 |17:28 | 18:22 | 20:19 | 21:13 | 21:50
17 | 08:26 15:20-15:55/35 10:24-11:16/52 | 07:35 10:17-11:33/76 | 06:30 | 06:16 | 05:15 18:47-19:17/30 | 04:47 18:23-19:50/87
| 16:31 09:49-10:15/26 | 17:30 | 18:24 120:21 | 21:15 | 21:50
18 | 08:25 15:21-15:58/37 09:51-10:05/14 | 07:33 10:17-11:33/76 | 06:28 | 06:13 | 05:14 18:44-19:21/37 | 04:47 18:23-19:50/87
| 16:32 10:07-10:12/5 10:24-11:18/54 |17:32 | 18:26 | 20:23 | 21:16 | 21:51
19| 08:24 15:21-15:59/38 10:23-11:19/56 | 07:31 10:18-11:32/74 | 06:25 | 06:11 | 05:12 18:41-19:23/42 | 04:47 18:23-19:50/87
| 16:34 09:54-10:04/10 | 17:34 | 18:28 120:25 | 21:18 | 21:51
20| 08:22 15:21-16:00/39 | 07:28 10:18-11:32/74 | 06:23 | 06:09 | 05:11 18:39-19:25/46 | 04:47 18:23-19:50/87
| 16:36 10:22-11:20/58 | 17:36 | 18:30 120:27 | 21:19 | 21:51
21| 08:21 15:22-16:01/39 | 07:26 10:18-11:30/72 | 06:20 | 06:06 | 05:09 18:37-19:27/50 | 04:48 18:23-19:50/87
| 16:38 10:22-11:21/59 |17:38 | 18:32 | 20:29 | 21:21 | 21:52
22 08:20 15:23-16:02/39 | 07:24 10:19-11:30/71 | 06:18 | 06:04 | 05:08 18:35-19:28/53 | 04:48 18:23-19:50/87
| 16:40 10:22-11:23/61 | 17:40 | 18:34 120:30 | 21:23 | 21:52
23] 08:19 15:23-16:02/39 | 07:22 10:20-11:29/69 | 06:16 | 06:02 | 05:06 18:33-19:30/57 | 04:48 18:24-19:51/87
| 16:41 10:21-11:23/62 | 17:42 | 18:35 | 20:32 | 21:24 | 21:52
24| 08:17 15:25-16:03/38 10:21-11:25/64 | 07:20 10:20-11:27/67 | 06:13 | 06:00 | 05:05 18:32-19:32/60 | 04:48 18:24-19:51/87
| 16:43 16:05-16:10/5 | 17:44 | 18:37 120:3¢ | 21:26 | 21:52
25 08:16 15:25-16:12/47 | 07:17 10:21-11:26/65 | 06:11 | 05:58 | 05:04 18:31-19:33/62 | 04:49 18:24-19:51/87
| 16:45 10:20-11:25/65 | 17:46 | 18:39 120:36 | 21:27 | 21:52
26 | 08:15 15:26-16:14/48 | 07:15 10:22-11:25/63 | 06:08 | 05:55 | 05:02 18:30-19:35/65 | 04:49 18:25-19:51/86
| 16:47 10:19-11:26/67 | 17:48 | 18:41 | 20:38 | 21:28 | 21:52
271 08:13 15:28-16:16/48 | 07:13 10:22-11:23/61 | 06:06 | 05:53 | 05:01 18:29-19:36/67 | 04:50 18:25-19:51/86
| 16:49 10:20-11:28/68 | 17:50 | 18:43 |20:40 | 21:30 | 21:52
28] 08:12 15:29-16:18/49 | 07:10 10:24-11:21/57 | 06:03 | 05:51 | 05:00 18:28-19:37/69 | 04:50 18:26-19:52/86
| 16:51 10:19-11:28/69 | 17:52 | 18:45 | 20:41 | 21:31 | 21:52
29| 08:10 15:31-15:40/9 10:18-11:29/71 | | 07:01 | 05:49 | 04:59 18:28-19:38/70 | 04:51 18:26-19:51/85
| 16:53 15:41-16:20/39 | | 19:46 | 20:43 | 21:33 | 21:52
30| 08:09 15:42-16:21/39 | | 06:58 | 05:47 | 04:58 18:27-19:39/72 | 04:51 18:26-19:51/85
| 16:55 10:19-11:30/71 | | 19:48 | 20:45 | 21:34 | 21:51
31 08:07 15:42-16:22/40 | | 06:56 | | 04:57 18:26-19:40/74 |
| 16:57 10:18-11:31/73 | | 19:50 | | 21:35 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
Anzahl Minuten mit Schatten 3435 2338 263 0 880 2522

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 1 - WEA 06

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Septembéd©Oktober | November | Dezember
1| 04:52 18:27-19:52/85 | 05:31 | 06:25 | 07:18 | 07:16 15:33-15:49/16 | 08:10 15:02-15:24/22 10:10-10:50/40
| 21:51 | 21:16 | 20:10 | 18:57 | 16:47 09:46-11:04/78 | 16:03 09:25-10:03/38
2 | 04:53 18:27-19:51/84 | 05:33 | 06:27 | 07:20 | 07:18 15:32-15:50/18 | 08:12 15:02-15:23/21 10:12-10:50/38
| 21:51 | 21:14 | 20:08 | 18:54 | 16:45 09:46-11:03/77 | 16:02 09:26-10:05/39
3] 04:53 18:28-19:51/83 | 05:35 | 06:29 | 07:22 | 07:20 15:31-15:51/20 | 08:13 15:03-15:23/20 09:25-10:08/43
| 21:50 | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 09:46-11:03/77 | 16:01 10:53-11:02/9 10:13-10:49/36
4] 04:54 18:28-19:51/83 | 05:36 | 06:30 | 07:23 | 07:22 15:30-15:51/21 | 08:15 15:04-15:24/20 09:26-10:11/45
| 21:50 | 21:11 | 20:03 | 18:50 | 16:41 09:46-11:03/77 | 16:01 10:51-11:14/23 10:15-10:48/33
5] 04:55 18:29-19:51/82 | 05:38 | 06:32 | 07:25 | 07:24 15:29-15:52/23 | 08:16 15:04-15:23/19 09:25-10:12/47
| 21:49 | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 09:47-11:04/77 | 16:00 10:50-11:16/26 10:16-10:47/31
6 | 04:56 18:30-19:51/81 | 05:40 | 06:34 | 07:27 | 07:25 15:20-15:28/8 09:47-11:03/76 | 08:18 15:06-15:23/17 09:26-10:14/48
| 21:49 | 21:07 | 19:58 | 18:45 | 16:37 15:30-15:53/23 | 16:00 10:50-11:18/28 10:18-10:47/29
7 | 04:57 18:31-19:51/80 | 05:41 | 06:36 | 07:29 11:15-11:35/20 | 07:27 15:17-15:53/36 | 08:19 15:06-15:22/16 09:26-10:17/51
| 21:48 | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 09:47-11:03/76 | 15:59 10:49-11:19/30 10:20-10:45/25
8 | 04:58 18:31-19:50/79 | 05:43 | 06:37 | 07:31 11:10-11:40/30 | 07:29 15:16-15:53/37 | 08:20 15:07-15:21/14 09:27-10:20/53
| 21:47 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:34 09:48-11:03/75 | 15:59 10:48-11:20/32 10:21-10:44/23
9| 04:59 18:32-19:50/78 | 05:45 | 06:39 | 07:32 11:07-11:44/37 | 07:31 15:15-15:53/38 | 08:21 15:08-15:22/14 09:27-10:21/54
| 21:47 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 09:48-11:02/74 | 15:58 10:48-11:22/34 10:24-10:43/19
10 | 05:00 18:33-19:50/77 | 05:47 | 06:41 | 07:34 11:04-11:47/43 | 07:33 15:14-15:53/39 | 08:23 15:09-15:21/12 09:27-10:22/55
| 21:46 | 20:59 | 19:48 | 18:35 | 16:30 09:49-11:02/73 | 15:58 10:48-11:23/35 10:26-10:42/16
11 ] 05:01 18:33-19:49/76 | 05:48 | 06:43 | 07:36 11:01-11:50/49 | 07:35 15:13-15:53/40 | 08:24 15:10-15:20/10 09:27-10:23/56
| 21:45 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 09:49-11:01/72 | 15:58 10:48-11:24/36 10:28-10:40/12
12 | 05:02 18:34-19:49/75 | 05:50 | 06:44 | 07:38 10:59-11:52/53 | 07:37 15:13-15:52/39 | 08:25 15:11-15:20/9 09:27-10:24/57
| 21:44 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:27 09:50-11:01/71 | 15:58 10:48-11:24/36 10:32-10:37/5
13| 05:04 18:35-19:48/73 | 05:52 | 06:46 | 07:40 10:58-11:54/56 | 07:39 15:03-15:52/49 | 08:26 15:12-15:20/8 10:32-10:34/2
| 21:43 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 09:50-11:00/70 | 15:58 10:48-11:25/37 09:27-10:24/57
14| 05:05 18:36-19:47/71 | 05:54 | 06:48 | 07:42 10:56-11:55/59 | 07:41 15:01-15:50/49 | 08:27 15:13-15:20/7 10:30-10:37/7
| 21:42 | 20:51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 09:51-11:00/69 | 15:58 10:48-11:26/38 09:29-10:26/57
15| 05:06 18:37-19:46/69 | 05:55 | 06:50 | 07:44 10:55-11:56/61 | 07:43 15:00-15:48/48 | 08:28 15:14-15:20/6 10:30-10:38/8
| 21:41 | 20:49 | 19:36 | 18:24 | 16:22 09:52-10:59/67 | 15:58 10:48-11:27/39 09:28-10:26/58
16 | 05:07 18:37-19:45/68 | 05:57 | 06:51 | 07:45 10:54-11:58/64 | 07:44 14:59-15:47/48 | 08:29 15:15-15:20/5 10:29-10:40/11
| 21:40 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 09:52-10:59/67 | 15:58 10:48-11:27/39 09:29-10:27/58
17 ] 05:09 18:39-19:45/66 | 05:59 | 06:53 | 07:47 10:53-11:59/66 | 07:46 14:58-15:45/47 | 08:30 15:17-15:20/3 10:30-10:41/11
| 21:39 | 20:44 | 19:31 | 18:19 | 16:19 09:54-10:59/65 | 15:58 10:49-11:28/39 09:30-10:28/58
18 | 05:10 18:40-19:44/64 | 06:01 | 06:55 | 07:49 10:52-12:00/68 | 07:48 14:59-15:37/38 09:55-10:59/64 | 08:30 15:19-15:20/1 10:30-10:42/12
| 21:38 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 15:38-15:43/5 | 15:58 10:49-11:29/40 09:30-10:29/59
19| 05:11 18:41-19:42/61 | 06:02 | 06:57 | 07:51 10:51-12:01/70 | 07:50 14:58-15:37/39 | 08:31 10:50-11:30/40
| 21:36 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 09:56-10:58/62 | 15:58 09:31-10:43/72
20 | 05:13 18:42-19:41/59 | 06:04 | 06:58 | 07:53 10:50-12:01/71 | 07:52 14:58-15:37/39 | 08:32 10:50-11:30/40
| 21:35 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:15 09:57-10:58/61 | 15:59 09:31-10:43/72
21 | 05:14 18:45-19:40/55 | 06:06 | 07:00 | 07:55 10:49-12:02/73 | 07:54 14:57-15:36/39 | 08:32 10:51-11:31/40 09:32-10:30/58
| 21:34 | 20:36 | 19:21 | 18:10 | 16:13 09:58-10:57/59 | 15:59 10:31-10:44/13
22 | 05:16 18:46-19:38/52 | 06:08 | 07:02 | 07:57 10:48-12:02/74 | 07:55 14:57-15:36/39 | 08:33 10:51-11:31/40 09:32-10:30/58
| 21:32 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 09:58-10:56/58 | 16:00 10:31-10:44/13
23| 05:17 18:48-19:37/49 | 06:09 | 07:04 | 07:59 10:48-12:03/75 | 07:57 14:57-15:36/39 09:59-10:55/56 | 08:33 10:52-11:32/40 09:33-10:31/58
| 21:31 | 20:31 | 19:17 | 18:06 | 16:11 09:30-09:40/10 | 16:00 10:32-10:45/13
24| 05:19 18:50-19:35/45 | 06:11 | 07:06 | 08:00 10:47-12:03/76 | 07:59 14:58-15:35/37 09:28-09:42/14 | 08:34 10:52-11:32/40
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 | 16:10 09:45-09:49/4 10:01-10:55/54 | 16:01 09:33-10:45/72
25| 05:20 18:52-19:32/40 | 06:13 | 07:07 | 07:02 09:47-11:03/76 | 08:01 14:58-15:33/35 10:02-10:54/52 | 08:34 10:52-11:32/40 09:33-10:32/59
| 21:28 | 20:27 | 19:12 | 17:01 | 16:09 09:27-09:53/26 | 16:01 10:33-10:45/12
26 | 05:22 18:56-19:30/34 | 06:15 | 07:09 | 07:04 09:47-11:04/77 | 08:02 14:59-15:32/33 10:03-10:54/51 | 08:35 15:21-15:24/3 10:33-10:45/12
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 09:26-09:55/29 | 16:02 10:53-11:32/39 09:33-10:32/59
27 | 05:23 18:59-19:26/27 | 06:16 | 07:11 | 07:06 09:46-11:04/78 | 08:04 14:59-15:31/32 10:05-10:53/48 | 08:35 15:21-15:24/3 10:35-10:46/11
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 09:26-09:57/31 | 16:03 10:54-11:33/39 09:35-10:33/58
28 | 05:25 19:04-19:21/17 | 06:18 | 07:13 | 07:08 09:46-11:04/78 | 08:06 15:00-15:23/23 09:26-09:59/33 | 08:35 15:21-15:26/5 10:36-10:45/9
| 21:23 | 20:20 | 19:04 | 16:55 | 16:05 15:24-15:30/6 10:06-10:53/47 | 16:04 10:55-11:34/39 09:35-10:33/58
29 | 05:26 | 06:20 | 07:14 | 07:10 09:46-11:04/78 | 08:07 15:00-15:23/23 10:07-10:51/44 | 08:35 15:21-15:27/6 10:37-10:45/8
| 21:21 | 20:17 | 19:02 | 16:53 | 16:05 09:26-10:00/34 | 16:04 10:55-11:34/39 09:36-10:33/57
30 | 05:28 | 06:22 | 07:16 | 07:12 15:39-15:43/4 | 08:09 15:01-15:23/22 10:09-10:51/42 | 08:35 15:20-15:27/7 10:39-10:44/5
| 21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 09:46-11:04/78 | 16:04 09:25-10:01/36 | 16:05 10:56-11:33/37 09:36-10:33/57
31 05:30 | 06:23 | | 07:14 15:35-15:47/12 | | 08:35 15:20-15:29/9 09:36-10:33/57
| 21:18 | 20:13 | | 16:49 09:46-11:04/78 | | 16:06 10:56-11:33/37
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
Anzahl Minuten mit Schatten 1813 0 0 1604 3204 3470

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 2 - WEA 07

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni
1]08:35 14:22-15:13/51 | 08:05 15:00-16:06/66 | 07:08 | 06:54 08:15-09:02/47 | 05:45 | 04:56
| 16:08 | 16:59 08:33-09:41/68 | 17:54 | 19:52 | 20:47 | 21:36
2| 08:35 14:23-15:14/51 | 08:04 15:01-16:06/65 | 07:06 | 06:51 08:15-09:01/46 | 05:43 | 04:55
| 16:09 | 17:01 08:32-09:41/69 | 17:56 | 19:54 | 20:49 | 21:38
3] 08:35 14:23-15:15/52 | 08:02 15:02-16:05/63 | 07:04 | 06:49 08:15-08:59/44 | 05:41 | 04:54
| 16:10 | 17:03 08:31-09:41/70 | 17:58 | 19:56 | 20:50 | 21:39
4 08:35 14:23-15:16/53 | 08:00 15:04-16:04/60 | 07:01 | 06:46 08:16-08:58/42 | 05:39 | 04:53
| 16:11 | 17:05 08:30-09:41/71 | 18:00 | 19:57 | 20:52 | 21:40
5| 08:34 14:23-15:17/54 | 07:58 15:06-16:03/57 | 06:59 | 06:44 08:16-08:56/40 | 05:37 | 04:52
| 16:12 | 17:06 08:29-09:41/72 | 18:02 | 19:59 | 20:54 | 21:41
6 | 08:34 14:24-15:18/54 | 07:56 15:24-16:02/38 08:29-09:41/72 | 06:57 | 06:41 08:17-08:55/38 | 05:35 20:18-20:24/6 | 04:52
| 16:14 | 17:08 15:09-15:21/12 | 18:04 | 20:01 | 20:56 | 21:42
7| 08:33 14:24-15:19/55 | 07:55 15:24-16:00/36 08:28-09:40/72 | 06:54 | 06:39 08:18-08:54/36 | 05:33 20:15-20:26/11 | 04:51
| 16:15 | 17:10 16:27-16:34/7 | 18:05 | 20:03 | 20:58 | 21:43
8] 08:33 14:24-15:19/55 | 07:53 16:25-16:37/12 08:28-09:40/72 | 06:52 | 06:37 08:19-08:51/32 | 05:31 20:14-20:28/14 | 04:50
| 16:16 | 17:12 15:25-15:57/32 | 18:07 | 20:05 | 20:59 | 21:44
9] 08:32 14:25-15:21/56 | 07:51 16:23-16:38/15 08:28-09:39/71 | 06:49 | 06:34 08:21-08:49/28 | 05:29 20:13-20:30/17 | 04:50
| 16:18 | 17:14 15:26-15:56/30 | 18:09 | 20:07 | 21:01 | 21:45
10 | 08:32 14:26-15:22/56 | 07:49 16:22-16:39/17 08:29-09:38/69 | 06:47 | 06:32 08:23-08:47/24 | 05:27 20:12-20:31/19 | 04:49
| 16:19 09:12-09:17/5 | 17:16 15:27-15:56/29 | 18:11 | 20:08 | 21:03 | 21:46
11| 08:31 14:26-15:23/57 | 07:47 16:22-16:40/18 08:29-09:38/69 | 06:45 | 06:30 08:25-08:42/17 | 05:25 20:11-20:32/21 | 04:49
| 16:21 09:10-09:19/9 | 17:18 15:28-15:55/27 | 18:13 | 20:10 | 21:05 | 21:46
12 | 08:30 14:26-15:23/57 | 07:45 16:22-16:41/19 09:04-09:36/32 | 06:42 07:39-07:50/11 | 06:27 08:31-08:36/5 | 05:24 20:12-20:33/21 | 04:48
| 16:22 09:08-09:21/13 | 17:20 15:29-15:54/25 08:29-09:03/34 | 18:15 | 20:12 | 21:06 | 21:47
13| 08:29 14:27-15:24/57 | 07:43 16:21-16:41/20 09:06-09:35/29 | 06:40 07:35-07:55/20 | 06:25 | 05:22 20:11-20:33/22 | 04:48
| 16:24 09:06-09:23/17 | 17:22 15:31-15:52/21 08:30-09:01/31 | 18:17 | 20:14 | 21:08 | 21:48
141 08:29 14:27-15:25/58 | 07:41 16:21-16:42/21 09:07-09:33/26 | 06:37 07:31-07:57/26 | 06:22 | 05:20 20:10-20:33/23 | 04:48
| 16:26 09:05-09:25/20 | 17:24 15:33-15:50/17 08:31-08:57/26 | 18:19 | 20:16 | 21:10 | 21:49
15 | 08:28 14:28-15:26/58 | 07:39 16:22-16:42/20 09:10-09:30/20 | 06:35 07:29-08:00/31 | 06:20 | 05:18 20:11-20:34/23 | 04:48
| 16:27 09:04-09:26/22 | 17:26 15:37-15:47/10 08:32-08:56/24 | 18:21 | 20:18 | 21:11 | 21:49
16 | 08:27 14:29-15:27/58 | 07:37 16:21-16:41/20 08:34-08:55/21 | 06:33 07:26-08:01/35 | 06:18 | 05:17 20:11-20:34/23 | 04:47
| 16:29 09:03-09:27/24 | 17:28 09:13-09:21/8 | 18:22 | 20:19 | 21:13 | 21:50
17 | 08:26 14:28-15:26/58 09:02-09:28/26 | 07:35 16:22-16:40/18 | 06:30 07:25-08:02/37 | 06:16 | 05:15 20:11-20:34/23 | 04:47
| 16:31 15:31-15:41/10 | 17:30 08:35-08:52/17 | 18:24 | 20:21 | 21:15 | 21:50
18 | 08:25 14:29-15:27/58 09:01-09:29/28 | 07:33 16:23-16:39/16 | 06:28 07:23-08:03/40 | 06:13 | 05:14 20:12-20:35/23 | 04:47
| 16:32 15:29-15:44/15 | 17:32 08:40-08:42/2 | 18:26 | 20:23 | 21:16 | 21:51
19| 08:24 14:30-15:46/76 | 07:30 16:25-16:38/13 | 06:25 07:22-08:04/42 | 06:11 | 05:12 20:12-20:34/22 | 04:47
| 16:34 08:57-09:30/33 | 17:34 | 18:28 | 20:25 | 21:18 | 21:51
20 | 08:22 14:30-15:47/77 | 07:28 16:26-16:36/10 | 06:23 07:20-08:04/44 | 06:09 | 05:11 20:13-20:34/21 | 04:47
| 16:36 08:54-09:31/37 | 17:36 | 18:30 | 20:27 | 21:19 | 21:51
21| 08:21 14:32-15:57/85 | 07:26 | 06:20 07:19-08:05/46 | 06:06 | 05:09 20:14-20:35/21 | 04:48
| 16:38 08:51-09:33/42 | 17:38 | 18:32 | 20:29 | 21:21 | 21:52
22| 08:20 14:33-16:00/87 | 07:24 | 06:18 07:18-08:05/47 | 06:04 | 05:08 20:14-20:34/20 | 04:48
| 16:40 08:50-09:34/44 | 17:40 | 18:34 | 20:30 | 21:23 | 21:52
231 08:19 14:34-16:01/87 | 07:22 | 06:16 07:18-08:05/47 | 06:02 | 05:06 20:15-20:33/18 | 04:48
| 16:41 08:48-09:35/47 | 17:42 | 18:35 | 20:32 | 21:24 | 21:52
241 08:17 14:35-16:01/86 | 07:20 | 06:13 07:17-08:06/49 | 06:00 | 05:05 20:16-20:33/17 | 04:48
| 16:43 08:47-09:36/49 | 17:44 | 18:37 | 20:34 | 21:26 | 21:52
25| 08:16 14:36-16:03/87 | 07:17 | 06:11 07:16-08:05/49 | 05:58 | 05:04 20:17-20:33/16 | 04:49
| 16:45 08:45-09:37/52 | 17:46 | 18:39 | 20:36 | 21:27 | 21:52
26 | 08:15 14:37-16:03/86 | 07:15 | 06:08 07:16-08:05/49 | 05:55 | 05:02 20:18-20:32/14 | 04:49
| 16:47 08:44-09:37/53 | 17:48 | 18:41 | 20:38 | 21:28 | 21:52
27| 08:13 14:40-16:05/85 | 07:13 | 06:06 07:15-08:05/50 | 05:53 | 05:01 20:19-20:32/13 | 04:49
| 16:49 08:43-09:39/56 | 17:50 | 18:43 | 20:40 | 21:30 | 21:52
28] 08:12 14:42-16:05/83 | 07:10 | 06:03 07:15-08:05/50 | 05:51 | 05:00 20:20-20:31/11 | 04:50
| 16:51 08:41-09:39/58 | 17:52 | 18:45 | 20:41 | 21:31 | 21:52
29| 08:10 14:57-16:05/68 08:40-09:39/59 | | 07:01 08:15-09:03/48 | 05:49 | 04:59 20:22-20:30/8 | 04:51
| 16:53 14:46-14:51/5 | | 19:46 | 20:43 | 21:33 | 21:52
30 | 08:08 14:58-16:05/67 | | 06:58 08:15-09:03/48 | 05:47 | 04:58 20:24-20:28/4 | 04:51
| 16:55 08:39-09:41/62 | | 19:48 | 20:45 | 21:34 | 21:51
31| 08:07 14:59-16:06/67 | | 06:56 08:14-09:02/48 | | 04:57 |
| 16:57 08:35-09:41/66 | | 19:50 | | 21:35 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
Anzahl Minuten mit Schatten 2891 1859 817 399 431 0

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 2 - WEA 07

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | Sep | Oktob: | November | Dezember
1]04:52 | 05:31 20:22-20:43/21 | 06:25 08:24-08:42/18 | 07:18 08:16-08:32/16 | 07:16 15:52-16:09/17 07:58-09:08/70 | 08:10 14:08-15:05/57
| 21:51 | 21:16 | 20:10 | 18:57 | 16:47 14:56-15:25/29 | 16:03 08:52-09:02/10
2| 04:53 | 05:33 20:22-20:42/20 | 06:27 08:21-08:45/24 | 07:20 | 07:18 15:53-16:08/15 07:58-09:09/71 | 08:12 14:08-15:04/56
| 21:51 | 21:14 | 20:08 | 18:54 | 16:45 14:55-15:26/31 | 16:02 08:55-09:00/5
3]04:53 | 05:35 20:23-20:41/18 | 06:29 08:19-08:47/28 | 07:22 | 07:20 15:55-16:06/11 07:58-09:10/72 | 08:13 14:08-15:04/56
| 21:50 | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 14:54-15:27/33 | 16:01
4| 04:54 | 05:36 20:23-20:38/15 | 06:30 08:17-08:49/32 | 07:23 | 07:22 14:54-15:30/36 07:58-09:10/72 | 08:15 14:09-15:05/56
| 21:50 | 21:11 | 20:03 | 18:50 | 16:41 15:57-16:04/7 | 16:01
5] 04:55 | 05:38 20:24-20:37/13 | 06:32 08:15-08:50/35 | 07:25 | 07:23 14:53-15:32/39 08:00-09:11/71 | 08:16 14:09-15:04/55
| 21:49 | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 14:38-14:51/13 | 16:00
6 | 04:56 | 05:40 20:25-20:35/10 | 06:34 08:13-08:51/38 | 07:27 | 07:25 14:36-15:34/58 | 08:18 14:10-15:04/54
| 21:49 | 21:0 | 19:58 | 18:45 | 16:37 08:00-09:12/72 | 16:00
7 | 04:57 | 05:41 20:29-20:32/3 | 06:36 08:12-08:52/40 | 07:29 | 07:27 14:34-15:35/61 | 08:19 14:10-15:04/54
| 21:48 | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 08:01-09:12/71 | 15:59
8 04:58 | 05:43 | 06:37 08:10-08:52/42 | 07:31 | 07:29 14:33-15:36/63 | 08:20 14:10-15:03/53
| 21:47 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:33 08:02-09:12/70 | 15:59
9| 04:59 | 05:45 | 06:39 08:09-08:53/44 | 07:32 | 07:31 14:32-15:36/64 | 08:21 14:12-15:04/52
| 21:47 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 08:03-09:12/69 | 15:58
10 | 05:00 | 05:47 | 06:41 08:09-08:54/45 | 07:34 | 07:33 14:31-15:37/66 | 08:23 14:12-15:03/51
| 21:46 | 20:59 | 19:48 | 18:35 | 16:30 08:04-09:12/68 | 15:58
11| 05:01 | 05:48 | 06:43 08:07-08:54/47 | 07:36 | 07:35 14:30-15:37/67 | 08:24 14:12-15:03/51
| 21:45 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 08:07-09:12/65 | 15:58
12 | 05:02 | 05:50 | 06:44 08:07-08:54/47 | 07:38 | 07:37 14:29-15:37/68 | 08:25 14:13-15:03/50
| 21:44 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:27 08:10-09:11/61 | 15:58
13 | 05:03 | 05:52 | 06:46 08:06-08:55/49 | 07:40 | 07:39 14:29-15:37/68 08:12-09:11/59 | 08:26 14:13-15:02/49
| 21:43 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 14:18-14:24/6 | 15:58
14| 05:05 20:31-20:37/6 | 05:54 | 06:48 08:05-08:54/49 | 07:42 | 07:41 14:14-15:37/83 | 08:27 14:14-15:02/48
| 21:42 | 20:51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 08:13-09:11/58 | 15:58
15| 05:06 20:29-20:39/10 | 05:55 | 06:50 08:05-08:54/49 | 07:44 | 07:43 14:12-15:37/85 | 08:28 14:14-14:47/33
| 21:41 | 20:49 | 19:36 | 18:24 | 16:22 08:15-09:11/56 | 15:58 14:48-15:02/14
16 | 05:07 20:28-20:40/12 | 05:57 | 06:51 08:05-08:54/49 | 07:45 | 07:44 14:10-15:36/86 | 08:29 14:15-14:48/33
| 21:40 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 08:18-09:11/53 | 15:58 14:49-15:02/13
17 | 05:09 20:27-20:41/14 | 05:59 | 06:53 08:05-08:54/49 | 07:47 | 07:46 14:09-15:36/87 | 08:30 14:15-14:48/33
| 21:39 | 20:44 | 19:31 | 18:19 | 16:19 08:19-09:11/52 | 15:58 14:50-15:03/13
18 | 05:10 20:27-20:42/15 | 06:01 | 06:55 08:04-08:53/49 | 07:49 | 07:48 14:09-15:35/86 | 08:30 14:16-14:49/33
| 21:37 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 08:21-09:10/49 | 15:58 14:52-15:03/11
19| 05:11 20:26-20:43/17 | 06:02 | 06:57 08:04-08:52/48 | 07:51 | 07:50 14:09-15:35/86 | 08:31 14:17-14:50/33
| 21:36 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 08:23-09:10/47 | 15:58 14:52-15:02/10
20 | 05:13 20:25-20:43/18 | 06:04 | 06:58 08:04-08:52/48 | 07:53 | 07:52 14:08-15:34/86 | 08:32 14:17-14:50/33
| 21:35 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:15 08:25-09:09/44 | 15:59 14:53-15:03/10
21| 05:14 20:25-20:44/19 | 06:06 | 07:00 08:04-08:51/47 | 07:55 16:59-17:04/5 | 07:54 14:07-15:32/85 | 08:32 14:18-14:51/33
| 21:34 | 20:36 | 19:21 | 18:10 | 16:13 08:27-09:09/42 | 15:59 14:54-15:04/10
22| 05:16 20:24-20:44/20 | 06:08 | 07:02 08:04-08:50/46 | 07:57 16:55-17:07/12 | 07:55 15:28-15:29/1 08:30-09:08/38 | 08:33 14:18-14:51/33
| 21:32 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 14:07-15:23/76 | 15:59 14:54-15:04/10
23] 05:17 20:23-20:44/21 | 06:09 | 07:04 08:05-08:49/44 | 07:59 16:53-17:08/15 | 07:57 14:06-15:22/76 | 08:33 14:19-14:52/33
| 21:31 | 20:31 | 19:16 | 18:06 | 16:11 08:33-09:06/33 | 16:00 14:55-15:05/10
24| 05:19 20:23-20:45/22 | 06:11 | 07:06 08:05-08:48/43 | 08:00 16:52-17:09/17 | 07:59 14:06-15:04/58 08:38-09:06/28 | 08:34 14:19-14:52/33
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 09:08-09:19/11 | 16:10 15:06-15:21/15 | 16:01 14:55-15:05/10
25 05:20 20:22-20:45/23 | 06:13 | 07:07 08:06-08:47/41 | 07:02 15:52-16:11/19 | 08:01 14:07-15:05/58 08:40-09:06/26 | 08:34 14:19-14:52/33
| 21:28 | 20:27 | 19:12 | 17:01 08:05-08:23/18 | 16:08 15:09-15:19/10 | 16:01 14:55-15:06/11
26 | 05:22 20:22-20:45/23 | 06:15 | 07:09 08:06-08:45/39 | 07:04 15:52-16:11/19 08:03-08:25/22 | 08:02 14:07-15:05/58 | 08:35 14:19-14:52/33
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 08:42-08:56/14 | 16:07 08:41-09:05/24 | 16:02 14:54-15:06/12
27| 05:23 20:21-20:45/24 | 06:16 | 07:11 08:07-08:43/36 | 07:06 15:51-16:11/20 08:39-09:01/22 | 08:04 14:07-15:05/58 | 08:35 14:20-14:53/33
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 15:06-15:17/11 08:01-08:26/25 | 16:06 08:43-09:05/22 | 16:03 14:54-15:07/13
28 | 05:25 20:22-20:45/23 | 06:18 | 07:13 08:09-08:41/32 | 07:08 15:51-16:11/20 08:37-09:03/26 | 08:06 14:07-15:05/58 | 08:35 14:21-14:54/33
| 21:23 | 20:20 | 19:04 | 16:55 15:02-15:20/18 08:00-08:28/28 | 16:05 08:45-09:05/20 | 16:04 14:55-15:09/14
29 | 05:26 20:21-20:44/23 | 06:20 | 07:14 08:11-08:39/28 | 07:10 15:51-16:11/20 08:35-09:05/30 | 08:07 14:07-15:04/57 | 08:35 14:21-15:10/49
| 21:21 | 20:17 | 19:02 | 16:53 15:00-15:22/22 07:59-08:31/32 | 16:04 08:47-09:04/17 | 16:04
30 | 05:28 20:22-20:45/23 | 06:22 | 07:16 08:12-08:35/23 | 07:12 15:51-16:10/19 07:59-09:06/67 | 08:09 14:07-15:04/57 | 08:35 14:21-15:10/49
| 21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 14:58-15:23/25 | 16:04 08:49-09:03/14 | 16:05
31 05:30 20:21-20:43/22 | 06:23 08:31-08:36/5 | | 07:14 15:52-16:10/18 07:58-09:07/69 | | 08:35 14:21-15:11/50
| 21:18 | 20:13 | | 16:49 14:57-15:24/27 | | 16:06
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
Anzahl Minuten mit Schatten 335 105 1209 667 3532 1528

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 3 - WEA 08

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar
1]08:35 14:45-15:08/23
| 16:08 13:21-14:21/60
2| 08:35 14:46-15:09/23
| 16:09 13:22-14:22/60
3] 08:35 14:45-15:09/24
| 16:10 13:22-14:21/59
4] 08:34 14:46-15:10/24
| 16:11 13:23-14:22/59
5]08:34 14:46-15:10/24
| 16:12 13:24-14:22/58
6| 08:34 14:47-15:11/24
| 16:14 13:25-14:23/58
7 108:33 14:47-15:11/24
| 16:15 13:26-14:23/57
8 08:33 14:47-15:11/24
| 16:16 13:27-14:23/56
9] 08:32 14:49-15:12/23
| 16:18 13:29-14:24/55
10 | 08:32 14:49-15:12/23 13:48-14:23/35
| 16:19 13:31-13:47/16
11| 08:31 14:50-15:12/22 13:49-14:23/34
| 16:21 13:33-13:46/13
12| 08:30 14:50-15:12/22 13:50-14:23/33
| 16:22 13:36-13:43/7
13| 08:29 14:51-15:12/21
| 16:24 13:50-14:23/33
14| 08:29 14:52-15:12/20
| 16:26 13:51-14:23/32
15| 08:28 14:53-15:12/19
| 16:27 13:53-14:23/30
16 | 08:27 14:54-15:12/18
| 16:29 13:54-14:23/29
17| 08:26 14:54-15:11/17 13:54-14:21/27
| 16:31 15:40-15:46/6
18 | 08:25 14:56-15:11/15 13:56-14:21/25
| 16:32 15:39-15:49/10
19| 08:24 14:57-15:10/13 13:58-14:20/22
| 16:34 15:38-15:51/13 08:54-08:58/4
20 | 08:22 14:59-15:08/9 13:59-14:19/20
| 16:36 15:36-15:52/16 08:53-09:01/8
21 08:21 15:03-15:06/3 14:02-14:17/15
| 16:38 15:36-15:53/17 08:51-09:02/11
221 08:20 15:36-15:55/19 08:50-09:04/14
| 16:39 14:06-14:15/9
23] 08:19 15:35-15:55/20
| 16:41 08:48-09:05/17
24| 08:17 15:34-15:56/22
| 16:43 08:47-09:06/19
25 08:16 15:35-15:57/22
| 16:45 08:45-09:07/22
26 | 08:15 15:34-15:57/23
| 16:47 08:43-09:07/24
27| 08:13 15:35-15:58/23
| 16:49 08:42-09:08/26
28] 08:12 15:35-15:58/23
| 16:51 08:40-09:08/28
29| 08:10 15:35-15:58/23
| 16:53 08:38-09:08/30
30| 08:08 15:35-15:58/23
| 16:55 08:37-09:09/32
31 08:07 15:36-15:59/23
| 16:57 08:35-09:09/34

Sonnenscheinstunden | 251
Anzahl Minuten mit Schatten
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Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

0441

39034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552
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06:35-07:14/39
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06:25-07:25/60
20:08-20:49/41
06:25-07:25/60
20:08-20:50/42
06:25-07:26/61
20:09-20:51/42
06:24-07:26/62
20:09-20:52/43
06:24-07:26/62
20:10-20:52/42
06:24-07:27/63
20:10-20:53/43
06:24-07:27/63
20:11-20:53/42
06:24-07:27/63

2058

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

11.12.2024 12:00 / 63

| Juni

| 04:56
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windPRO ‘



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 3 - WEA 08
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sonnenscheinstunden
Anzahl Minuten mit Schatten

| Juli
1] 04:52 20:23-21:00/37
| 21:. 6:
2| 04:
| 21:
3104
| 21:
4| 04:
| 21:
5] 04:
| 21::
6| 04:
| 21::
7| 04:
| 21:
8] 04:
| 21::
91 04:
| 21::
10 | 05:
| 21:: B
11 | 05:01 ZO 19-21:01/42
| 21:45 06:32-07:35/63
12 | 05: :
| 21:
13 | 05:
| 21::
14 | 05:
| 21::
15 | 05:
| 21::
16 | 05:
| 21::
17 | 05: :
| 21:39 06 34-07:35/61
18 | 05:10 20:18-20:59/41
| 21: H
19 | 05:
| 21:
20 | 05:
| 21:
21| 05:
| 21:
22 | 05:
| 21:
23| 05:
| 21: H
24| 05:19 20:17-20; 46/29
| 21:29 06:37-07:33/56
25| 05: -20:45/28
| 21: -07:32/55
26 | 05: -20:45/28
| 21: -07:32/54
27| 05: -20:44/27
| 21 -07:31/53
28 | 05: -20:44/26
| 21: -07:31/51
29 | 05: -20:43/25
| 21 -07:30/50
30| 05: :19-20:42/23
| 21:20 06: 42:07: 29/47
31 05:30 20:19-20:40/21
| 21:18 06:42-07:28/46
| 511

2959

| August
20:20-20:39/19
06:44-07:27/43
20:21-20:37/16
06:44-07:25/41
20:23-20:36/13
06:46-07:24/38
20:24-20:33/9
06:47-07:22/35
06:49-07:20/31
06:52-07:18/26
06:55-07:14/19

07:00-07:09/9

19:37-19:41/4

19:33-19:45/12
19:31-19:45/14
19:30-19:47/17
19:29-19:48/19
19:27-19:48/21
19:27-19:48/21
19:27-19:49/22
19:25-19:48/23
19:26-19:48/22
19:26-19:48/22
19:25-19:46/21
19:26-19:46/20
19:27-19:45/18
19:27-19:42/15
19:29-19:40/11

19:34-19:36/2

583

| September

08:23-08:30/7

08:18-08:33/15
08:15-08:36/21
08:14-08:37/23
08:12-08:38/26
08:10-08:38/28
08:09-08:39/30
08:08-08:39/31
08:08-08:40/32

08:07-08:39/32

245

| Oktober

08:06-08:39/33
08:06-08:39/33
08:06-08:38/32
08:07-08:38/31
08:07-08:37/30
08:07-08:35/28
08:07-08:34/27
08:08-08:33/25
08:10-08:31/21
08:12-08:28/16

08:15-08:25/10

07:55-08:07/12

07:53-08:09/16

08:17-08: 30/13

07:50- 08 35/45

07:49-08:36/47

480

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

| November

07:49-08:37/48
07:49-08:37/48
07:49-08:38/49
07:51-08:38/47

15:12-15:23/11
07:54-08:40/46

15:11-15:26/15
07:56-08:40/44
15:10-15:27/17
07:58-08:40/42

15:09-15:28/19
08:00-08:40/40

15:08-15:29/21
08:02-08:39/37

15:08-15:29/21
08:04-08:40/36
15:07-15:29/22
08:06-08:40/34

15:07-15:30/23
08:08-08:40/32

15:07-15:30/23
08:10-08:40/30

15:07-15:30/23
08:12-08:40/28

15:07-15:30/23
08:14-08:40/26

15:07-15:30/23
08:17-08:41/24
15:08-15:30/22
08:19-08:41/22

15:08-15:30/22
08:21-08:40/19
15:09-15:29/20
08:23-08:40/17
15:10-15:29/19 08:25-08:39/14
13:40-13:49/9

14:38-14:41/3 13:37-13:52/15
15:11-15:28/17 08:27-08:38/11
14:35-14:44/9 13:35-13:55/20
15:12-15:28/16 08:29-08:37/8
14:33-14:46/13 13:34-13:56/22
15:14-15:27/13 08:30-08:34/4
14:33-14:48/15 13:33-13:58/25
15:16-15:26/10
14:32-14:49/17 13:32-13:59/27
15:18-15:24/6

14:32-14:50/18
13:32-14:01/29
14:32-14:51/19
13:32-14:02/30
14:32-14:52/20
13:32-14:03/31

14:31-14:52/21

13:31-14:03/32
14:31-14:53/22 13:31-14:04/33
13:17-13:24/7

1529

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang

(SS:MM)
(SS:MM)

11.12.2024 11:57/4.0.552

| Dezember

N5 S5 858585858585 8580 r8rer8her 88 rerererer e enere8s 85858585858

8:10
6:03
8:12
6:02
8:13
6:01
8:15
6:01
8:16
6:00
8:18
6:00
8:19
5:59
8:20
5:59
8:21
5:58
8:23
5:58
8:24
5:58
8:25
5:58
8:26
5:58
8:27
5:58
8:28
5:58
8:29
5:58
8:30
5:58
8:30
5:58
8:31
5:58
8:32
5:59
8:32
5:59
8:33
5:59
8:33
6:00
8:34
6:01
8:34
6:01
8:35
6:02
8:35
6:03
8:35
6:04
8:35
6:04
8:35
6:05
8:35
606

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

11.12.2024 12:00 / 64

14:32-14:54/22 13:31-14:05/34
13:15-13:28/13

14:31-14:54/23 13:30-14:06/36
13:13-13:29/16

14:32-14:55/23

13:13-14:07/54

14:33-14:56/23

13:12-14:08/56
14:32-14:56/24
13:11-14:08/57
14:33-14:57/24
13:12-14:09/57
14:33-14:57/24
13:11-14:09/58
14:33-14:57/24
13:10-14:09/59
14:34-14:58/24
13:11-14:11/60

14:35-14:58/23

13:11-14:11/60

14:35-14:58/23

13:11-14:11/60

14:35-14:58/23

13:11-14:12/61

14:36-14:59/23

13:11-14:12/61

14:36-14:59/23 13:11-14:12/61
13:00-13:05/5

14:37-14:59/22 13:11-14:13/62
12:59-13:07/8

14:37-15:00/23 13:12-14:14/62
12:58-13:08/10
14:38-15:01/23 13:12-14:14/62
12:58-13:09/11
14:39-15:01/22 13:13-14:15/62
12:59-13:11/12
14:39-15:01/22
12:59-14:15/76
14:40-15:02/22 13:13-14:16/63
12:59-13:12/13

14:40-15:03/23 13:14-14:17/63
13:00-13:13/13

14:40-15:03/23 13:14-14:17/63
13:00-13:13/13

14:41-15:04/23 13:15-14:18/63
13:01-13:14/13
14:42-15:04/22 13:15-14:18/63
13:01-13:14/13
14:42-15:04/22 13:16-14:18/62
13:01-13:14/13
14:42-15:04/22 13:16-14:18/62
13:02-13:13/11

14:42-15:05/23 13:16-14:18/62
13:03-13:13/10
14:44-15:06/22 13:18-14:20/62
13:05-13:14/9

14:43-15:06/23 13:19-14:19/60
13:07-13:13/6

14:44-15:06/22 13:18-14:20/62
13:09-13:10/1

14:44-15:07/23

13:19-14:20/61

2742

windPRO ‘



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 4 - WEA 09

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1] 08:35 14:07-14:33/26 | 08:05 | 07:08 | 06:54 | 05:45 19:06-19:39/33 | 04:56 05:39-06:04/25
| 16:08 11:30-11:47/17 | 16:59 | 17:54 | 19:52 | 20:47 | 21:36
2| 08:35 14:08-14:34/26 | 08:03 | 07:06 | 06:51 | 05:43 19:06-19:39/33 | 04:55 05:38-06:04/26
| 16:09 11:31-11:47/16 | 17:01 | 17:56 | 19:54 | 20:49 | 21:38
3]08:35 14:08-14:33/25 | 08:02 | 07:03 | 06:49 | 05:41 19:07-19:38/31 | 04:54 05:39-06:05/26
| 16:10 11:32-11:46/14 | 17:02 | 17:58 | 19:56 | 20:50 | 21:39
4] 08:34 14:09-14:34/25 | 08:00 | 07:01 07:25-07:36/11 | 06:46 07:21-07:34/13 | 05:39 19:08-19:38/30 | 04:53 05:39-06:05/26
| 16:11 11:34-11:45/11 | 17:04 | 18:00 | 19:57 | 20:52 | 21:40
51 08:34 14:09-14:34/25 | 07:58 | 06:59 07:23-07:38/15 | 06:44 07:17-07:36/19 | 05:37 19:08-19:37/29 | 04:52 05:39-06:04/25
| 16:12 11:37-11:43/6 | 17:06 | 18:02 | 19:59 | 20:54 | 21:41
6 | 08:34 14:10-14:35/25 | 07:56 08:23-08:28/5 | 06:56 07:22-07:40/18 | 06:41 07:15-07:38/23 | 05:35 19:09-19:36/27 | 04:52 05:40-06:05/25
| 16:14 | 17:08 | 18:03 | 20:01 | 20:56 | 21:42
71 08:33 14:11-14:34/23 | 07:55 08:21-08:30/9 | 06:54 07:20-07:40/20 | 06:39 07:14-07:39/25 | 05:33 19:10-19:35/25 | 04:51 05:40-06:05/25
| 16:15 | 17:10 | 18:05 | 20:03 | 20:57 | 21:43
8] 08:33 14:11-14:34/23 | 07:53 08:19-08:31/12 | 06:52 07:20-07:41/21 | 06:37 07:12-07:39/27 | 05:31 19:10-19:34/24 | 04:50 05:40-06:05/25
| 16:16 | 17:12 | 18:07 | 20:05 | 20:59 | 21:44
9] 08:32 14:13-14:35/22 | 07:51 08:17-08:32/15 | 06:49 07:19-07:40/21 | 06:34 07:11-07:40/29 | 05:29 19:12-19:33/21 | 04:50 05:40-06:05/25
| 16:18 | 17:14 | 18:09 | 20:07 | 21:01 | 21:45
10 | 08:32 14:14-14:34/20 | 07:49 08:15-08:33/18 | 06:47 07:19-07:40/21 | 06:32 07:11-07:41/30 | 05:27 19:14-19:31/17 | 04:49 05:41-06:05/24
| 16:19 | 17:16 | 18:11 | 20:08 | 21:03 | 21:46
11 ] 08:31 14:15-14:34/19 | 07:47 08:13-08:33/20 | 06:45 07:19-07:41/22 | 06:29 07:09-07:41/32 | 05:25 19:15-19:29/14 | 04:49 20:40-20:46/6
| 16:21 | 17:18 | 18:13 | 20:10 | 21:04 | 21:46 05:41-06:06/25
12| 08:30 14:16-14:33/17 | 07:45 08:12-08:33/21 | 06:42 07:19-07:39/20 | 06:27 07:09-07:41/32 | 05:24 19:20-19:26/6 | 04:48 20:38-20:47/9
| 16:22 | 17:20 | 18:15 | 20:12 | 21:06 | 21:47 05:41-06:05/24
131 08:29 14:18-14:33/15 | 07:43 08:12-08:34/22 | 06:40 07:19-07:39/20 | 06:25 07:09-07:41/32 | 05:22 | 04:48 20:38-20:49/11
| 16:24 | 17:22 | 18:17 | 20:14 | 21:08 | 21:48 05:41-06:05/24
14 ] 08:29 14:19-14:32/13 | 07:41 08:13-08:33/20 | 06:37 07:20-07:37/17 | 06:22 07:07-07:40/33 | 05:20 | 04:48 20:37-20:50/13
| 16:26 | 17:24 | 18:19 | 20:16 | 21:10 | 21:49 05:42-06:06/24
15| 08:28 14:22-14:30/8 | 07:39 08:13-08:33/20 | 06:35 07:21-07:36/15 | 06:20 07:08-07:40/32 | 05:18 | 04:48 20:37-20:51/14
| 16:27 | 17:26 | 18:20 | 20:18 | 21:11 | 21:49 05:42-06:06/24
16 | 08:27 | 07:37 08:13-08:32/19 | 06:33 07:22-07:33/11 | 06:18 19:22-19:30/8 | 05:17 | 04:47 20:37-20:51/14
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 07:08-07:40/32 | 21:13 | 21:50 05:43-06:06/23
17 | 08:26 | 07:35 08:14-08:31/17 | 06:30 | 06:15 19:18-19:34/16 | 05:15 05:47-05:53/6 | 04:47 20:37-20:52/15
| 16:31 | 17:30 | 18:24 | 20:21 07:08-07:39/31 | 21:15 | 21:50 05:43-06:06/23
18 | 08:25 | 07:33 08:16-08:29/13 | 06:28 | 06:13 19:15-19:35/20 | 05:14 05:45-05:56/11 | 04:47 20:37-20:52/15
| 16:32 | 17:32 | 18:26 | 20:23 07:07-07:38/31 | 21:16 | 21:51 05:43-06:06/23
19 | 08:24 | 07:30 08:19-08:26/7 | 06:25 | 06:11 19:13-19:37/24 | 05:12 05:43-05:57/14 | 04:47 20:37-20:53/16
| 16:34 | 17:34 | 18:28 | 20:25 07:08-07:37/29 | 21:18 | 21:51 05:43-06:06/23
20 | 08:22 | 07:28 | 06:23 | 06:09 19:12-19:38/26 | 05:10 05:42-05:59/17 | 04:47 20:37-20:53/16
| 16:36 | 17:36 | 18:30 | 20:27 07:09-07:36/27 | 21:19 | 21:51 05:43-06:07/24
21| 08:21 | 07:26 | 06:20 | 06:06 19:11-19:39/28 | 05:09 05:41-06:00/19 | 04:48 20:37-20:53/16
| 16:38 | 17:38 | 18:32 | 20:29 07:10-07:35/25 | 21:21 | 21:52 05:44-06:07/23
22| 08:20 | 07:24 | 06:18 | 06:04 19:10-19:40/30 | 05:08 05:40-06:00/20 | 04:48 20:37-20:53/16
| 16:39 | 17:40 | 18:33 | 20:30 07:11-07:34/23 | 21:22 | 21:52 05:45-06:08/23
23| 08:19 | 07:22 | 06:15 | 06:02 19:08-19:39/31 | 05:06 05:40-06:01/21 | 04:48 20:38-20:54/16
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 07:12-07:32/20 | 21:24 | 21:52 05:44-06:08/24
24| 08:17 | 07:19 | 06:13 | 06:00 19:07-19:40/33 | 05:05 05:39-06:02/23 | 04:48 20:38-20:54/16
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:34 07:13-07:29/16 | 21:25 | 21:52 05:44-06:07/23
25| 08:16 | 07:17 | 06:11 | 05:58 19:07-19:40/33 | 05:04 05:39-06:02/23 | 04:49 20:38-20:53/15
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:36 07:16-07:26/10 | 21:27 | 21:52 05:45-06:08/23
26 | 08:15 | 07:15 | 06:08 | 05:55 19:07-19:40/33 | 05:02 05:39-06:03/24 | 04:49 20:39-20:54/15
| 16:47 | 17:48 | 18:41 | 20:38 | 21:28 | 21:52 05:45-06:08/23
27| 08:13 | 07:13 | 06:06 | 05:53 19:06-19:40/34 | 05:01 05:39-06:03/24 | 04:49 20:39-20:53/14
| 16:49 | 17:50 | 18:43 | 20:39 | 21:30 | 21:52 05:44-06:08/24
28 | 08:12 | 07:10 | 06:03 | 05:51 19:06-19:40/34 | 05:00 05:39-06:04/25 | 04:50 20:40-20:53/13
| 16:51 | 17:52 | 18:45 | 20:41 | 21:31 | 21:52 05:45-06:09/24
29 | 08:10 | | 07:01 | 05:49 19:06-19:40/34 | 04:59 05:39-06:04/25 | 04:51 20:40-20:52/12
| 16:53 | | 19:46 | 20:43 | 21:32 | 21:52 05:46-06:09/23
30 | 08:08 | | 06:58 | 05:47 19:06-19:40/34 | 04:58 05:39-06:04/25 | 04:51 20:42-20:52/10
| 16:55 | | 19:48 | 20:45 | 21:34 | 21:51 05:45-06:09/24
31 | 08:07 | | 06:56 | | 04:57 05:39-06:04/25 |
| 16:57 | | 19:50 | | 21:35 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
Anzahl Minuten mit Schatten 376 218 232 989 592 995

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 65 WI nd PRO '



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 4 - WEA 09
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli
1] 04:52
| 21:51
2| 04:53
| 21:51
3]04:53
| 21:50
4| 04:54
| 21:50
5 | 04:55
| 21:49
6 | 04:56
| 21:49
7 | 04:57
| 21:48
8] 04:58
| 21:47
9| 04:59
| 21:47
10 | 05:00
| 21:46
11| 05:01
| 21:45
12 | 05:02
| 21:44
13 ] 05:03
| 21:43
14 | 05:05
| 21:42
15 | 05:06
| 21:41
16 | 05:07
| 21:40
17 | 05:09
| 21:39
18 | 05:10
| 21:37
19 | 05:11
| 21:36
20 | 05:13
| 21:35
21| 05:14
| 21:34
22| 05:16
| 21:32
23105:17
| 21:31
241 05:19
| 21:29
25| 05:20
| 21:28
26 | 05:22
| 21:26
27| 05:23
| 21:25
28 | 05:25
| 21:23
29 ] 05:26
| 21:21
30 | 05:28
| 21:20
31 05:30
| 21:18

Sonnenscheinstunden | 511

Anzahl Minuten mit Schatten

20:44-20:51/7

05:46-06:10/24
20:46-20:48/2

05:45-06:09/24
05:45-06:10/25
05:46-06:10/24
05:46-06:11/25
05:46-06:11/25
05:46-06:12/26
05:47-06:12/25
05:47-06:12/25
05:47-06:12/25
05:47-06:12/25
05:47-06:12/25
05:47-06:12/25
05:47-06:12/25
05:47-06:12/25
05:47-06:12/25
05:48-06:13/25
05:49-06:12/23
05:49-06:12/23
05:49-06:11/22
05:50-06:11/21
05:51-06:10/19
05:52-06:10/18
05:53-06:09/16
05:54-06:07/13
05:56-06:06/10

05:59-06:01/2

| August

19:28-19:38/10
19:25-19:40/15
5 19:23-19:42/19
6 19:21-19:43/22
8 19:20-19:45/25
0 19:19-19:45/26
19:18-19:46/28
19:18-19:47/29
5 19:16-19:47/31
7 19:16-19:48/32
8 19:16-19:48/32

:50 19:15-19:48/33
:55
19:15-19:48/33

:54 19:14-19:47/33
19:14-19:48/34
:57 19:14-19:48/34
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5:59 19:13-19:47/34
0:44

6:00 19:14-19:47/33
0:42 07:22-07:33/11
6 19:14-19:46/32
0 07:19-07:36/17
6:04 19:14-19:45/31
0:38 07:16-07:37/21
6:06 19:15-19:44/29
0:36 07:15-07:39/24
6:08 19:15-19:43/28
0 07:14-07:40/26
6:09 19:16-19:41/25
0:31 07:12-07:40/28
6 19:17-19:40/23
0 07:12-07:41/29
6 19:19-19:38/19
0:26 07:11-07:42/31
6:15 19:20-19:35/15
0:24 07:10-07:41/31
6:16 19:25-19:31/6
0 07:10-07:42/32
6:18 07:09-07:42/33
0
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0
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2 07:08-07:41/33

07:09-07:41/32
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| September
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Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

| November
07:16 07:45-08:02/17
16:47
07:47-08:02/15
07:49-08:01/12
07:51-07:59/8

07:54-07:58/4

14:01-14:09/8
14:00-14:12/12
13:58-14:13/15

13:57-14:14/17

108

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang
Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

11.12.2024 12:00 / 66

| Dezember

110

13:57-14:16/19
13:56-14:16/20
13:56-14:18/22
13:57-14:19/22
13:56-14:19/23
13:57-14:21/24

13:56-14:21/25
11:24-11:29/5
13:56-14:21/25
11:22-11:32/10
13:57-14:22/25
11:21-11:35/14
13:57-14:23/26
11:20-11:36/16
13:57-14:23/26
11:20-11:37/17
13:57-14:24/27
11:19-11:38/19
13:57-14:24/27
11:19-11:39/20
13:58-14:25/27
11:19-11:40/21
13:58-14:25/27 11:19-11:41/22
11:12-11:17/5
13:59-14:26/27
11:11-11:42/31
13:59-14:27/28
11:11-11:43/32
14:00-14:27/27
11:11-11:43/32
13:59-14:27/28
11:11-11:43/32
14:00-14:28/28
11:11-11:44/33
14:01-14:29/28
11:12-11:45/33
14:01-14:29/28
11:12-11:45/33
14:02-14:30/28
11:13-11:46/33
14:02-14:30/28
11:13-11:46/33
14:03-14:30/27
11:14-11:46/32
14:03-14:30/27
11:15-11:47/32
14:03-14:31/28
11:16-11:47/31
14:04-14:31/27 11:26-11:48/22
11:18-11:25/7
14:04-14:31/27 11:26-11:47/21
11:20-11:23/3
14:05-14:32/27
11:27-11:47/20
14:06-14:32/26
11:28-11:47/19

1432

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO ‘



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 5 - WEA 10
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

108:35
| 16:08
2] 08:35
| 16:09
3]08:35
| 16:10
4| 08:35
| 16:11

6:15
8:33

6:18
8:32

6:22

8:28

6:31

6:34
8:22

Sonnenscheinstunden | 251
Anzahl Minuten mit Schatten

12:28-13:07/39
12:29-13:07/38
12:29-13:07/38
12:31-13:07/36
12:31-13:07/36
12:32-13:08/36
12:33-13:07/34
12:34-13:07/33
12:36-13:07/31
12:36-13:07/31
12:38-13:06/28
12:39-13:06/27
12:40-13:05/25
12:42-13:04/22
12:44-13:03/19
12:47-13:01/14

12:50-12:57/7

494

| Februar

7:53
7:13

7:47
7:19

16:15-16:30/15
16:12-16:34/22
16:09-16:37/28
16:07-16:39/32
16:06-16:41/35
16:04-16:41/37
16:02-16:43/41
16:02-16:44/42
16:00-16:44/44
15:59-16:45/46
15:59-16:46/47
15:57-16:46/49

15:57-16:47/50
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15:57-16:43/46
15:58-16:42/44
15:59-16:41/42
15:59-16:39/40
16:01-16:38/37
16:02-16:36/34
16:04-16:34/30
16:06-16:31/25
16:09-16:28/19

16:15-16:21/6

822

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26

DE-26

121 Oldenburg

044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12

| April
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.2024 11:57/4.0.552

| Mai | Juni
| 05:45 | 04:56
| 20:47 | 21:36
| 05:43 | 04:55
| 20:49 | 21:38
| 05:41 | 04:54
| 20:50 | 21:39
| 05:39 | 04:53
| 20:52 | 21:40
| 05:37 | 04:52
| 20:54 | 21:41
| 05:35 | 04:52
| 20:56 | 21:42
| 05:33 | 04:51
| 20:58 | 21:43
| 05:31 | 04:50
| 20:59 | 21:44
| 05:29 | 04:50
| 21:01 | 21:45
| 05:27 | 04:49
| 21:03 | 21:46
| 05:25 | 04:49
| 21:05 | 21:47
| 05:24 | 04:49
| 21:06 | 21:47
| 05:22 | 04:48
| 21:08 | 21:48
| 05:20 | 04:48
| 21:10 | 21:49
| 05:19 | 04:48
| 21:11 | 21:49
| 05:17 | 04:48
| 21:13 | 21:50
| 05:15 | 04:47
| 21:15 | 21:50
| 05:14 | 04:47
| 21:16 | 21:51
| 05:12 | 04:47
| 21:18 | 21:51
| 05:11 | 04:48
| 21:19 | 21:51
| 05:09 | 04:48
| 21:21 | 21:52
| 05:08 | 04:48
| 21:23 | 21:52
| 05:06 | 04:48
| 21:24 | 21:52
| 05:05 | 04:48
| 21:26 | 21:52
| 05:04 | 04:49
| 21:27 | 21:52
| 05:02 | 04:49
| 21:28 | 21:52
| 05:01 | 04:50
| 21:30 | 21:52
| 05:00 | 04:50
| 21:31 | 21:52
| 04:59 | 04:51
| 21:33 | 21:52
| 04:58 | 04:51
| 21:34 | 21:51
| 04:57 |

| 21:35 |

| 493 | 509

0 0

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

(SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

112204 1200/67  WINAPRO '



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 5 - WEA 10

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember
1] 04:52 | 05:31 | 06:25 | 07:18 16:37-17:21/44 | 07:16 | 08:10 12:20-12:48/28
| 21:51 | 21:16 | 20:10 | 18:57 | 16:47 | 16:03
2 | 04:53 | 05:33 | 06:27 | 07:20 16:36-17:21/45 | 07:18 | 08:12 12:20-12:50/30
| 21:51 | 21:14 | 20:08 | 18:54 | 16:45 | 16:02
3| 04:53 | 05:35 | 06:29 | 07:22 16:35-17:22/47 | 07:20 | 08:13 12:19-12:50/31
| 21:50 | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 | 16:01
4 | 04:54 | 05:36 | 06:30 | 07:23 16:34-17:22/48 | 07:22 | 08:15 12:19-12:52/33
| 21:50 | 21:11 | 20:03 | 18:50 | 16:41 | 16:01
5| 04:55 | 05:38 | 06:32 | 07:25 16:33-17:22/49 | 07:24 | 08:16 12:18-12:52/34
| 21:49 | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 | 16:00
6 | 04:56 | 05:40 | 06:34 | 07:27 16:32-17:22/50 | 07:25 | 08:18 12:19-12:54/35
| 21:49 | 21:07 | 19:58 | 18:45 | 16:37 | 16:00
7 | 04:57 | 05:42 | 06:36 | 07:29 16:31-17:22/51 | 07:27 | 08:19 12:18-12:54/36
| 21:48 | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 | 15:59
8 | 04:58 | 05:43 | 06:37 | 07:31 16:31-17:22/51 | 07:29 | 08:20 12:18-12:55/37
| 21:47 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:34 | 15:59
9 | 04:59 | 05:45 | 06:39 | 07:32 16:30-17:21/51 | 07:31 | 08:21 12:19-12:56/37
| 21:47 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 | 15:58
10 | 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 16:30-17:21/51 | 07:33 | 08:23 12:18-12:56/38
| 21:46 | 20:59 | 19:48 | 18:35 | 16:30 | 15:58
11 | 05:01 | 05:48 | 06:43 | 07:36 16:30-17:21/51 | 07:35 | 08:24 12:18-12:57/39
| 21:45 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 | 15:58
12 ] 05:02 | 05:50 | 06:44 | 07:38 16:30-17:21/51 | 07:37 | 08:25 12:19-12:57/38
| 21:44 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:27 | 15:58
13 | 05:04 | 05:52 | 06:46 | 07:40 16:30-17:20/50 | 07:39 | 08:26 12:19-12:58/39
| 21:43 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 | 15:58
14 | 05:05 | 05:54 | 06:48 | 07:42 16:30-17:19/49 | 07:41 | 08:27 12:19-12:59/40
| 21:42 | 20:51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 | 15:58
15 | 05:06 | 05:55 | 06:50 | 07:44 16:31-17:19/48 | 07:43 | 08:28 12:19-12:59/40
| 21:41 | 20:49 | 19:36 | 18:24 | 16:22 | 15:58
16 | 05:07 | 05:57 | 06:51 | 07:45 16:31-17:18/47 | 07:44 | 08:29 12:20-13:00/40
| 21:40 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 | 15:58
17 | 05:09 | 05:59 | 06:53 | 07:47 16:32-17:17/45 | 07:46 | 08:30 12:20-13:01/41
| 21:39 | 20:44 | 19:31 | 18:19 | 16:19 | 15:58
18 | 05:10 | 06:01 | 06:55 | 07:49 16:31-17:15/44 | 07:48 | 08:30 12:21-13:01/40
| 21:37 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 | 15:58
19 | 05:11 | 06:02 | 06:57 | 07:51 16:32-17:14/42 | 07:50 | 08:31 12:22-13:02/40
| 21:36 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 | 15:58
20 | 05:13 | 06:04 | 06:59 | 07:53 16:33-17:13/40 | 07:52 | 08:32 12:21-13:02/41
| 21:35 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:15 | 15:59
21 | 05:14 | 06:06 | 07:00 | 07:55 16:34-17:11/37 | 07:54 | 08:32 12:22-13:03/41
| 21:34 | 20:36 | 19:21 | 18:10 | 16:13 | 15:59
22 | 05:16 | 06:08 | 07:02 | 07:57 16:36-17:10/34 | 07:55 | 08:33 12:22-13:03/41
| 21:32 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 | 16:00
23| 05:17 | 06:09 | 07:04 | 07:59 16:38-17:09/31 | 07:57 | 08:33 12:23-13:04/41
| 21:31 | 20:31 | 19:17 | 18:06 | 16:11 | 16:00
24 | 05:19 | 06:11 | 07:06 16:55-17:11/16 | 08:00 16:40-17:06/26 | 07:59 | 08:34 12:24-13:04/40
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 | 16:10 | 16:01
25| 05:20 | 06:13 | 07:07 16:51-17:14/23 | 07:02 15:43-16:03/20 | 08:01 12:29-12:35/6 | 08:34 12:24-13:04/40
| 21:28 | 20:27 | 19:12 | 17:01 | 16:09 | 16:01
26 | 05:22 | 06:15 | 07:09 16:47-17:15/28 | 07:04 15:47-15:59/12 | 08:02 12:25-12:39/14 | 08:35 12:24-13:05/41
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 | 16:02
27 | 05:23 | 06:16 | 07:11 16:44-17:17/33 | 07:06 | 08:04 12:23-12:42/19 | 08:35 12:26-13:06/40
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 | 16:03
28 | 05:25 | 06:18 | 07:13 16:42-17:19/37 | 07:08 | 08:06 12:22-12:44/22 | 08:35 12:26-13:06/40
| 21:23 | 20:20 | 19:04 | 16:55 | 16:05 | 16:04
29 | 05:27 | 06:20 | 07:14 16:41-17:20/39 | 07:10 | 08:07 12:21-12:45/24 | 08:35 12:27-13:06/39
| 21:21 | 20:17 | 19:02 | 16:53 | 16:05 | 16:04
30 | 05:28 | 06:22 | 07:16 16:38-17:20/42 | 07:12 | 08:09 12:20-12:47/27 | 08:35 12:26-13:06/40
| 21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 | 16:04 | 16:05
31| 05:30 | 06:23 | | 07:14 | | 08:35 12:27-13:06/39
| 21:18 | 20:13 | | 16:49 | | 16:06
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 218 1114 112 1179

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 68 WI nd PRO '



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender

pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 6 - WEA 11
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Januar

108:35
| 16:08
2] 08:35
| 16:09
3]08:35
| 16:10
4| 08:34
| 16:11

6:15
8:33

6:18
8:32

6:22

8:28

6:31

6:34
8:22

Sonnenscheinstunden | 251
Anzahl Minuten mit Schatten

14:48-15:25/37
10:24-11:09/45
14:49-15:26/37
10:25-11:10/45
14:49-15:26/37
10:25-11:10/45
14:50-15:27/37
10:26-11:11/45
14:50-15:26/36
10:26-11:11/45
14:52-15:27/35
10:27-11:12/45
14:53-15:27/34
10:27-11:12/45
14:53-15:28/35
10:27-11:12/45
14:55-15:29/34
10:28-11:13/45
14:57-15:29/32
10:29-11:13/44
14:58-15:05/7 10:29-11:13/44
15:08-15:29/21
15:08-15:29/21
10:30-11:13/43
15:09-15:29/20
10:30-11:13/43
15:10-15:29/19
10:31-11:13/42
15:11-15:29/18
10:32-11:13/41
15:12-15:29/17
10:33-11:13/40
15:13-15:27/14
10:33-11:12/39
15:14-15:27/13
10:34-11:13/39
15:17-15:26/9
10:35-11:13/38
15:19-15:23/4
10:35-11:12/37
10:37-11:12/35

10:38-11:11/33
10:39-11:10/31
10:41-11:10/29
10:42-11:08/26
10:44-11:06/22
10:47-11:05/18

10:50-11:01/11

14:20-14:40/20

1597

| Februar

7:53
7:13

7:47
7:19

14:16-14:44/28
14:12-14:48/36
14:09-14:51/42
14:07-14:53/46
14:05-14:55/50
14:03-14:57/54
14:01-14:59/58
14:00-15:01/61
13:58-15:02/64
13:57-15:04/67
13:56-15:05/69
13:54-15:07/73
13:53-15:08/75
13:52-15:09/77
13:52-15:11/79
13:50-15:11/81
13:49-15:12/83
13:48-15:13/85
13:48-15:14/86
13:47-15:15/88
13:46-15:14/88
13:45-15:15/90
13:45-15:16/91
13:44-15:16/92
13:43-15:16/93
13:43-15:17/94
13:42-15:17/95

13:42-15:17/95
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Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

13:42-15:18/96
13:41-15:17/96
13:41-15:17/96
13:40-15:17/97
13:41-15:17/96
13:41-15:17/96
13:40-15:16/96
13:41-15:17/96
13:40-15:16/96
13:41-15:16/95
13:41-15:15/94
13:41-15:15/94
13:42-15:14/92
13:42-15:13/91
13:43-15:13/90
13:44-15:12/88
13:45-15:11/86
13:45-15:10/85
13:47-15:09/82
13:47-15:07/80
13:49-15:07/78
13:50-15:05/75
13:52-15:04/72
13:55-15:03/68
13:56-15:00/64
13:59-14:59/60
14:01-14:56/55
14:05-14:54/49
15:08-15:50/42
15:13-15:47/34

15:19-15:41/22

2461

| April | Mai

| 06:54 | 05:45
| 19:52 | 20:47
| 06:51 | 05:43
| 19:54 | 20:49

| 06:49 | 05:41
| 19:56 | 20:50
| 06:46 | 05:39
| 19:57 | 20:52
| 06:44 | 05:37
| 19:59 | 20:54
| 06:42 | 05:35
| 20:01 | 20:56
| 06:39 | 05:33
| 20:03 | 20:58
| 06:37 | 05:31
| 20:05 | 20:59
| 06:34 | 05:29
| 20:07 | 21:01
| 06:32 | 05:27
| 20:08 | 21:03
| 06:30 | 05:25
| 20:10 | 21:05
| 06:27 | 05:24
| 20:12 | 21:06
| 06:25 | 05:22
| 20:14 | 21:08
| 06:23 | 05:20
| 20:16 | 21:10
| 06:20 | 05:19
| 20:18 | 21:11
| 06:18 | 05:17
| 20:19 | 21:13
| 06:16 | 05:15
| 20:21 | 21:15
| 06:13 | 05:14
| 20:23 | 21:16
| 06:11 | 05:12
| 20:25 | 21:18
| 06:09 | 05:11
| 20:27 | 21:19
| 06:06 | 05:09
| 20:29 | 21:21
| 06:04 | 05:08
| 20:30 | 21:23
| 06:02 | 05:06
| 20:32 | 21:24
| 06:00 | 05:05
| 20:34 | 21:26
| 05:58 | 05:04
| 20:36 | 21:27
| 05:55 | 05:02
| 20:38 | 21:28
| 05:53 | 05:01
| 20:40 | 21:30
| 05:51 | 05:00
| 20:41 | 21:31
| 05:49 | 04:59
| 20:43 | 21:33
| 05:47 | 04:58
| 20:45 | 21:34
| | 04:57
| | 21:35
| 420 | 493

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang
Sonnenuntergang

(SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
(SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

11.12.2024 12:00 / 69
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 6 - WEA 11

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember
1| 04:52 | 05:31 | 06:25 | 07:18 14:21-15:53/92 | 07:16 13:27-14:33/66 | 08:10 14:41-14:47/6 10:11-10:55/44
| 21:51 | 21:16 | 20:10 | 18:57 | 16:47 | 16:03 14:50-15:11/21
2| 04:53 | 05:33 | 06:27 | 07:20 14:20-15:53/93 | 07:18 13:28-14:32/64 | 08:12 14:39-14:49/10 10:12-10:56/44
| 21:51 | 21:14 | 20:08 | 18:54 | 16:45 | 16:02 14:50-15:11/21
3| 04:53 | 05:35 | 06:29 | 07:22 14:19-15:54/95 | 07:20 13:30-14:30/60 | 08:13 14:38-15:12/34
| 21:50 | 21:13 | 20:05 | 18:52 | 16:43 | 16:01 10:11-10:56/45
4| 04:54 | 05:36 | 06:30 | 07:23 14:19-15:54/95 | 07:22 13:31-14:29/58 | 08:15 14:38-15:13/35
| 21:50 | 21:11 | 20:03 | 18:50 | 16:41 | 16:01 10:12-10:57/45
51 04:55 | 05:38 | 06:32 | 07:25 14:18-15:54/96 | 07:23 13:33-14:27/54 | 08:16 14:38-15:13/35
| 21:49 | 21:09 | 20:01 | 18:47 | 16:39 | 16:00 10:12-10:57/45
6 | 04:56 | 05:40 | 06:34 | 07:27 14:17-15:52/95 | 07:25 13:36-14:26/50 | 08:18 14:38-15:14/36
| 21:49 | 21:07 | 19:58 | 18:45 | 16:37 | 16:00 10:13-10:58/45
7 | 04:57 | 05:41 | 06:36 | 07:29 14:16-15:52/96 | 07:27 13:38-14:23/45 | 08:19 14:38-15:14/36
| 21:48 | 21:05 | 19:56 | 18:42 | 16:35 | 15:59 10:13-10:58/45
8| 04:58 | 05:43 | 06:37 | 07:31 14:16-15:52/96 | 07:29 13:40-14:21/41 | 08:20 14:37-15:14/37
| 21:47 | 21:03 | 19:53 | 18:40 | 16:34 | 15:59 10:13-10:58/45
9 | 04:59 | 05:45 | 06:39 | 07:32 14:16-15:52/96 | 07:31 13:43-14:18/35 | 08:21 14:38-15:15/37
| 21:47 | 21:01 | 19:51 | 18:38 | 16:32 | 15:58 10:14-10:59/45
10 | 05:00 | 05:47 | 06:41 | 07:34 14:15-15:52/97 | 07:33 13:47-14:15/28 | 08:23 14:38-15:15/37
| 21:46 | 20:59 | 19:48 | 18:35 | 16:30 | 15:58 10:14-10:59/45
11 | 05:01 | 05:48 | 06:43 | 07:36 14:15-15:51/96 | 07:35 13:51-14:10/19 | 08:24 14:38-15:15/37
| 21:45 | 20:57 | 19:46 | 18:33 | 16:28 | 15:58 10:14-10:59/45
12 | 05:02 | 05:50 | 06:44 15:12-15:32/20 | 07:38 14:15-15:51/96 | 07:37 | 08:25 14:38-15:15/37
| 21:44 | 20:55 | 19:44 | 18:31 | 16:27 | 15:58 10:14-11:00/46
13 | 05:04 | 05:52 | 06:46 15:05-15:38/33 | 07:40 14:15-15:51/96 | 07:39 | 08:26 14:32-14:34/2 10:15-11:00/45
| 21:43 | 20:53 | 19:41 | 18:28 | 16:25 | 15:58 14:38-15:16/38
14 | 05:05 | 05:54 | 06:48 14:59-15:40/41 | 07:42 14:15-15:50/95 | 07:41 10:22-10:33/11 | 08:27 14:31-14:36/5 10:15-11:00/45
| 21:42 | 20:51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 | 15:58 14:39-15:16/37
15 | 05:06 | 05:55 | 06:50 14:55-15:43/48 | 07:44 14:15-15:50/95 | 07:43 10:19-10:37/18 | 08:28 14:30-14:38/8 10:16-11:01/45
| 21:41 | 20:49 | 19:36 | 18:24 | 16:22 | 15:58 14:39-15:16/37
16 | 05:07 | 05:57 | 06:51 14:52-15:45/53 | 07:45 14:15-15:49/94 | 07:44 10:17-10:39/22 | 08:29 14:30-15:17/47
| 21:40 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 | 15:58 10:16-11:02/46
17 | 05:09 | 05:59 | 06:53 14:48-15:47/59 | 07:47 14:16-15:48/92 | 07:46 10:16-10:42/26 | 08:30 14:31-15:17/46
| 21:39 | 20:44 | 19:31 | 18:19 | 16:19 | 15:58 10:17-11:02/45
18 | 05:10 | 06:01 | 06:55 14:45-15:47/62 | 07:49 14:15-15:47/92 | 07:48 10:15-10:44/29 | 08:30 14:31-15:18/47
| 21:37 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 | 15:58 10:18-11:03/45
19 | 05:11 | 06:02 | 06:57 14:42-15:49/67 | 07:51 14:15-15:46/91 | 07:50 10:14-10:45/31 | 08:31 14:32-15:18/46
| 21:36 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 | 15:58 10:18-11:04/46
20 | 05:13 | 06:04 | 06:58 14:40-15:50/70 | 07:53 14:16-15:45/89 | 07:52 10:13-10:46/33 | 08:32 14:31-15:19/48
| 21:35 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:15 | 15:59 10:18-11:03/45
21| 05:14 | 06:06 | 07:00 14:36-15:50/74 | 07:55 14:16-15:45/89 | 07:54 10:13-10:48/35 | 08:32 14:32-15:20/48
| 21:34 | 20:36 | 19:21 | 18:10 | 16:13 | 15:59 10:19-11:04/45
22 | 05:16 | 06:08 | 07:02 14:34-15:51/77 | 07:57 14:17-15:44/87 | 07:55 14:55-14:59/4 | 08:33 14:32-15:20/48
| 21:32 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 10:11-10:48/37 | 16:00 10:19-11:04/45
23 | 05:17 | 06:09 | 07:04 14:33-15:52/79 | 07:59 14:18-15:44/86 | 07:57 14:53-15:02/9 | 08:33 14:33-15:21/48
| 21:31 | 20:31 | 19:16 | 18:06 | 16:11 10:11-10:49/38 | 16:00 10:20-11:05/45
24 | 05:19 | 06:11 | 07:06 14:31-15:53/82 | 08:00 14:19-15:43/84 | 07:59 14:51-15:04/13 | 08:34 14:33-15:21/48
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 | 16:10 10:11-10:50/39 | 16:01 10:20-11:06/46
25 | 05:20 | 06:13 | 07:07 14:29-15:53/84 | 07:02 13:20-14:42/82 | 08:01 14:51-15:05/14 | 08:34 14:34-15:21/47
| 21:28 | 20:27 | 19:12 | 17:01 | 16:09 10:11-10:51/40 | 16:01 10:21-11:06/45
26 | 05:22 | 06:15 | 07:09 14:27-15:53/86 | 07:04 13:20-14:41/81 | 08:02 14:50-15:07/17 | 08:35 14:34-15:21/47
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 10:11-10:51/40 | 16:02 10:21-11:06/45
27 | 05:23 | 06:16 | 07:11 14:26-15:53/87 | 07:06 13:21-14:40/79 | 08:04 14:50-15:08/18 | 08:35 14:35-15:22/47
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 10:11-10:52/41 | 16:03 10:22-11:07/45
28 | 05:25 | 06:18 | 07:13 14:25-15:54/89 | 07:08 13:22-14:39/77 | 08:06 14:50-15:09/19 | 08:35 14:37-14:45/8 10:23-11:08/45
| 21:23 | 20:20 | 19:04 | 16:55 | 16:05 10:11-10:53/42 | 16:04 14:46-15:23/37
29 | 05:26 | 06:20 | 07:14 14:23-15:54/91 | 07:10 13:23-14:37/74 | 08:07 14:49-15:09/20 | 08:35 14:38-14:44/6 10:23-11:08/45
| 21:21 | 20:17 | 19:02 | 16:53 | 16:05 10:10-10:53/43 | 16:04 14:46-15:23/37
30 | 05:28 | 06:22 | 07:16 14:22-15:53/91 | 07:12 13:24-14:36/72 | 08:09 14:50-15:10/20 | 08:35 14:39-14:43/4 10:23-11:08/45
| 21:20 | 20:15 | 18:59 | 16:51 | 16:04 10:11-10:54/43 | 16:05 14:46-15:23/37
31| 05:30 | 06:23 | | 07:14 13:25-14:35/70 | | 08:35 14:47-15:24/37
| 21:18 | 20:13 | | 16:49 | | 16:06 10:23-11:08/45
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 1293 2768 1222 2676

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 7 - WEA 12

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni
1]08:35 14:18-15:05/47 | 08:05 08:54-09:14/20 | 07:08 | 06:54 | 05:45 19:56-20:14/18 08:46-10:43/117 | 04:56 08:28-11:00/152
| 16:08 09:09-10:10/61 | 16:59 | 17:54 | 19:52 | 20:47 19:40-19:54/14 | 21:36
2| 08:35 14:19-15:06/47 | 08:04 08:52-09:16/24 | 07:06 | 06:51 | 05:43 19:55-20:14/19 08:45-10:44/119 | 04:55 08:27-10:59/152
| 16:09 09:09-10:11/62 | 17:01 | 17:56 | 19:54 | 20:49 19:42-19:52/10 | 21:38
3 08:35 14:20-15:06/46 | 08:02 08:51-09:18/27 | 07:04 | 06:49 | 05:41 19:55-20:14/19 | 04:54 08:28-11:00/152
| 16:10 09:08-10:11/63 | 17:03 | 17:58 | 19:56 | 20:50 08:44-10:46/122 | 21:39
4] 08:34 14:21-15:07/46 | 08:00 08:50-09:19/29 | 07:01 | 06:46 | 05:39 19:56-20:15/19 | 04:53 08:28-11:00/152
| 16:11 09:08-10:11/63 | 17:05 | 18:00 | 19:57 | 20:52 08:43-10:47/124 | 21:40
5]08:34 14:21-15:07/46 | 07:58 08:48-09:20/32 | 06:59 | 06:44 | 05:37 19:56-20:14/18 | 04:52 08:27-11:00/153
| 16:12 09:07-10:11/64 | 17:07 | 18:02 | 19:59 | 20:54 08:42-10:48/126 | 21:41
6| 08:34 14:23-15:07/44 | 07:56 08:48-09:22/34 | 06:57 | 06:41 | 05:35 19:56-20:14/18 | 04:52 08:28-11:01/153
| 16:14 09:07-10:12/65 | 17:08 | 18:04 | 20:01 | 20:56 08:40-10:49/129 | 21:42
71 08:33 14:24-15:07/43 | 07:55 08:47-09:22/35 | 06:54 | 06:39 | 05:33 19:56-20:13/17 | 04:51 08:27-11:00/153
| 16:15 09:06-10:12/66 | 17:10 | 18:05 | 20:03 | 20:58 08:39-10:49/130 | 21:43
8 08:33 14:25-15:07/42 | 07:53 08:46-09:23/37 | 06:52 | 06:37 | 05:31 19:56-20:12/16 | 04:50 08:28-11:01/153
| 16:16 09:05-10:12/67 | 17:12 | 18:07 | 20:05 | 20:59 08:38-10:50/132 | 21:44
9] 08:32 14:27-15:08/41 | 07:51 08:46-09:24/38 | 06:49 | 06:34 | 05:29 19:58-20:12/14 | 04:50 08:27-11:00/153
| 16:18 09:05-10:13/68 | 17:14 | 18:09 | 20:07 | 21:01 08:38-10:52/134 | 21:45
10 | 08:32 14:28-14:40/12 09:04-10:13/69 | 07:49 08:45-09:25/40 | 06:47 | 06:32 | 05:27 19:58-20:11/13 | 04:49 08:28-11:01/153
| 16:19 14:41-15:08/27 | 17:16 | 18:11 | 20:08 | 21:03 08:37-10:52/135 | 21:46
11]08:31 14:31-14:38/7 09:03-10:13/70 | 07:47 08:45-09:25/40 | 06:45 | 06:30 | 05:25 20:00-20:08/8 | 04:49 08:28-11:01/153
| 16:21 14:42-15:08/26 | 17:18 | 18:13 | 20:10 | 21:05 08:35-10:52/137 | 21:46
12 | 08:30 14:43-15:08/25 | 07:45 08:45-09:26/41 | 06:42 | 06:27 | 05:24 08:35-10:54/139 | 04:48 08:28-11:01/153
| 16:22 09:02-10:12/70 | 17:20 | 18:15 | 20:12 | 21:06 | 21:47
13| 08:29 14:43-15:08/25 | 07:43 08:45-09:26/41 | 06:40 | 06:25 | 05:22 08:34-10:54/140 | 04:48 08:28-11:01/153
| 16:24 09:01-10:12/71 | 17:22 | 18:17 | 20:14 | 21:08 | 21:48
14| 08:29 14:44-15:08/24 | 07:41 08:45-09:26/41 | 06:37 | 06:22 | 05:20 08:34-10:55/141 | 04:48 08:28-11:02/154
| 16:26 09:01-10:12/71 | 17:24 | 18:19 | 20:16 | 21:10 | 21:49
15| 08:28 14:45-15:08/23 | 07:39 08:45-09:27/42 | 06:35 | 06:20 09:32-10:01/29 | 05:18 08:33-10:55/142 | 04:48 08:29-11:02/153
| 16:27 09:01-10:12/71 | 17:26 |18:21 | 20:18 | 21:11 | 21:49
16 | 08:27 14:47-15:08/21 | 07:37 08:44-09:26/42 | 06:33 | 06:18 19:45-19:51/6 | 05:17 08:33-10:56/143 | 04:48 08:29-11:02/153
| 16:29 09:02-10:12/70 | 17:28 | 18:22 | 20:19 09:25-10:08/43 | 21:13 | 21:50
17 | 08:26 14:47-15:07/20 09:01-09:43/42 | 07:35 08:44-09:26/42 | 06:30 | 06:16 19:42-19:53/11 | 05:15 08:32-10:56/144 | 04:47 08:29-11:02/153
| 16:31 09:45-10:10/25 | 17:30 | 18:24 | 20:21 09:20-10:13/53 | 21:15 | 21:50
18 | 08:25 14:49-15:06/17 09:02-09:43/41 | 07:33 08:45-09:25/40 | 06:28 | 06:13 19:39-19:54/15 | 05:14 08:32-10:57/145 | 04:47 08:29-11:02/153
| 16:32 09:47-10:09/22 | 17:32 | 18:26 | 20:23 09:15-10:16/61 | 21:16 | 21:51
19| 08:24 14:51-15:06/15 09:02-09:42/40 | 07:30 08:45-09:25/40 | 06:25 | 06:11 19:38-19:56/18 | 05:12 08:31-10:56/145 | 04:47 08:29-11:03/154
| 16:34 09:48-10:08/20 | 17:34 | 18:28 | 20:25 09:12-10:20/68 | 21:18 | 21:51
20 | 08:22 14:52-15:04/12 09:03-09:40/37 | 07:28 08:46-09:25/39 | 06:23 | 06:09 19:37-19:57/20 | 05:11 08:31-10:57/146 | 04:47 08:29-11:03/154
| 16:36 09:50-10:05/15 | 17:36 | 18:30 | 20:27 09:09-10:23/74 | 21:19 | 21:51
21| 08:21 14:56-15:02/6 09:03-09:38/35 | 07:26 08:46-09:23/37 | 06:20 | 06:06 19:37-19:58/21 | 05:09 08:31-10:58/147 | 04:48 08:29-11:03/154
| 16:38 09:53-10:00/7 | 17:38 | 18:32 | 20:29 09:06-10:26/80 | 21:21 | 21:52
22| 08:20 09:04-09:36/32 | 07:24 08:47-09:23/36 | 06:18 | 06:04 19:36-19:59/23 | 05:08 08:29-10:57/148 | 04:48 08:29-11:03/154
| 16:40 | 17:40 | 18:3¢ | 20:30 09:04-10:28/84 | 21:23 | 21:52
23] 08:19 09:04-09:33/29 | 07:22 08:48-09:22/34 | 06:16 | 06:02 19:35-19:58/23 | 05:06 08:29-10:58/149 | 04:48 08:30-11:04/154
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 09:01-10:31/90 | 21:24 | 21:52
24| 08:17 09:05-09:32/27 | 07:20 08:48-09:20/32 | 06:13 | 06:00 19:35-19:58/23 | 05:05 08:29-10:58/149 | 04:48 08:30-11:04/154
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:34 08:58-10:32/94 | 21:26 | 21:52
25 08:16 09:06-09:30/24 | 07:17 08:49-09:19/30 | 06:11 | 05:58 19:35-19:58/23 | 05:04 08:29-10:59/150 | 04:49 08:30-11:03/153
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:36 08:56-10:34/98 | 21:27 | 21:52
26 | 08:15 09:07-09:28/21 | 07:15 08:51-09:17/26 | 06:08 | 05:55 19:36-19:58/22 | 05:02 08:29-10:59/150 | 04:49 08:31-11:04/153
| 16:47 | 17:48 | 18:41 | 20:38 08:54-10:36/102 | 21:28 | 21:52
27| 08:13 09:09-09:27/18 | 07:13 08:53-09:14/21 | 06:06 | 05:53 20:01-20:10/9 08:52-10:37/105 | 05:01 08:29-10:59/150 | 04:50 08:31-11:04/153
| 16:49 | 17:50 | 18:43 | 20:40 19:36-19:58/22 | 21:30 | 21:52
28| 08:12 09:10-09:24/14 | 07:10 08:56-09:11/15 | 06:03 | 05:51 19:59-20:12/13 08:51-10:39/108 | 05:00 08:29-10:59/150 | 04:50 08:31-11:05/154
| 16:51 | 17:52 | 18:45 | 20:41 19:37-19:57/20 | 21:31 | 21:52
29| 08:10 09:13-09:18/5 | | 07:01 | 05:49 19:58-20:13/15 08:49-10:41/112 | 04:59 08:28-11:00/152 | 04:51 08:31-11:04/153
| 16:53 | | 19:46 | 20:43 19:38-19:56/18 | 21:33 | 21:52
30 | 08:08 09:02-09:07/5 | | 06:58 | 05:47 19:57-20:14/17 08:48-10:42/114 | 04:58 08:28-11:00/152 | 04:51 08:32-11:05/153
| 16:55 | | 19:48 | 20:45 19:39-19:55/16 | 21:34 | 21:51
31| 08:07 08:57-09:12/15 | | 06:56 | | 04:57 08:28-11:00/152 |
| 16:57 | 119:50 | | 21:35 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
Anzahl Minuten mit Schatten 2207 955 0 1650 4542 4594

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 71 WI nd PRO ‘



Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 7 - WEA 12

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang

Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|3uli

1]04:52
| 21:51
2| 04:53
| 21:51
3| 04:53
| 21:50
4 04:54
| 21:50
5| 04:55
| 21:49
6| 04:56
| 21:49
7| 04:57
| 21:48
8| 04:58
| 21:47
9| 04:59
| 21:47
10 | 05:00
| 21:46
11| 05:01
| 21:45
12 | 05:02
| 21:44
13| 05:03
| 21:43
14| 05:05
| 21:42
15 | 05:06
| 21:41
16 | 05:07
| 21:40
17 | 05:09
| 21:39
18 | 05:10
| 21:37
19| 05:11
| 21:36
20 | 05:13
| 21:35
21| 05:14
| 21:34
22 05:16
| 21:32
23] 05:17
| 21:31
24| 05:19
| 21:29
25| 05:20
| 21:28
26 | 05:22
| 21:26
27| 05:23
| 21:25
28 | 05:25
| 21:23
29 | 05:26
| 21:21
30 | 05:28
| 21:20
31 05:30
| 21:18
Sonnenscheinstunden | 511
Anzahl Minuten mit Schatten

08:32-11:06/154
08:32-11:05/153
08:33-11:06/153
08:33-11:06/153
08:34-11:07/153
08:34-11:07/153
08:35-11:07/152
08:35-11:07/152
08:35-11:08/153
08:36-11:08/152
08:36-11:08/152
08:36-11:08/152
08:36-11:08/152
08:37-11:08/151
08:37-11:08/151
08:37-11:08/151
08:38-11:09/151
08:38-11:08/150
08:39-11:08/149
08:39-11:08/149
08:40-11:08/148
08:40-11:08/148
08:41-11:08/147
08:41-11:07/146
08:41-11:07/146
08:42-11:07/145
08:42-11:06/144
08:44-11:06/142
08:44-11:05/141
08:45-11:05/140

08:45-11:04/139
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| August

0:13

il
©

20:12-20:18/6

08:46-11:04/138
20:09-20:20/11
08:46-11:02/136
20:08-20:21/13
08:47-11:02/135
20:07-20:22/15
08:47-11:01/134
20:06-20:23/17
08:49-11:00/131
20:05-20:23/18
08:50-11:00/130
20:05-20:23/18
08:50-10:58/128
20:05-20:24/19
08:51-10:57/126
20:04-20:23/19
08:52-10:55/123
20:04-20:23/19 08:53-10:54/121
19:54-19:59/5

20:05-20:24/19 08:54-10:53/119
19:51-20:02/11

20:05-20:22/17 08:55-10:51/116
19:48-20:03/15

20:05-20:22/17 08:56-10:50/114
19:47-20:04/17

20:05-20:20/15 08:58-10:49/111
19:46-20:04/18

20:07-20:19/12 08:59-10:46/107
19:45-20:05/20

20:09-20:17/8 09:00-10:45/105
19:44-20:05/21

19:42-20:05/23
09:01-10:42/101

19:42-20:05/23

09:03-10:40/97

19:42-20:05/23

09:05-10:38/93

19:41-20:04/23

09:06-10:35/89

19:41-20:03/22

09:09-10:33/84

19:41-20:03/22

09:11-10:30/79

19:41-20:01/20

09:13-10:26/73

19:42-19:59/17

09:16-10:23/67

19:43-19:58/15

09:20-10:19/59

19:44-19:55/11

09:23-10:14/51

19:47-19:52/5

09:28-10:09/41

09:34-10:02/28
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| Septembé¢Oktober

6:25

VAORONDAD RO
NWOWOWONODN i
CRARRLOSTO®NO

6:36
9:56

Al
wunw
© W

9:48
6:43

OHOHOHOHOHONONONONONO

6:48

WNDLRAOLRALRLARALDWL
NONUINBNG WO WO W
RO ROANVLHM WA LG

7:02
9:19

NN
oo
Sdo s

9:14
7:07

o N
=y
(RN

7:11
9:07

NN
= O
2RO

9:02
7:16
8:59

HOHOHROHOHOKROHOHOROHOHOROHOHORORORO

7:45

7:51

8:10

8:08

8:06

8:03

7:01

6:59

6:55

6:53

6:51

EN N
= -

N
BN

09:32-09:41/9

09:28-09:45/17
09:25-09:48/23
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09:21-09:51/30
09:20-09:53/33
09:19-09:54/35
09:18-09:54/36
09:17-09:55/38
09:16-09:55/39
09:15-09:56/41
09:15-09:56/41
08:15-08:56/41
08:14-08:56/42
08:14-08:56/42
08:14-08:56/42
08:14-08:56/42
08:14-08:55/41

08:15-08:55/40

659

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

| November

7:16

L4
®
3

7:18

NN
NSRS
NLST

6:41
7:23

DD
W W
RV RG]

7:27
6:35

aNNNaN
[SERERERERENEREN]
DTS AUNA RO

7:37
6:27

NoXN
BN W
= 0o

6:23
7:43

&
N
N

7:44

a
N
S

7:46
6:19

NoxN
[N
SN®

6:16
7:52

@
F
@

7:54

A
A
@

7:55
6:12

No XN
U1 G
O =

6:10
8:01

D DD
ooa
NESEY

8:04
6:06
8:06

Qo
oo
J G

6:05
8:09
6:04

HOH OO O OHROHOHOHOHROHOROROROROHOHNOHROHROHROHOROROHOHOHOEOROROR O

N
=
=]

08:15-08:54/39
08:15-08:54/39
08:16-08:53/37
08:17-08:52/35
08:18-08:52/34
08:19-08:51/32
08:20-08:50/30
08:22-08:48/26
08:23-08:47/24
08:25-08:45/20
08:28-08:42/14

08:33-08:37/4

08:45-08:50/5

08:42-08:56/14
08:41-08:59/18
08:41-09:02/21
08:40-09:04/24
08:39-09:06/27
08:39-09:08/29
08:39-09:11/32

14:31-14:37/6 08:39-09:14/35
09:29-09:36/7

14:28-14:40/12 08:39-09:16/37
09:27-09:41/14

14:27-14:42/15 08:38-09:18/40
09:25-09:44/19

14:26-14:43/17 08:39-09:20/41
09:24-09:46/22

14:25-14:45/20 08:39-09:21/42
09:23-09:48/25

14:25-14:46/21
08:40-09:50/70

14:25-14:47/22
08:40-09:51/71

14:25-14:48/23
08:41-09:52/71

14:24-14:48/24
08:42-09:52/70

14:24-14:49/25
08:43-09:54/71

1324

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

(SS:MM)

Sonnenuntergang (SS:MM)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

| Dezember

| 08:10
| 16:03
| 08:12
| 16:02
| 08:13
| 16:01
| 08:15
| 16:01
| 08:16
| 16:00
| 08:18
| 16:00
| 08:19
| 15:59
| 08:20
| 15:59
| 08:21
| 15:58
| 08:23
| 15:58
| 08:24
| 15:58
| 08:25
| 15:58
| 08:26
| 15:58
| 08:27
| 15:58
| 08:28
| 15:58
| 08:29
| 15:58
| 08:30
| 15:58
| 08:30
| 15:58
| 08:31
| 15:58
| 08:32
| 15:59
| 08:32
| 15:59
| 08:33
| 15:59
| 08:33
| 16:00
| 08:34
| 16:01
| 08:34
| 16:01
| 08:35
| 16:02
| 08:35
| 16:03
| 08:35
| 16:04
| 08:35
| 16:04
| 08:35
| 16:05
| 08:35
| 16:06
|2

14:13-14:20/7 08:45-09:55/70
14:24-14:50/26
14:11-14:21/10 08:47-09:56/69
14:24-14:50/26
14:10-14:51/41
08:48-09:56/68
14:10-14:52/42
08:50-09:57/67
14:09-14:52/43
08:51-09:57/66
14:09-14:54/45
08:53-09:58/65
14:09-14:54/45
08:54-09:58/64
14:08-14:54/46
08:56-09:58/62
14:09-14:55/46
08:57-10:00/63
14:09-14:55/46
08:58-10:00/62
14:09-14:55/46
08:59-10:00/61
14:09-14:56/47
09:00-10:01/61
14:09-14:56/47
09:01-10:01/60
14:09-14:56/47
09:03-10:01/58
14:09-14:57/48
09:03-10:02/59
14:10-14:57/47
09:04-10:02/58

14:02-14:05/3 09:05-10:03/58
14:10-14:58/48

14:01-14:07/6 09:06-10:04/58
14:11-14:59/48

14:02-14:08/6 09:07-10:05/58
14:11-14:59/48

14:01-14:08/7 09:07-10:04/57
14:11-14:59/48

14:02-14:09/7 09:08-10:05/57
14:12-15:00/48
14:02-14:09/7 09:08-10:05/57
14:12-15:00/48
14:03-14:10/7 09:09-10:06/57
14:13-15:01/48
14:03-14:10/7 09:09-10:07/58
14:14-15:01/47
14:04-14:10/6 09:09-10:07/58
14:14-15:02/48
14:05-14:09/4 09:09-10:07/58
14:14-15:02/48
14:15-15:02/47
09:10-10:08/58
14:16-15:04/48
09:10-10:09/59
14:17-15:03/46
09:10-10:09/59
14:16-15:04/48
09:10-10:09/59
14:17-15:04/47
09:09-10:09/60

3364

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

11.12.2024 12:00 / 72

windPRO ‘



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 8 - WEA 13

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Marz | April | Mai | Juni
1] 08:35 09:15-09:28/13 | 08:05 09:22-10:29/67 | 07:08 09:39-10:20/41 | 06:54 18:59-19:21/22 | 05:45 | 04:56 20:21-20:37/16
| 16:08 | 16:59 | 17:54 | 19:52 | 20:47 | 21:36 06:11-07:09/58
2] 08:35 09:15-09:29/14 | 08:04 09:24-10:29/65 | 07:06 09:40-10:17/37 | 06:51 18:58-19:22/24 | 05:43 | 04:55 20:22-20:37/15
| 16:09 | 17:01 | 17:56 | 19:54 | 20:49 | 21:38 06:11-07:09/58
3] 08:35 09:14-09:30/16 | 08:02 09:27-10:30/63 | 07:04 09:42-10:14/32 | 06:49 18:57-19:22/25 | 05:41 | 04:54 20:23-20:37/14
| 16:10 | 17:03 | 17:58 | 19:56 | 20:50 | 21:39 06:11-07:10/59
4] 08:34 09:14-09:31/17 | 08:00 09:31-10:30/59 | 07:01 09:45-10:10/25 | 06:46 18:57-19:22/25 | 05:39 | 04:53 20:24-20:36/12
| 16:11 | 17:05 | 18:00 | 19:57 | 20:52 | 21:40 06:11-07:10/59
51 08:34 09:14-09:32/18 | 07:58 09:31-10:31/60 | 06:59 09:49-10:05/16 | 06:44 18:57-19:21/24 | 05:37 | 04:52 20:25-20:35/10
| 16:12 | 17:07 | 18:02 | 19:59 | 20:54 | 21:41 06:10-07:10/60
6 | 08:34 09:14-09:34/20 | 07:56 09:30-10:31/61 | 06:57 | 06:41 18:57-19:21/24 | 05:35 | 04:52 20:26-20:35/9
| 16:14 | 17:09 | 18:04 | 20:01 | 20:56 | 21:42 06:11-07:11/60
7 |1 08:33 09:14-09:34/20 | 07:55 09:30-10:32/62 | 06:54 | 06:39 18:58-19:21/23 | 05:33 | 04:51 20:27-20:33/6
| 16:15 | 17:10 | 18:05 | 20:03 | 20:58 | 21:43 06:11-07:11/60
8] 08:33 09:13-09:35/22 | 07:53 09:30-10:32/62 | 06:52 | 06:37 18:58-19:19/21 | 05:31 | 04:50 06:11-07:12/61
| 16:16 | 17:12 | 18:07 | 20:05 | 20:59 | 21:44
9] 08:32 09:14-09:37/23 | 07:51 09:30-10:33/63 | 06:49 | 06:34 19:28-19:37/9 | 05:29 | 04:50 06:11-07:11/60
| 16:18 | 17:14 | 18:09 | 20:07 18:59-19:19/20 | 21:01 | 21:45
10 | 08:32 09:14-09:37/23 | 07:49 09:30-10:33/63 | 06:47 | 06:32 19:25-19:39/14 | 05:27 20:25-20:31/6 | 04:49 06:11-07:12/61
| 16:19 | 17:16 | 18:11 | 20:08 19:00-19:18/18 | 21:03 06:34-06:43/9 | 21:46
11]08:31 09:13-09:38/25 | 07:47 09:30-10:33/63 | 06:45 17:37-17:44/7 | 06:30 19:23-19:40/17 | 05:25 20:22-20:33/11 | 04:49 06:12-07:13/61
| 16:21 | 17:18 | 18:13 | 20:10 19:01-19:15/14 | 21:05 06:29-06:48/19 | 21:46
121 08:30 09:13-09:39/26 | 07:45 09:30-10:33/63 | 06:42 17:35-17:47/12 | 06:27 19:22-19:41/19 | 05:24 20:21-20:35/14 | 04:49 06:11-07:12/61
| 16:22 | 17:20 | 18:15 | 20:12 19:03-19:13/10 | 21:06 06:27-06:51/24 | 21:47
131 08:29 09:13-09:40/27 | 07:43 09:30-10:34/64 | 06:40 17:32-17:48/16 | 06:25 19:21-19:42/21 | 05:22 20:20-20:36/16 | 04:48 06:11-07:13/62
| 16:24 | 17:22 | 18:17 | 20:14 | 21:08 06:24-06:53/29 | 21:48
141 08:29 09:13-09:41/28 | 07:41 09:30-10:34/64 | 06:37 17:32-17:49/17 | 06:22 19:20-19:41/21 | 05:20 20:18-20:37/19 | 04:48 06:12-07:13/61
| 16:26 | 17:24 | 18:19 | 20:16 | 21:10 06:23-06:56/33 | 21:49
151 08:28 09:13-09:41/28 | 07:39 09:30-10:34/64 | 06:35 17:31-17:50/19 | 06:20 19:20-19:41/21 | 05:18 20:18-20:38/20 | 04:48 06:12-07:13/61
| 16:27 | 17:26 | 18:21 | 20:18 | 21:11 06:21-06:57/36 | 21:49
16 | 08:27 09:14-09:42/28 | 07:37 09:29-10:33/64 | 06:33 17:30-17:49/19 | 06:18 19:20-19:41/21 | 05:17 20:17-20:38/21 | 04:48 06:12-07:14/62
| 16:29 | 17:28 | 18:22 | 20:19 | 21:13 06:20-06:59/39 | 21:50
171 08:26 09:50-10:03/13 | 07:35 09:30-10:33/63 | 06:30 17:30-17:50/20 | 06:16 19:20-19:41/21 | 05:15 20:17-20:39/22 | 04:47 06:12-07:14/62
| 16:31 09:13-09:42/29 | 17:30 | 18:24 | 20:21 | 21:15 06:18-06:59/41 | 21:50
18 | 08:25 09:47-10:07/20 | 07:33 09:30-10:32/62 | 06:28 17:29-17:49/20 | 06:13 19:19-19:40/21 | 05:14 20:17-20:39/22 | 04:47 06:13-07:14/61
| 16:32 09:13-09:43/30 | 17:32 | 18:26 | 20:23 | 21:16 06:18-07:01/43 | 21:51
19| 08:24 09:45-10:10/25 | 07:30 09:31-10:32/61 | 06:25 17:30-17:48/18 | 06:11 19:20-19:39/19 | 05:12 20:17-20:39/22 | 04:47 06:13-07:14/61
| 16:34 09:14-09:44/30 | 17:34 | 18:28 | 20:25 | 21:18 06:16-07:01/45 | 21:51
20 | 08:22 09:13-10:11/58 | 07:28 09:31-10:32/61 | 06:23 17:30-17:47/17 | 06:09 19:21-19:38/17 | 05:11 20:17-20:39/22 | 04:47 06:13-07:14/61
| 16:36 | 17:36 | 18:30 | 20:27 | 21:19 06:16-07:02/46 | 21:51
21| 08:21 09:14-10:14/60 | 07:26 09:31-10:30/59 | 06:20 17:32-17:45/13 | 06:06 19:22-19:37/15 | 05:09 20:17-20:40/23 | 04:48 06:13-07:14/61
| 16:38 | 17:38 | 18:32 | 20:29 | 21:21 06:15-07:04/49 | 21:52
22| 08:20 09:15-10:16/61 | 07:24 09:32-10:30/58 | 06:18 17:33-17:43/10 | 06:04 19:24-19:35/11 | 05:08 20:17-20:39/22 | 04:48 06:14-07:15/61
| 16:40 | 17:40 | 18:33 | 20:30 | 21:22 06:14-07:04/50 | 21:52
23| 08:19 09:15-10:17/62 | 07:22 09:33-10:29/56 | 06:16 | 06:02 19:26-19:31/5 | 05:06 20:17-20:39/22 | 04:48 06:14-07:15/61
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 | 21:24 06:13-07:04/51 | 21:52
24| 08:17 09:16-10:20/64 | 07:19 09:32-10:27/55 | 06:13 | 06:00 | 05:05 20:17-20:39/22 | 04:48 06:14-07:15/61
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:34 | 21:25 06:13-07:05/52 | 21:52
25| 08:16 09:16-10:21/65 | 07:17 09:34-10:26/52 | 06:11 | 05:58 | 05:04 20:18-20:39/21 | 04:49 06:14-07:16/62
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:36 | 21:27 06:13-07:06/53 | 21:52
26 | 08:15 09:16-10:22/66 | 07:15 09:35-10:25/50 | 06:08 | 05:55 | 05:02 20:18-20:39/21 | 04:49 06:14-07:16/62
| 16:47 | 17:48 | 18:41 | 20:38 | 21:28 06:13-07:07/54 | 21:52
27 | 08:13 09:17-10:24/67 | 07:13 09:35-10:23/48 | 06:06 | 05:53 | 05:01 20:19-20:39/20 | 04:50 06:14-07:16/62
| 16:49 | 17:50 | 18:43 | 20:40 | 21:30 06:12-07:07/55 | 21:52
28 | 08:12 09:18-10:24/66 | 07:10 09:37-10:21/44 | 06:03 18:06-18:16/10 | 05:51 | 05:00 20:19-20:39/20 | 04:50 06:15-07:16/61
| 16:51 | 17:52 | 18:45 | 20:41 | 21:31 06:12-07:08/56 | 21:52
29 | 08:10 09:18-10:25/67 | | 07:01 19:03-19:17/14 | 05:49 | 04:59 20:20-20:39/19 | 04:51 06:15-07:17/62
| 16:53 | | 19:46 | 20:43 | 21:33 06:12-07:08/56 | 21:52
30 | 08:08 09:20-10:27/67 | | 06:58 19:01-19:19/18 | 05:47 | 04:58 20:20-20:38/18 | 04:51 06:15-07:16/61
| 16:55 | | 19:48 | 20:45 | 21:34 06:11-07:08/57 | 21:51
31| 08:07 09:21-10:28/67 | | 06:56 18:59-19:20/21 | | 04:57 20:21-20:38/17 |
| 16:57 | | 19:50 | | 21:35 06:11-07:09/58 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
Anzahl Minuten mit Schatten 1265 1676 402 502 1375 1905

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 8 - WEA 13

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer,

Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli

1| 04:52
| 21:51
2| 04:53
| 21:51
3] 04:53
| 21:50
4| 04:54
| 21:50
5| 04:55
| 21:49

6 | 04:56
| 21:49

7 | 04:57
| 21:48
8| 04:58
| 21:47

9 | 04:59
| 21:47

10 | 05:00
| 21:46
11| 05:01
| 21:45

12 | 05:02
| 21:44

13 | 05:04
| 21:43

14 | 05:05
| 21:42

15 | 05:06
| 21:41

16 | 05:07
| 21:40

17 | 05:09
| 21:39

18 | 05:10
| 21:37

19 | 05:11
| 21:36
20 | 05:13
| 21:35
21| 05:14
| 21:34
22 | 05:16
| 21:32
23| 05:17
| 21:31
24| 05:19
| 21:29

25 | 05:20
| 21:28
26 | 05:22
| 21:26
27 | 05:23
| 21:25
28 | 05:25
| 21:23
29 | 05:26
| 21:21
30 | 05:28
| 21:20
31 ] 05:30
| 21:18

Sonnenscheinstunden | 511
Anzahl Minuten mit Schatten

06:16-07:17/61
06:15-07:16/61
06:16-07:17/61
06:16-07:17/61

20:35-20:38/3

06:17-07:17/60
20:33-20:40/7

06:17-07:17/60
20:32-20:42/10
06:18-07:18/60
20:31-20:42/11
06:18-07:18/60
20:30-20:43/13
06:18-07:18/60
20:29-20:44/15
06:19-07:18/59
20:30-20:45/15
06:19-07:18/59
20:29-20:46/17
06:19-07:17/58
20:29-20:47/18
06:20-07:17/57
20:28-20:47/19
06:20-07:17/57
20:28-20:47/19
06:20-07:16/56
20:27-20:48/21
06:21-07:16/55
20:27-20:48/21
06:22-07:16/54
20:28-20:49/21
06:22-07:16/54
20:27-20:49/22
06:22-07:15/53
20:27-20:49/22
06:23-07:14/51
20:27-20:50/23
06:24-07:15/51
20:27-20:50/23
06:25-07:14/49
20:27-20:49/22
06:26-07:14/48
20:27-20:50/23
06:26-07:12/46
20:27-20:49/22
06:27-07:11/44
20:28-20:50/22
06:28-07:11/43
20:28-20:49/21
06:29-07:09/40
20:29-20:49/20
06:31-07:08/37
20:29-20:48/19
06:32-07:07/35
20:30-20:48/18
06:34-07:05/31
20:30-20:46/16
06:35-07:03/28

2092

| August

05:31 20:32-20:45/13
21:16 06:38-07:01/23
05:33 20:33-20:43/10
21:14 06:41-06:57/16
05:35
21:13
05:36
21:11
05:38
21:09
05:40
21:07
05:41
21:05
05:43
21:03

6:04 19:30-19:38/8
6:06 19:28-19:40/12
6:08 19:26-19:42/16
6:09 19:24-19:42/18
6:11 19:24-19:43/19
6:13 19:23-19:44/21
6:15 19:22-19:43/21
6:16 19:22-19:43/21
6:18 19:22-19:43/21
6:20 19:21-19:42/21
6:22 19:21-19:42/21

6:23 19:22-19:41/19
0:13 19:03-19:13/10

290

| September

6:25
0:10
6:27
0:08
6:29
0:05
6:30
0:03
6:32
0:01
6:34
9:58
6:36
9:56
6:37
9:53
6:39
9:51
| 06:41
| 19:48
| 06:43
| 19:46
| 06:44
| 19:44
| 06:46
| 19:41

HOHOHOHONONONONONO

19:22-19:39/17
19:00-19:14/14
19:23-19:37/14
18:58-19:16/18
19:26-19:35/9

18:57-19:17/20
18:55-19:16/21
18:54-19:17/23
18:53-19:17/24
18:52-19:16/24
18:52-19:16/24
18:51-19:16/25
18:51-19:14/23
18:51-19:13/22
18:51-19:12/21
18:52-19:11/19
18:53-19:08/15

18:55-19:06/11

18:19-18:27/8

18:17-18:30/13
18:15-18:31/16
18:14-18:32/18
18:12-18:31/19
18:12-18:31/19
18:12-18:31/19
18:12-18:31/19
18:12-18:30/18

18:12-18:28/16

509

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034 -0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

berechnet unter folgenden Annahmen:

| Oktober

7:18

4
«
N

7:20
8:54
7:22
8:52
7:23
8:50
7:25
8:47
7:27
8:45
7:29
8:42
7:31
8:40
7:32
8:38
7:34
8:35
7:36
8:33
7:38
8:31
7:40
8:28
7:42
8:26
7:43
8:24
7:45
8:21
7:47
8:19
7:49
8:17
7:51
8:14
7:53
8:12
7:55
8:10
7:57
8:08
7:58
8:06
8:00
8:03
7:02
7:01
7:04
6:59
7:06
6:57
7:08
6:55
7:10
6:53
7:12
6:51
7:14
6:49

WHOHOHOHOROHOHOROHOHOHORHOHOHORHROHOHOHRORHROHOHOROHOHORHRORHOHOHOROKRORO

N
o

18:13-18:27/14

18:15-18:25/10

10:29-10:35/6

10:22-10:42/20
10:18-10:46/28
10:15-10:49/34
10:13-10:52/39
10:11-10:54/43
10:09-10:55/46
10:08-10:57/49
10:07-10:58/51
10:05-10:59/54
10:03-10:59/56
10:03-11:00/57
10:02-11:00/58
10:01-11:01/60
10:00-11:01/61
10:01-11:03/62
10:00-11:03/63
09:00-10:03/63
09:00-10:03/63
09:00-10:03/63
08:59-10:03/64
08:59-10:03/64
08:59-10:03/64

08:59-10:03/64

1256

| November

07:16
16:47
07:18
16: 45

639

637

635

634

632

630

628

627

625

623

622

620

619

617
7:50
6:16
7:52
6:15
7:54
6:13
7:55
6:12
7:57
6:11
7:59
6:10
8:01
6:09
8:02
6:07
8:04
6:06
8:06
6:05
8:07
6:05
8:09
6:04

HOHOHOHORHROHOHOHROROHOHOROHOHOHROROHOHOROHOHOROROHOREORO

260

08:59-10:03/64
08:59-10:02/63
09:00-10:02/62
09:00-10:02/62
09:00-10:01/61
09:02-10:02/60
09:02-10:01/59
08:57-10:01/64
08:55-10:00/65
08:53-09:59/66
08:52-09:59/67
08:51-09:58/67
08:50-09:57/67
08:50-09:56/66
08:49-09:55/66
08:49-09:55/66
08:50-09:54/64
08:50-09:53/63
08:50-09:52/62
08:50-09:51/61
08:50-09:49/59
08:50-09:48/58
09:21-09:46/25
08:50-09:20/30
09:24-09:44/20
08:50-09:20/30
09:28-09:41/13
08:51-09:20/29
08:52-09:20/28
08:53-09:21/28
08:53-09:21/28
08:53-09:20/27

08:54-09:20/26

1676

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM)
Sonnenuntergang (SS:MM)

| Dezember
08:10 08:55-09:20/25
08:12 08:57-09:21/24
08:13 08:57-09:20/23
08:15 08:58-09:20/22
08:16 08:59-09:20/21
08:18 09:00-09:20/20
8:19 09:01-09:19/18
8:20 09:02-09:19/17
8:21 09:03-09:19/16
8:23 09:04-09:19/15
8:24 09:05-09:18/13
8:25 09:06-09:18/12
8:26 09:07-09:17/10
8:27 09:48-09:50/2
5:58 09:09-09:17/8
8:28 09:47-09:52/5
5:58 09:10-09:16/6
8:29 09:47-09:53/6
5:58 09:12-09:15/3
8:30 09:47-09:55/8
8:30 09:47-09:56/9
8:31 09:48-09:57/9
8:32 09:47-09:57/10
8:32 09:48-09:58/10
8:33 09:48-09:58/10
8:33 09:49-09:59/10
8:34 09:49-09:59/10
8:34 09:50-09:59/9
8:34 09:50-09:59/9
8:35 09:52-09:59/7
8:35 09:53-09:59/6
6:04 09:18-09:22/4
8:35 09:55-09:59/4
6:04 09:17-09:24/7
8:35 09:16-09:25/9

| 08:35 09:15-09:26/11

408

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

11.12.2024 12:00 / 74 windPRO '



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 9 - WEA 14

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni
108:35 09:09-09:15/6 | 08:05 | 07:08 07:54-08:30/36 | 06:54 | 05:45 19:28-19:58/30 06:27-07:01/34 | 04:56
| 16:08 | 16:59 | 17:54 | 19:52 | 20:47 19:09-19:12/3 | 21:36
2| 08:35 09:09-09:16/7 | 08:03 08:31-08:38/7 | 07:06 07:52-08:30/38 | 06:51 | 05:43 19:27-19:58/31 | 04:55
| 16:09 | 17:01 | 17:56 | 19:54 | 20:49 06:27-07:01/34 | 21:38
3]08:35 09:08-09:16/8 | 08:02 08:29-08:41/12 | 07:03 07:52-08:30/38 | 06:49 | 05:41 19:27-19:58/31 | 04:54
| 16:10 | 17:03 | 17:58 | 19:56 | 20:50 06:28-07:01/33 | 21:39
4 08:34 09:08-09:18/10 | 08:00 08:27-08:42/15 | 07:01 07:51-08:30/39 | 06:46 | 05:39 19:28-19:58/30 | 04:53
| 16:11 | 17:04 | 18:00 | 19:57 | 20:52 06:27-07:01/34 | 21:40
51 08:34 09:07-09:18/11 | 07:58 08:26-08:44/18 | 06:59 07:51-08:30/39 | 06:44 19:08-19:18/10 | 05:37 19:28-19:58/30 | 04:52
| 16:12 | 17:06 | 18:02 | 19:59 | 20:54 06:27-07:01/34 | 21:41
6| 08:34 09:07-09:19/12 | 07:56 08:25-08:45/20 | 06:56 07:51-08:30/39 | 06:41 19:05-19:21/16 | 05:35 19:28-19:58/30 | 04:52
| 16:14 | 17:08 | 18:03 | 20:01 | 20:56 06:27-07:00/33 | 21:42
7| 08:33 09:06-09:20/14 | 07:55 08:24-08:45/21 | 06:54 07:50-08:29/39 | 06:39 19:03-19:24/21 | 05:33 19:28-19:57/29 | 04:51
| 16:15 | 17:10 | 18:05 | 20:03 | 20:57 06:27-07:00/33 | 21:43
8] 08:33 09:05-09:20/15 | 07:53 08:24-08:46/22 | 06:52 07:51-08:29/38 | 06:37 19:00-19:24/24 | 05:31 19:28-19:56/28 | 04:50
| 16:16 | 17:12 | 18:07 | 20:05 | 20:59 06:27-06:59/32 | 21:44
9] 08:32 09:05-09:21/16 | 07:51 08:24-08:46/22 | 06:49 07:50-08:28/38 | 06:34 18:59-19:26/27 | 05:29 19:29-19:56/27 | 04:50
| 16:18 | 17:14 | 18:09 | 20:07 | 21:01 06:28-06:59/31 | 21:45
10 | 08:32 09:04-09:22/18 | 07:49 08:24-08:47/23 | 06:47 07:51-08:28/37 | 06:32 18:58-19:27/29 | 05:27 19:29-19:55/26 | 04:49
| 16:19 | 17:16 | 18:11 | 20:08 | 21:03 06:28-06:58/30 | 21:46
11| 08:31 09:03-09:22/19 | 07:47 08:24-08:47/23 | 06:45 07:51-08:26/35 | 06:30 18:57-19:28/31 | 05:25 19:30-19:54/24 | 04:49
| 16:21 | 17:18 | 18:13 | 20:10 | 21:04 06:28-06:58/30 | 21:46
12| 08:30 09:03-09:23/20 | 07:45 08:24-08:47/23 | 06:42 17:27-17:38/11 | 06:27 18:56-19:29/33 | 05:24 19:31-19:54/23 | 04:48
| 16:22 | 17:20 | 18:15 07:52-08:25/33 | 20:12 | 21:06 06:30-06:57/27 | 21:47
131 08:29 09:04-09:23/19 | 07:43 08:24-08:47/23 | 06:40 17:24-17:40/16 | 06:25 18:56-19:30/34 | 05:22 19:32-19:53/21 | 04:48
| 16:24 | 17:22 | 18:17 07:53-08:25/32 | 20:14 | 21:08 06:30-06:56/26 | 21:48
141 08:29 09:04-09:24/20 | 07:41 08:25-08:46/21 | 06:37 17:22-17:42/20 | 06:22 18:54-19:29/35 | 05:20 19:33-19:51/18 | 04:48
| 16:26 | 17:24 | 18:19 07:53-08:22/29 | 20:16 | 21:10 06:31-06:56/25 | 21:49
15| 08:28 09:05-09:24/19 | 07:39 08:26-08:46/20 | 06:35 17:21-17:43/22 | 06:20 18:54-19:30/36 | 05:18 19:35-19:50/15 | 04:48
| 16:27 | 17:26 | 18:20 07:55-08:21/26 | 20:18 | 21:11 06:32-06:54/22 | 21:49
16 | 08:27 09:05-09:24/19 | 07:37 08:26-08:44/18 | 06:33 17:20-17:43/23 | 06:18 18:54-19:30/36 | 05:17 19:36-19:47/11 | 04:47
| 16:29 | 17:28 | 18:22 07:56-08:18/22 | 20:19 | 21:13 06:33-06:53/20 | 21:50
17 | 08:26 09:05-09:24/19 | 07:35 08:28-08:42/14 | 06:30 17:19-17:44/25 | 06:16 18:54-19:30/36 | 05:15 19:41-19:44/3 | 04:47
| 16:31 | 17:30 | 18:24 07:59-08:15/16 | 20:21 | 21:15 06:34-06:51/17 | 21:50
18| 08:25 09:06-09:24/18 | 07:33 08:30-08:40/10 | 06:28 17:18-17:44/26 | 06:13 18:54-19:30/36 | 05:14 06:37-06:50/13 | 04:47
| 16:32 | 17:32 | 18:26 08:04-08:09/5 | 20:23 | 21:16 | 21:51
19| 08:24 09:07-09:24/17 | 07:30 | 06:25 17:18-17:44/26 | 06:11 18:54-19:30/36 | 05:12 06:39-06:47/8 | 04:47
| 16:34 | 17:34 | 18:28 | 20:25 | 21:18 | 21:51
20 | 08:22 09:07-09:23/16 | 07:28 | 06:23 17:17-17:43/26 | 06:09 18:55-19:29/34 | 05:11 | 04:47
| 16:36 | 17:36 | 18:30 | 20:27 | 21:19 | 21:51
21| 08:21 09:09-09:23/14 | 07:26 | 06:20 17:17-17:43/26 | 06:06 18:55-19:29/34 | 05:09 | 04:48
| 16:38 | 17:38 | 18:32 | 20:29 06:43-06:50/7 | 21:21 | 21:52
22| 08:20 09:10-09:23/13 | 07:24 08:05-08:20/15 | 06:18 17:17-17:42/25 | 06:04 19:41-19:49/8 06:39-06:54/15 | 05:08 | 04:48
| 16:39 | 17:40 | 18:33 | 20:30 18:56-19:29/33 | 21:22 | 21:52
23108:19 09:11-09:22/11 | 07:22 08:02-08:23/21 | 06:15 17:18-17:42/24 | 06:02 19:36-19:51/15 06:36-06:56/20 | 05:06 | 04:48
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 18:55-19:27/32 | 21:24 | 21:52
241 08:17 09:14-09:20/6 | 07:19 07:59-08:24/25 | 06:13 17:18-17:40/22 | 06:00 19:34-19:53/19 06:35-06:57/22 | 05:05 | 04:48
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:34 18:56-19:26/30 | 21:25 | 21:52
25| 08:16 | 07:17 07:58-08:26/28 | 06:11 17:19-17:39/20 | 05:58 19:33-19:55/22 06:32-06:58/26 | 05:04 | 04:49
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:36 18:57-19:26/29 | 21:27 | 21:52
26 | 08:14 | 07:15 07:57-08:28/31 | 06:08 17:21-17:38/17 | 05:55 19:31-19:56/25 06:31-06:59/28 | 05:02 | 04:49
| 16:47 | 17:48 | 18:41 | 20:38 18:58-19:24/26 | 21:28 | 21:52
27| 08:13 | 07:13 07:55-08:28/33 | 06:06 17:22-17:35/13 | 05:53 19:30-19:56/26 06:30-06:59/29 | 05:01 | 04:49
| 16:49 | 17:50 | 18:43 | 20:40 18:59-19:23/24 | 21:30 | 21:52
281 08:12 | 07:10 07:54-08:29/35 | 06:03 | 05:51 19:30-19:57/27 06:29-07:00/31 | 05:00 | 04:50
| 16:51 | 17:52 | 18:45 | 20:41 19:00-19:22/22 | 21:31 | 21:52
291 08:10 | | 07:01 | 05:49 19:29-19:57/28 06:28-07:00/32 | 04:59 | 04:51
| 16:53 | | 19:46 | 20:43 19:02-19:20/18 | 21:32 | 21:52
30 | 08:08 | | 06:58 | 05:47 19:28-19:58/30 06:28-07:00/32 | 04:58 | 04:51
| 16:55 | | 19:48 | 20:45 19:04-19:17/13 | 21:34 | 21:51
31| 08:07 | | 06:56 | | 04:57 |
| 16:57 | | 19:50 | | 21:35 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
Anzahl Minuten mit Schatten 347 500 921 1177 926 0

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 11.12.2024 12:00 / 75 WI nd PRO ‘



Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 9 - WEA 14

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember

1| 04:52 | 05:31 19:41-20:05/24 | 06:25 18:55-19:27/32 | 07:18 18:05-18:18/13 | 07:16 07:53-08:16/23 | 08:10 08:45-09:04/19
| 21:51 | 21:16 06:40-07:08/28 | 20:10 | 18:57 08:31-09:04/33 | 16:47 | 16:03

2| 04:53 | 05:33 19:40-20:05/25 | 06:27 18:56-19:25/29 | 07:20 18:09-18:14/5 | 07:18 07:53-08:16/23 | 08:12 08:47-09:05/18
| 21:51 | 21:14 06:38-07:08/30 | 20:08 | 18:54 08:30-09:05/35 | 16:45 | 16:02

3]04:53 | 05:35 19:40-20:06/26 | 06:29 18:57-19:24/27 | 07:22 08:29-09:05/36 | 07:20 07:53-08:15/22 | 08:13 08:48-09:05/17
| 21:50 | 21:13 06:38-07:09/31 | 20:05 | 18:52 | 16:4 | 16:01

4| 04:54 | 05:36 19:38-20:06/28 | 06:30 18:57-19:21/24 | 07:23 08:29-09:06/37 | 07:22 07:54-08:15/21 | 08:15 08:50-09:05/15
| 21:50 | 21:11 06:37-07:09/32 | 20:03 | 18:50 | 16:4 | 16:01

5| 04:55 | 05:38 19:38-20:07/29 | 06:32 18:59-19:20/21 | 07:25 08:28-09:06/38 | 07:23 07:56-08:15/19 | 08:16 08:51-09:05/14
| 21:49 | 21:09 06:37-07:10/33 | 20:01 | 18:47 | 16:39 | 16:00

6 | 04:56 | 05:40 19:37-20:06/29 | 06:34 19:01-19:18/17 | 07:27 08:27-09:05/38 | 07:25 07:56-08:14/18 | 08:18 08:53-09:05/12
| 21:49 | 21:07 06:37-07:10/33 | 19:58 | 18:45 | 16:3 | 16:00

7 | 04:57 | 05:41 19:37-20:07/30 | 06:36 19:03-19:13/10 | 07:29 08:26-09:05/39 | 07:27 07:58-08:13/15 | 08:19 08:54-09:05/11
| 21:48 | 21:05 06:36-07:10/34 | 19:56 | 18:42 | 16:35 | 15:59

8] 04:58 | 05:43 19:37-20:07/30 | 06:37 | 07:31 08:26-09:05/39 | 07:29 08:00-08:11/11 | 08:20 08:55-09:05/10
| 21:47 | 21:03 06:37-07:10/33 | 19:53 | 18:40 | 16:3 | 15:59

9| 04:59 | 05:45 19:36-20:07/31 | 06:39 | 07:32 08:26-09:05/39 | 07:31 08:02-08:09/7 | 08:21 08:57-09:06/9
| 21:47 | 21:01 06:36-07:10/34 | 19:51 | 18:38 | 16:3 | 15:58

10 | 05:00 | 05:47 19:37-20:07/30 | 06:41 | 07:34 08:26-09:05/39 | 07:33 | 08:23 08:58-09:05/7
| 21:46 | 20:59 06:36-07:10/34 | 19:48 | 18:35 | 16:30 | 15:58

11| 05:01 | 05:48 19:37-20:07/30 | 06:43 | 07:36 08:26-09:04/38 | 07:35 | 08:24 08:59-09:05/6
| 21:45 | 20:57 06:36-07:10/34 | 19:46 | 18:33 | 16:28 | 15:58

12 | 05:02 | 05:50 19:36-20:06/30 06:36-07:09/33 | 06:44 | 07:38 08:27-09:03/36 | 07:37 | 08:25 09:00-09:05/5
| 21:44 | 20:55 19:15-19:23/8 | 19:44 | 18:30 | 16:27 | 15:58

13 ] 05:03 | 05:52 19:37-20:06/29 06:36-07:09/33 | 06:46 | 07:40 08:27-09:03/36 | 07:39 | 08:26 09:01-09:05/4
| 21:43 | 20:53 19:12-19:26/14 | 19:41 | 18:28 | 16:25 | 15:58

14 | 05:05 | 05:54 19:37-20:05/28 06:37-07:09/32 | 06:48 | 07:42 08:28-09:02/34 | 07:41 | 08:27 09:02-09:05/3
| 21:42 | 20:51 19:09-19:28/19 | 19:39 | 18:26 | 16:23 | 15:58

15 | 05:06 | 05:55 19:37-20:04/27 06:37-07:07/30 | 06:50 | 07:43 08:29-09:01/32 | 07:42 | 08:28 09:03-09:05/2
| 21:41 | 20:49 19:07-19:30/23 | 19:36 | 18:24 | 16:22 | 15:58

16 | 05:07 | 05:57 19:38-20:04/26 06:38-07:07/29 | 06:51 18:12-18:23/11 | 07:45 08:30-08:59/29 | 07:44 | 08:29 09:04-09:06/2
| 21:40 | 20:47 19:06-19:31/25 | 19:34 | 18:21 | 16:20 | 15:58

17 | 05:09 | 05:59 19:38-20:02/24 06:38-07:05/27 | 06:53 18:09-18:25/16 | 07:47 08:31-08:58/27 | 07:46 | 08:30 09:05-09:06/1
| 21:39 | 20:44 19:04-19:31/27 | 19:31 | 18:19 | 16:19 | 15:58

18 | 05:10 | 06:01 19:40-20:01/21 06:39-07:04/25 | 06:55 18:07-18:26/19 | 07:49 08:31-08:55/24 | 07:48 08:48-08:54/6 | 08:30
| 21:37 | 20:42 19:03-19:32/29 | 19:29 | 18:17 | 16:1 | 15:58

19| 05:11 | 06:02 19:41-20:00/19 06:40-07:03/23 | 06:57 18:05-18:27/22 | 07:51 08:33-08:52/19 | 07:50 08:46-08:57/11 | 08:31
| 21:36 | 20:40 19:03-19:33/30 | 19:26 | 18:14 | 16:16 | 15:58

20 | 05:13 | 06:04 19:42-19:57/15 06:41-07:00/19 | 06:58 18:04-18:28/24 | 07:53 08:37-08:49/12 | 07:52 08:45-08:58/13 | 08:32
| 21:35 | 20:38 19:01-19:33/32 | 19:24 | 18:12 | 16:15 | 15:59

21| 05:14 | 06:06 19:46-19:53/7 06:44-06:58/14 | 07:00 18:03-18:28/25 | 07:55 | 07:54 08:45-08:59/14 | 08:32
| 21:34 | 20:36 19:01-19:33/32 | 19:21 | 18:10 | 16:13 | 15:59

22| 05:16 | 06:08 19:00-19:34/34 | 07:02 18:02-18:28/26 | 07:57 | 07:55 08:44-09:00/16 | 08:33
| 21:32 | 20:33 06:49-06:53/4 | 19:19 | 18:08 | 16:12 | 15:59

23105:17 | 06:09 18:58-19:33/35 | 07:04 18:02-18:28/26 | 07:58 09:05-09:07/2 | 07:57 08:43-09:00/17 | 08:33
| 21:31 | 20:3 | 19:16 | 18:06 | 16:11 | 16:00

241 05:19 | 06:11 18:58-19:33/35 | 07:05 18:02-18:28/26 | 08:00 09:00-09:11/11 | 07:59 08:43-09:01/18 | 08:34
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 | 16:10 | 16:01

25 05:20 06:48-06:58/10 | 06:13 18:57-19:33/36 | 07:07 18:01-18:27/26 | 07:02 07:58-08:13/15 | 08:01 08:43-09:02/19 | 08:34
| 21:28 | 20:26 | 19:12 | 17:01 | 16:08 | 16:01

26 | 05:22 06:46-07:01/15 | 06:15 18:56-19:32/36 | 07:09 18:01-18:26/25 | 07:04 07:56-08:14/18 | 08:02 08:43-09:02/19 | 08:34 09:09-09:10/1
| 21:26 | 20:24 | 19:09 08:42-08:56/14 | 16:59 | 16:07 | 16:02

271 05:23 19:49-19:57/8 | 06:16 18:56-19:32/36 | 07:11 18:01-18:25/24 | 07:06 07:55-08:15/20 | 08:04 08:44-09:03/19 | 08:35 09:10-09:11/1
| 21:25 06:44-07:03/19 | 20:22 | 19:07 08:39-08:59/20 | 16:57 | 16:06 | 16:03

28] 05:25 19:47-20:00/13 | 06:18 18:56-19:32/36 | 07:13 18:02-18:25/23 | 07:08 07:54-08:16/22 | 08:06 08:44-09:04/20 | 08:35 09:10-09:12/2
| 21:23 06:43-07:04/21 | 20:20 | 19:04 08:37-09:01/24 | 16:55 | 16:05 | 16:04

29| 05:26 19:45-20:01/16 | 06:20 18:55-19:30/35 | 07:14 18:03-18:23/20 | 07:10 07:54-08:16/22 | 08:07 08:44-09:03/19 | 08:35 09:10-09:13/3
| 21:21 06:42-07:05/23 | 20:17 | 19:02 08:35-09:03/28 | 16:53 | 16:04 | 16:04

30 | 05:28 19:44-20:03/19 | 06:22 18:56-19:30/34 | 07:16 18:03-18:21/18 | 07:12 07:53-08:16/23 | 08:09 08:44-09:04/20 | 08:35 09:09-09:13/4
| 21:20 06:41-07:07/26 | 20:15 | 18:59 08:32-09:03/31 | 16:51 | 16:04 | 16:05

31]05:30 19:42-20:03/21 | 06:23 18:56-19:29/33 | | 07:14 07:53-08:16/23 | | 08:35 09:09-09:14/5
| 21:18 06:40-07:07/27 | 20:12 | | 16:49 | | 16:06

Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
Anzahl Minuten mit Schatten 218 1752 608 834 370 171

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:
Balau

SHADOW - Kalender pro WEA
Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 10 - WEA 15

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Lizenzierter Anwender:
Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg

0441 390

34-0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung

Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar

8:34 09:07-09:11/4
8:34 09:07-09:13/6
8:33 09:06-09:14/8
8:33 09:05-09:16/11
8:32 09:05-09:17/12
8:32 09:04-09:18/14
8:31 09:03-09:19/16
8:30 09:02-09:20/18
8:29 09:02-09:21/19
8:29 09:02-09:22/20
8:28 09:02-09:23/21
8:27 09:02-09:24/22
8:26 09:01-09:26/25
8:25 09:02-09:29/27
8:24 09:02-09:31/29
8:22 09:02-09:32/30
8:21 09:03-09:34/31
8:20 09:03-09:35/32
08:19 09:03-09:36/33
08:17 09:04-09:38/34
08:16 09:05-09:38/33
08:14 09:05-09:39/34
08:13 09:05-09:40/35
08:12 09:05-09:41/36
08:10 09:04-09:41/37
08:08 09:05-09:42/37

08:07 09:05-09:43/38

Sonnenscheinstunden | 251

Anzahl Minuten mit Schatten

662

| Februar
| 08:05 09:04-09:43/39
09:04-09:43/39
5 09:04-09:43/39
09:04-09:43/39
09:04-09:43/39
09:05-09:43/38
09:05-09:43/38
09:05-09:42/37
09:06-09:42/36
09:07-09:41/34
2 09:08-09:41/33
09:09-09:40/31
09:10-09:39/29
09:11-09:38/27
09:13-09:36/23
09:15-09:33/18

09:18-09:29/11

17:04-17:10/6

17:01-17:14/13
16:59-17:16/17
16:57-17:16/19

16:57-17:17/20

625

16:55-17:17/22
16:55-17:18/23
16:55-17:18/23
16:54-17:17/23
16:55-17:17/22
16:55-17:16/21
16:56-17:15/19
16:57-17:14/17
16:58-17:12/14

17:01-17:09/8

17:36-17:40/4
17:31-17:45/14
17:29-17:47/18
17:27-17:48/21
17:26-17:49/23
17:24-17:49/25
17:23-17:51/28
17:22-17:50/28
17:22-17:51/29
17:21-17:50/29
17:22-17:51/29
17:21-17:50/29
17:21-17:50/29
17:22-17:49/27
17:22-17:48/26
17:23-17:47/24
06:43-06:56/13
1-19:11/10 07:39-07:59/20
18:23-18:45/22
18:59-19:14/15 07:36-08:01/25
18:25-18:44/19

18:56-19:15/19 07:34-08:02/28
18:26-18:41/15

-

761

18:55-19:17/22 07:32-08:03/31

18:30-18:37/7

18:54-19:18/24
07:31-08:05/34
18:52-19:17/25
07:30-08:05/35
18:52-19:18/26
07:29-08:05/36
18:51-19:17/26
07:27-08:05/38
18:51-19:18/27
07:27-08:06/39
18:51-19:18/27
07:27-08:06/39
18:50-19:16/26
07:26-08:05/39
18:51-19:16/25
07:25-08:05/40
18:51-19:16/25
07:26-08:05/39
18:51-19:14/23
07:25-08:04/39
18:52-19:13/21
07:25-08:04/39
18:54-19:11/17
07:25-08:03/38
18:55-19:08/13
07:25-08:02/37
18:59-19:04/5

07:25-08:01/36
07:26-08:00/34

07:27-07:59/32
07:27-07:57/30
07:28-07:56/28
07:30-07:54/24
07:32-07:52/20

07:34-07:49/15

1081

| Mai

05:45
20:47
05:43
20 49

| Juni
| 04:56
| 21:36
| 04:55
| 21:38
| 04:54
| 21:39
| 04:53
| 21:40
| 04:52
| 21:41
| 04:52
| 21:42
20:09-20:20/11 | 04:51
| 21:43
20:07-20:22/15 | 04:50
| 21:44
20:06-20:24/18 | 04:50
| 21:45
20:04-20:25/21 | 04:49
| 21:46
20:03-20:26/23 | 04:49
| 21:46
20:03-20:27/24 | 04:49
| 21:47
20:01-20:27/26 | 04:48
| 21:48
20:00-20:27/27 | 04:48
| 21:49
20:01-20:28/27 | 04:48
| 21:49
20:00-20:28/28 | 04:48
| 21:50
20:00-20:29/29 | 04:47
| 21:50
20:00-20:29/29 | 04:47
| 21:51
20:00-20:29/29 | 04:47
| 21:51
20:00-20:29/29 | 04:47
| 21:51
20:00-20:30/30 | 04:48
05:56-06:02/6 | 21:52
20:00-20:29/29 | 04:48
05:52-06:05/13 | 21:52
20:00-20:29/29 | 04:48
05:50-06:08/18 | 21:52
20:00-20:29/29 | 04:48
05:49-06:09/20 | 21:52
20:01-20:29/28 | 04:49
05:48-06:11/23 | 21:52
20:01-20:29/28 | 04:49
05:47-06:12/25 | 21:52
20:02-20:29/27 | 04:50
05:46-06:13/27 | 21:52
20:02-20:29/27 | 04:50
05:46-06:14/28 | 21:52
20:03-20:29/26 | 04:51
05:45-06:15/30 | 21:52
20:03-20:29/26 | 04:51
05:45-06:15/30 | 21:51
20:03-20:28/25 |
05:44-06:16/32 |
| 509

892

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat

Sonnenaufgang

Sonnenuntergang (SS:MM)

(SS:MM)

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

11.12.2024 12:00 / 77

20:04-20:28/24
05:44-06:16/32
20:04-20:27/23
05:43-06:17/34
20:05-20:28/23
05:44-06:18/34
20:06-20:27/21
05:43-06:18/35
20:06-20:26/20 05:43-06:18/35
05:39-05:42/3
20:07-20:27/20
05:37-06:19/42
20:08-20:26/18
05:35-06:19/44
20:09-20:26/17
05:35-06:20/45
20:09-20:25/16
05:33-06:20/47
20:10-20:25/15
05:33-06:20/47
20:11-20:25/14
05:33-06:21/48
20:11-20:24/13
05:32-06:21/49
20:12-20:24/12
05:32-06:21/49
20:13-20:24/11
05:32-06:22/50
20:14-20:23/9
05:32-06:22/50
20:15-20:23/8
05:32-06:22/50
20:16-20:23/7
05:32-06:23/51
20:16-20:22/6
05:32-06:23/51
20:17-20:22/5
05:32-06:23/51
20:17-20:22/5
05:32-06:23/51
20:18-20:22/4
05:32-06:23/51
20:17-20:22/5
05:33-06:24/51
20:18-20:23/5
05:33-06:24/51
20:18-20:23/5
05:33-06:24/51
20:17-20:24/7
05:34-06:25/51
20:17-20:25/8
05:34-06:24/50
20:17-20:25/8
05:34-06:24/50
20:17-20:26/9
05:35-06:25/50
20:16-20:27/11
05:36-06:25/49
20:16-20:28/12
05:36-06:25/49

1762
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 10 - WEA 15

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember

1| 04:52 20:16-20:29/13 | 05:31 20:13-20:37/24 | 06:25 18:50-19:13/23 | 07:18 | 07:16 08:36-09:11/35 | 08:10 08:45-09:01/16
| 21:51 05:37-06:25/48 | 21:16 | 20:10 07:24-08:03/39 | 18:57 | 16:47 | 16:03

2| 04:53 20:15-20:29/14 | 05:33 20:13-20:36/23 | 06:27 18:49-19:13/24 | 07:20 | 07:18 08:36-09:12/36 | 08:12 08:47-09:02/15
| 21:51 05:38-06:26/48 | 21:14 | 20:08 07:24-08:03/39 | 18:54 | 16:45 | 16:02

3] 04:53 20:14-20:30/16 | 05:35 20:15-20:35/20 | 06:29 18:49-19:14/25 | 07:22 | 07:20 08:35-09:12/37 | 08:13 08:48-09:01/13
| 21:50 05:38-06:25/47 | 21:13 | 20:05 07:23-08:03/40 | 18:52 | 16:43 | 16:01

4| 04:54 20:14-20:31/17 | 05:36 20:16-20:33/17 | 06:30 18:47-19:13/26 | 07:23 17:37-17:48/11 | 07:22 08:35-09:12/37 | 08:15 08:50-09:01/11
| 21:50 05:39-06:25/46 | 21:11 | 20:03 07:24-08:03/39 | 18:50 | 16:41 | 16:01

5] 04:55 20:14-20:32/18 | 05:38 20:18-20:31/13 | 06:32 18:47-19:14/27 | 07:25 17:34-17:49/15 | 07:23 08:34-09:13/39 | 08:16 08:51-09:00/9
| 21:49 05:41-06:25/44 | 21:09 | 20:01 07:23-08:02/39 | 18:47 | 16:39 | 16:00

6 | 04:56 20:14-20:33/19 | 05:40 20:21-20:29/8 | 06:34 18:47-19:14/27 | 07:27 17:32-17:51/19 | 07:25 08:35-09:14/39 | 08:18 08:53-09:00/7
| 21:49 05:42-06:26/44 | 21:07 | 19:58 07:23-08:02/39 | 18:45 | 16:37 | 16:00

7 | 04:57 20:14-20:33/19 | 05:41 | 06:36 18:46-19:13/27 | 07:29 17:31-17:51/20 | 07:27 08:35-09:14/39 | 08:19 08:54-08:58/4
| 21:48 05:45-06:26/41 | 21:05 | 19:56 07:23-08:01/38 | 18:42 | 16:35 | 15:59

8] 04:58 20:12-20:33/21 | 05:43 | 06:37 18:46-19:12/26 | 07:31 17:30-17:52/22 | 07:29 08:35-09:14/39 | 08:20 08:55-08:56/1
| 21:47 05:50-06:26/36 | 21:03 | 19:53 07:23-08:00/37 | 18:40 | 16:34 | 15:59

9] 04:59 20:12-20:34/22 | 05:45 | 06:39 18:46-19:12/26 | 07:32 17:30-17:52/22 | 07:31 08:35-09:14/39 | 08:21
| 21:47 05:51-06:25/34 | 21:01 | 19:51 07:24-07:59/35 | 18:38 | 16:32 | 15:58

10 | 05:00 20:12-20:34/22 | 05:47 | 06:41 18:46-19:10/24 | 07:34 17:29-17:52/23 | 07:33 08:35-09:14/39 | 08:23
| 21:46 05:51-06:25/34 | 20:59 | 19:48 07:24-07:58/34 | 18:35 | 16:30 | 15:58

11| 05:01 20:12-20:36/24 | 05:48 | 06:43 18:47-19:09/22 07:25-07:56/31 | 07:36 17:29-17:52/23 | 07:35 08:35-09:13/38 | 08:24
| 21:45 05:52-06:25/33 | 20:57 | 19:46 18:23-18:28/5 | 18:33 | 16:28 | 15:58

12 | 05:02 20:12-20:36/24 | 05:50 | 06:44 18:48-19:08/20 07:26-07:54/28 | 07:38 17:29-17:51/22 | 07:37 08:36-09:13/37 | 08:25
| 21:44 05:52-06:25/33 | 20:55 | 19:44 18:19-18:33/14 | 18:31 | 16:27 | 15:58

13 ] 05:03 20:12-20:37/25 | 05:52 | 06:46 18:50-19:06/16 07:27-07:53/26 | 07:40 17:30-17:51/21 | 07:39 08:36-09:13/37 | 08:26
| 21:43 05:53-06:24/31 | 20:53 | 19:41 18:16-18:35/19 | 18:28 | 16:25 | 15:58

141 05:05 20:11-20:37/26 | 05:54 | 06:48 18:51-19:02/11 07:29-07:49/20 | 07:42 17:30-17:50/20 | 07:41 08:37-09:13/36 | 08:27
| 21:42 05:53-06:24/31 | 20:51 | 19:39 18:14-18:35/21 | 18:26 | 16:23 | 15:58

15| 05:06 20:11-20:37/26 | 05:55 | 06:50 18:12-18:36/24 | 07:43 17:30-17:48/18 | 07:42 08:37-09:12/35 | 08:28
| 21:41 05:54-06:23/29 | 20:49 | 19:36 07:32-07:46/14 | 18:24 | 16:22 | 15:58

16 | 05:07 20:10-20:38/28 | 05:57 | 06:51 18:11-18:37/26 | 07:45 17:31-17:46/15 | 07:44 08:38-09:12/34 | 08:29
| 21:40 05:55-06:22/27 | 20:47 | 19:34 | 18:21 | 16:20 | 15:58

17 | 05:09 20:10-20:38/28 | 05:59 | 06:53 18:09-18:37/28 | 07:47 17:33-17:44/11 | 07:46 08:39-09:11/32 | 08:30
| 21:39 05:56-06:22/26 | 20:44 | 19:31 | 18:19 | 16:19 | 15:58

18 | 05:10 20:11-20:39/28 | 06:01 | 06:55 18:09-18:37/28 | 07:49 | 07:48 08:38-09:11/33 | 08:30
| 21:37 05:57-06:21/24 | 20:42 | 19:29 | 18:17 | 16:17 | 15:58

19| 05:11 20:10-20:39/29 | 06:02 | 06:57 18:08-18:37/29 | 07:51 | 07:50 08:38-09:11/33 | 08:31
| 21:36 05:58-06:20/22 | 20:40 | 19:26 | 18:14 | 16:16 | 15:58

20 | 05:13 20:10-20:39/29 | 06:04 07:43-07:49/6 | 06:58 18:08-18:37/29 | 07:53 | 07:52 08:38-09:10/32 | 08:32
| 21:35 05:59-06:18/19 | 20:38 | 19:24 | 18:12 | 16:15 | 15:59

21| 05:14 20:10-20:40/30 | 06:06 07:39-07:54/15 | 07:00 18:07-18:36/29 | 07:55 | 07:53 08:39-09:09/30 | 08:32
| 21:34 06:02-06:17/15 | 20:36 | 19:21 | 18:10 | 16:13 | 15:59

22| 05:16 20:10-20:39/29 | 06:08 07:36-07:57/21 | 07:02 18:07-18:36/29 | 07:57 | 07:55 08:38-09:08/30 | 08:33
| 21:32 06:04-06:14/10 | 20:33 | 19:19 | 18:08 | 16:12 | 15:59

23] 05:17 20:10-20:39/29 | 06:09 07:33-07:58/25 | 07:04 18:07-18:35/28 | 07:58 | 07:57 08:38-09:07/29 | 08:33
| 21:31 | 20:31 | 19:16 | 18:06 | 16:11 | 16:00

241 05:19 20:10-20:40/30 | 06:11 07:32-08:00/28 | 07:05 18:07-18:34/27 | 08:00 | 07:59 08:39-09:06/27 | 08:34
| 21:29 | 20:29 | 19:14 | 18:03 | 16:10 | 16:01

25 05:20 20:10-20:39/29 | 06:13 07:31-08:01/30 | 07:07 18:06-18:32/26 | 07:02 08:48-09:01/13 | 08:01 08:39-09:04/25 | 08:34
| 21:28 | 20:26 | 19:12 | 17:01 | 16:09 | 16:01

26 | 05:22 20:11-20:40/29 | 06:15 07:29-08:01/32 | 07:09 18:07-18:31/24 | 07:04 08:44-09:04/20 | 08:02 08:40-09:02/22 | 08:34
| 21:26 | 20:24 | 19:09 | 16:59 | 16:07 | 16:02

271 05:23 20:10-20:39/29 | 06:16 07:28-08:02/34 | 07:11 18:08-18:30/22 | 07:06 08:42-09:06/24 | 08:04 08:41-09:02/21 | 08:35
| 21:25 | 20:22 | 19:07 | 16:57 | 16:06 | 16:03

28] 05:25 20:11-20:39/28 | 06:18 19:00-19:07/7 | 07:13 18:09-18:29/20 | 07:08 08:41-09:07/26 | 08:06 08:42-09:02/20 | 08:35
| 21:23 | 20:20 07:27-08:03/36 | 19:04 | 16:55 | 16:05 | 16:04

29| 05:26 20:11-20:38/27 | 06:20 18:56-19:09/13 | 07:14 18:11-18:26/15 | 07:10 08:39-09:09/30 | 08:07 08:42-09:01/19 | 08:35
| 21:21 | 20:17 07:26-08:03/37 | 19:02 | 16:53 | 16:05 | 16:04

30 | 05:28 20:12-20:38/26 | 06:22 18:54-19:11/17 | 07:16 18:13-18:22/9 | 07:12 08:38-09:10/32 | 08:09 08:43-09:01/18 | 08:35
| 21:20 | 20:15 07:25-08:03/38 | 18:59 | 16:51 | 16:04 | 16:05

31]05:30 20:12-20:37/25 | 06:23 18:52-19:13/21 | | 07:14 08:37-09:10/33 | | 08:35
| 21:18 | 20:12 07:25-08:04/39 | | 16:49 | | 16:06

Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
Anzahl Minuten mit Schatten 1481 504 1274 440 967 76

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
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Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 11 - WEA 16

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

|Januar | Februar | Mérz | April | Mai | Juni
1]08:35 09:14-09:23/9 | 08:05 09:20-09:37/17 | 07:08 16:26-16:59/33 | 06:54 | 05:45 19:14-19:51/37 | 04:56
| 16:08 | 16:59 | 17:54 | 19:52 | 20:47 06:29-07:18/49 | 21:36
2| 08:35 09:14-09:25/11 | 08:03 09:22-09:35/13 | 07:06 16:26-16:59/33 | 06:51 | 05:43 19:14-19:51/37 | 04:55
| 16:09 | 17:01 | 17:56 | 19:54 | 20:49 06:28-07:16/48 | 21:37
3108:35 09:13-09:26/13 | 08:02 16:16-16:24/8 | 07:03 16:27-16:58/31 | 06:49 | 05:41 19:13-19:51/38 | 04:54
| 16:10 | 17:03 09:26-09:32/6 | 17:58 | 19:56 | 20:50 06:29-07:15/46 | 21:39
4 08:34 09:13-09:27/14 | 08:00 16:14-16:26/12 | 07:01 16:27-16:57/30 | 06:46 | 05:39 19:14-19:51/37 | 04:53
| 16:11 | 17:05 | 18:00 07:33-07:44/11 | 19:57 | 20:52 06:29-07:13/44 | 21:40
5] 08:34 09:12-09:28/16 | 07:58 16:12-16:28/16 | 06:59 16:28-16:56/28 | 06:44 | 05:37 19:14-19:51/37 07:02-07:09/7 | 04:52
| 16:12 | 17:06 | 18:02 07:30-07:47/17 | 19:59 | 20:54 06:29-07:01/32 | 21:41
6 | 08:34 09:12-09:30/18 | 07:56 16:11-16:29/18 | 06:56 16:29-16:55/26 | 06:41 | 05:35 19:14-19:50/36 | 04:52
| 16:14 | 17:08 | 18:03 07:28-07:49/21 | 20:01 | 20:56 06:29-07:00/31 | 21:42
71 08:33 09:12-09:30/18 | 07:55 16:10-16:31/21 | 06:54 16:30-16:53/23 | 06:39 | 05:33 19:14-19:50/36 | 04:51
| 16:15 | 17:10 | 18:05 07:26-07:50/24 | 20:03 | 20:57 06:29-07:00/31 | 21:43
8] 08:33 09:11-09:31/20 | 07:53 16:10-16:31/21 | 06:52 17:15-17:28/13 07:25-07:51/26 | 06:37 | 05:31 19:14-19:49/35 | 04:50
| 16:16 | 17:12 | 18:07 16:32-16:51/19 | 20:05 | 20:59 06:29-06:59/30 | 21:44
9] 08:32 09:12-09:33/21 | 07:51 16:09-16:32/23 | 06:49 17:12-17:30/18 07:24-07:51/27 | 06:34 | 05:29 19:16-19:49/33 | 04:50
| 16:18 | 17:14 | 18:09 16:33-16:48/15 | 20:07 | 21:01 06:31-06:59/28 | 21:45
10 | 08:32 09:11-09:34/23 | 07:49 16:09-16:32/23 | 06:47 17:10-17:32/22 07:23-07:52/29 | 06:32 | 05:27 19:16-19:48/32 | 04:49
| 16:19 | 17:16 | 18:11 16:39-16:43/4 | 20:08 | 21:03 06:31-06:58/27 | 21:46
11| 08:31 09:11-09:35/24 | 07:47 16:09-16:33/24 | 06:45 17:08-17:32/24 | 06:30 07:04-07:16/12 | 05:25 19:16-19:47/31 | 04:49
| 16:21 | 17:18 | 18:13 07:22-07:52/30 | 20:10 | 21:04 06:32-06:56/24 | 21:46
12| 08:30 09:11-09:35/24 | 07:45 16:09-16:33/24 | 06:42 17:07-17:34/27 | 06:27 07:01-07:19/18 | 05:24 19:18-19:47/29 | 04:49
| 16:22 | 17:20 | 18:15 07:22-07:52/30 | 20:12 | 21:06 06:33-06:56/23 | 21:47
131 08:29 09:11-09:36/25 | 07:43 16:09-16:33/24 | 06:40 17:05-17:34/29 | 06:25 06:59-07:21/22 | 05:22 19:18-19:46/28 | 04:48
| 16:24 | 17:22 | 18:17 07:22-07:53/31 | 20:14 | 21:08 06:34-06:54/20 | 21:48
141 08:29 09:11-09:37/26 | 07:41 16:10-16:33/23 | 06:37 17:05-17:34/29 | 06:22 06:57-07:22/25 | 05:20 19:19-19:45/26 | 04:48
| 16:26 | 17:24 | 18:19 07:21-07:52/31 | 20:16 | 21:10 06:36-06:53/17 | 21:48
15| 08:28 09:11-09:38/27 | 07:39 16:09-16:32/23 | 06:35 17:05-17:35/30 | 06:20 06:55-07:23/28 | 05:18 19:20-19:44/24 | 04:48
| 16:27 | 17:26 | 18:20 07:21-07:52/31 | 20:18 | 21:11 06:37-06:51/14 | 21:49
16 | 08:27 09:11-09:39/28 | 07:37 16:10-16:31/21 | 06:33 17:04-17:34/30 | 06:18 06:54-07:24/30 | 05:17 19:21-19:42/21 | 04:48
| 16:29 | 17:28 | 18:22 07:21-07:50/29 | 20:19 | 21:13 06:40-06:49/9 | 21:50
17| 08:26 09:11-09:38/27 | 07:35 16:41-16:47/6 | 06:30 17:04-17:35/31 | 06:16 06:54-07:24/30 | 05:15 19:23-19:41/18 | 04:47
| 16:31 | 17:30 16:11-16:30/19 | 18:24 07:22-07:50/28 | 20:21 | 21:15 | 21:50
18] 08:25 09:11-09:39/28 | 07:33 16:36-16:52/16 | 06:28 17:03-17:34/31 | 06:13 06:52-07:24/32 | 05:14 19:25-19:40/15 | 04:47
| 16:32 | 17:32 16:13-16:29/16 | 18:26 07:22-07:48/26 | 20:23 | 21:16 | 21:51
19| 08:23 09:12-09:40/28 | 07:30 16:34-16:55/21 | 06:25 17:03-17:34/31 | 06:11 19:29-19:40/11 | 05:12 19:28-19:37/9 | 04:47
| 16:34 | 17:34 16:15-16:28/13 | 18:28 07:23-07:47/24 | 20:25 06:51-07:24/33 | 21:18 | 21:51
20 | 08:22 09:11-09:40/29 | 07:28 16:32-16:56/24 | 06:23 17:03-17:32/29 | 06:09 19:26-19:44/18 | 05:11 | 04:47
| 16:36 | 17:36 16:18-16:23/5 | 18:30 07:23-07:45/22 | 20:27 06:44-07:25/41 | 21:19 | 21:51
21| 08:21 09:12-09:41/29 | 07:26 16:30-16:57/27 | 06:20 17:04-17:32/28 | 06:06 19:24-19:46/22 | 05:09 | 04:48
| 16:38 | 17:38 | 18:32 07:25-07:43/18 | 20:29 06:40-07:25/45 | 21:21 | 21:52
22| 08:20 09:13-09:41/28 | 07:24 16:30-16:58/28 | 06:18 17:04-17:30/26 | 06:04 19:22-19:47/25 | 05:08 | 04:48
| 16:40 | 17:40 | 18:33 07:27-07:40/13 | 20:30 06:38-07:25/47 | 21:22 | 21:52
231 08:19 09:12-09:41/29 | 07:22 16:29-16:59/30 | 06:15 17:05-17:29/24 | 06:02 19:20-19:49/29 | 05:06 | 04:48
| 16:41 | 17:42 | 18:35 | 20:32 06:36-07:25/49 | 21:24 | 21:52
241 08:17 09:13-09:42/29 | 07:19 16:28-16:59/31 | 06:13 17:06-17:27/21 | 06:00 19:18-19:49/31 | 05:05 | 04:48
| 16:43 | 17:44 | 18:37 | 20:34 06:34-07:24/50 | 21:25 | 21:52
25 08:16 09:13-09:41/28 | 07:17 16:27-17:00/33 | 06:11 17:08-17:25/17 | 05:58 19:17-19:49/32 | 05:04 | 04:49
| 16:45 | 17:46 | 18:39 | 20:36 06:32-07:23/51 | 21:27 | 21:52
26 | 08:14 09:14-09:41/27 | 07:15 16:27-17:00/33 | 06:08 17:11-17:23/12 | 05:55 19:16-19:50/34 | 05:02 | 04:49
| 16:47 | 17:48 | 18:41 | 20:38 06:31-07:22/51 | 21:28 | 21:52
27| 08:13 09:15-09:41/26 | 07:13 16:26-17:00/34 | 06:06 | 05:53 19:16-19:50/34 | 05:01 | 04:50
| 16:49 | 17:50 | 18:43 | 20:39 06:31-07:22/51 | 21:30 | 21:52
28] 08:12 09:15-09:40/25 | 07:10 16:26-17:00/34 | 06:03 | 05:51 19:15-19:51/36 | 05:00 | 04:50
| 16:51 | 17:52 | 18:45 | 20:41 06:30-07:21/51 | 21:31 | 21:52
291 08:10 09:16-09:40/24 | | 07:01 | 05:49 19:15-19:51/36 | 04:59 | 04:51
| 16:53 | | 19:46 | 20:43 06:30-07:20/50 | 21:32 | 21:52
30 | 08:08 09:18-09:40/22 | | 06:58 | 05:47 19:14-19:51/37 | 04:58 | 04:51
| 16:55 | | 19:48 | 20:45 06:29-07:19/50 | 21:34 | 21:51
31| 08:07 09:19-09:39/20 | | 06:56 | | 04:57 |
| 16:57 | | 19:50 | | 21:35 |
Sonnenscheinstunden | 251 | 274 | 367 | 420 | 493 | 509
Anzahl Minuten mit Schatten 716 687 1182 1111 1039 0

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung WEA: 11 - WEA 16

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfldche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

| Juli | August | September | Oktober | November | Dezember
1]04:52 | 05:31 19:28-19:58/30 | 06:25 07:03-07:15/12 | 07:18 17:45-18:13/28 | 07:16 15:39-16:02/23 | 08:10 08:53-09:17/24
| 21:51 | 21:16 06:43-07:07/24 | 20:1 | 18:57 08:01-08:31/30 | 16:47 | 16:0:
2| 04:53 | 05:33 19:26-19:58/32 | 06:27 | 07:20 17:46-18:12/26 | 07:18 15:39-16:02/23 | 08:12 08:53-09:16/23
| 21:51 | 21:14 06:42-07:07/25 | 20:08 | 18:54 08:01-08:31/30 | 16:45 | 16:02
3]04:53 | 05:35 19:26-19:59/33 | 06:29 | 07:22 17:47-18:10/23 | 07:20 15:39-16:01/22 | 08:13 08:55-09:16/21
| 21:50 | 21:13 06:41-07:08/27 | 20:05 | 18:52 08:01-08:30/29 | 16:43 | 16:01
4| 04:54 | 05:36 19:25-19:59/34 | 06:30 | 07:23 17:49-18:09/20 08:01-08:30/29 | 07:21 15:40-16:00/20 | 08:15 08:56-09:16/20
| 21:50 | 21:11 06:40-07:08/28 | 20:03 | 18:50 17:13-17:24/11 | 16:41 | 16:01
5] 04:55 | 05:38 19:25-20:00/35 | 06:32 | 07:25 17:50-18:05/15 08:02-08:29/27 | 07:23 15:41-15:59/18 | 08:16 08:57-09:16/19
| 21:49 | 21:09 06:40-07:09/29 | 20:01 | 18:47 17:09-17:26/17 | 16:39 | 16:00
6 | 04:56 | 05:40 19:25-20:00/35 | 06:34 | 07:27 17:53-18:01/8 08:02-08:27/25 | 07:25 15:42-15:58/16 | 08:17 08:58-09:16/18
| 21:49 | 21:07 06:40-07:10/30 | 19:58 | 18:45 17:06-17:28/22 | 16:37 | 16:00
7 | 04:57 | 05:41 19:24-20:00/36 | 06:36 | 07:29 17:05-17:30/25 | 07:27 15:45-15:57/12 | 08:19 08:59-09:15/16
| 21:48 | 21:05 06:39-07:10/31 | 19:56 | 18:42 08:03-08:25/22 | 16:35 | 15:59
8 04:58 | 05:43 19:24-20:00/36 | 06:37 | 07:31 17:03-17:31/28 | 07:29 15:48-15:54/6 | 08:20 09:00-09:14/14
| 21:47 | 21:03 06:39-07:20/41 | 19:53 | 18:40 08:04-08:23/19 | 16:33 08:56-09:03/7 | 15:59
9| 04:59 | 05:45 19:23-20:00/37 | 06:39 | 07:32 17:02-17:32/30 | 07:31 08:53-09:06/13 | 08:21 09:02-09:15/13
| 21:46 | 21:01 06:38-07:22/44 | 19:51 | 18:38 08:06-08:21/15 | 16:32 | 15:58
10 | 05:00 | 05:47 19:23-20:00/37 | 06:41 | 07:34 17:01-17:32/31 | 07:33 08:51-09:08/17 | 08:23 09:03-09:14/11
| 21:46 | 20:59 06:38-07:24/46 | 19:48 | 18:35 08:10-08:17/7 | 16:30 | 15:58
11| 05:01 | 05:48 19:23-20:00/37 | 06:43 | 07:36 17:01-17:33/32 | 07:35 08:50-09:10/20 | 08:24 09:04-09:13/9
| 21:45 | 20:57 06:38-07:26/48 | 19:46 | 18:33 | 16:28 | 15:58
12 | 05:02 | 05:50 19:22-19:59/37 | 06:44 | 07:38 17:00-17:33/33 | 07:37 08:49-09:11/22 | 08:25 09:05-09:13/8
| 21:44 | 20:55 06:37-07:26/49 | 19:43 | 18:30 | 16:27 | 15:58
13 | 05:03 | 05:52 19:23-19:59/36 | 06:46 | 07:40 17:00-17:33/33 | 07:39 08:48-09:12/24 | 08:26 09:07-09:11/4
| 21:43 | 20:53 06:38-07:28/50 | 19:41 | 18:28 | 16:25 | 15:58
14| 05:05 | 05:54 19:22-19:58/36 | 06:48 | 07:42 16:59-17:33/34 | 07:41 08:47-09:12/25 | 08:27
| 21:42 | 20:51 06:38-07:29/51 | 19:39 | 18:26 | 16:23 | 15:58
15 | 05:06 | 05:55 19:23-19:58/35 | 06:50 | 07:43 16:58-17:32/34 | 07:42 08:47-09:13/26 | 08:28
| 21:41 | 20:49 06:38-07:29/51 | 19:36 | 18:24 | 16:22 | 15:58
16 | 05:07 | 05:57 19:23-19:58/35 | 06:51 | 07:45 16:58-17:31/33 | 07:44 08:47-09:14/27 | 08:29
| 21:40 | 20:47 06:38-07:29/51 | 19:34 | 18:21 | 16:20 | 15:58
17 | 05:09 | 05:59 19:23-19:56/33 | 06:53 17:59-18:09/10 | 07:47 16:59-17:31/32 | 07:46 08:46-09:14/28 | 08:29
| 21:39 | 20:44 06:39-07:30/51 | 19:31 | 18:19 | 16:19 | 15:58
18 | 05:10 | 06:01 19:24-19:56/32 | 06:55 17:56-18:12/16 | 07:49 16:59-17:30/31 | 07:48 08:46-09:15/29 | 08:30
| 21:37 | 20:42 06:39-07:30/51 | 19:29 | 18:17 | 16:17 | 15:58
19| 05:11 | 06:02 19:25-19:55/30 | 06:57 17:54-18:14/20 | 07:51 17:00-17:29/29 | 07:50 08:47-09:16/29 | 08:31
| 21:36 | 20:40 06:40-07:30/50 | 19:26 | 18:14 | 16:16 | 15:58
20| 05:13 | 06:04 19:25-19:53/28 | 06:58 17:52-18:16/24 | 07:53 17:00-17:28/28 | 07:52 08:48-09:16/28 | 08:32
| 21:35 | 20:38 06:41-07:29/48 | 19:24 | 18:12 | 16:15 | 15:59
21| 05:14 | 06:06 19:27-19:52/25 | 07:00 17:50-18:16/26 | 07:55 17:01-17:27/26 | 07:53 08:47-09:16/29 | 08:32
| 21:33 | 20:36 06:43-07:29/46 | 19:21 08:13-08:24/11 | 18:10 | 16:13 | 15:59
22| 05:16 | 06:08 19:29-19:50/21 | 07:02 17:49-18:16/27 | 07:57 17:02-17:26/24 | 07:55 08:47-09:16/29 | 08:33
| 21:32 | 20:33 06:45-07:29/44 | 19:19 08:10-08:27/17 | 18:08 16:47-16:55/8 | 16:12 | 15:59
23] 05:17 | 06:09 19:30-19:47/17 06:55-07:28/33 | 07:04 17:48-18:17/29 | 07:58 17:04-17:24/20 | 07:57 08:48-09:16/28 | 08:33
| 21:31 | 20:31 06:48-06:54/6 | 19:16 08:08-08:29/21 | 18:06 16:44-16:58/14 | 16:11 | 16:00
24| 05:19 19:41-19:45/4 | 06:11 19:34-19:43/9 | 07:05 17:47-18:17/30 | 08:00 17:07-17:21/14 | 07:59 08:48-09:16/28 | 08:34
| 21:29 | 20:29 06:55-07:28/33 | 19:14 08:07-08:31/24 | 18:03 16:42-16:59/17 | 16:10 | 16:01
25]05:20 19:37-19:48/11 | 06:13 06:56-07:28/32 | 07:07 17:46-18:16/30 | 07:02 15:41-16:00/19 | 08:00 08:49-09:16/27 | 08:34
| 21:28 | 20:26 | 19:12 08:06-08:32/26 | 17:01 | 16:09 | 16:01
26 | 05:22 19:35-19:51/16 | 06:15 06:55-07:26/31 | 07:09 17:45-18:16/31 | 07:04 15:39-16:01/22 | 08:02 08:49-09:17/28 | 08:34
| 21:26 | 20:24 | 19:09 08:04-08:31/27 | 16:59 | 16:07 | 16:02
271 05:23 19:33-19:52/19 | 06:16 06:56-07:25/29 | 07:11 17:45-18:16/31 | 07:06 15:40-16:02/22 | 08:04 08:50-09:17/27 | 08:35
| 21:25 06:53-06:56/3 | 20:22 | 19:07 08:03-08:32/29 | 16:57 | 16:06 | 16:03
28| 05:25 19:32-19:54/22 | 06:18 06:57-07:25/28 | 07:13 17:45-18:16/31 | 07:08 15:39-16:02/23 | 08:05 08:51-09:17/26 | 08:35
| 21:23 06:49-07:01/12 | 20:20 | 19:04 08:02-08:32/30 | 16:55 | 16:05 | 16:04
29 | 05:26 19:30-19:55/25 | 06:20 06:57-07:22/25 | 07:14 17:45-18:15/30 | 07:10 15:39-16:03/24 | 08:07 08:51-09:16/25 | 08:35
| 21:21 06:47-07:02/15 | 20:17 | 19:02 08:02-08:32/30 | 16:53 | 16:05 | 16:04
30| 05:28 19:29-19:56/27 | 06:22 06:59-07:21/22 | 07:16 17:45-18:14/29 | 07:12 15:39-16:03/24 | 08:09 08:52-09:16/24 | 08:35 09:16-09:18/2
| 21:20 06:45-07:04/19 | 20:15 | 18:59 08:01-08:31/30 | 16:51 | 16:04 | 16:05
31 05:30 19:28-19:57/29 | 06:23 07:01-07:19/18 | | 07:14 15:38-16:02/24 | | 08:35 09:15-09:21/6
| 21:18 06:44-07:05/21 | 20:12 | | 16:49 | | 16:06
Sonnenscheinstunden | 511 | 459 | 382 | 329 | 260 | 234
Anzahl Minuten mit Schatten 223 1928 621 1117 706 208

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (Sommerzeit wie Bezugsjahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA

Berechnung: Zusatzbelastung
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Schattenrezeptoren

I~ Avbeu Maststall AuBenbereich Mannhagen, Balauer Weg
B: Biro Maststall AuBenbereich Balau, Mannhagener Weg

I c: e schweinemast Mannhagener Weg, Balau

I s: whs. Hauptstr. 1, Mannhagen

I A7 whs. Hauptstr. 3, Mannhagen

I Au: hs. Hauptstr. 5, Mannhagen

AV: Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen

Jul
Monat

Aug Sep Okt Nov Dez

AW Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen
I ~x: unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen
I ~: unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen
[ Az wns. Poggenseer Weg 6, Mannhagen

I 50 vihs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen

I s5: s, Hauptstr. 13, Mannhagen

I sc: vihs. Hauptstr. 8, Mannhagen

Jan
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Lizenzierter Anwender:
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Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg
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Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de
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BD: Whs, Hauptstr, 15, Mannhagen
I =c: whs. Havpistr. 17, Mannhagen

BF: Whs. Am Wind 4a, Mannhagen
[ BG: Whs. Am Wind 2a, Mannhagen
[ 8H: WE-Haus Waldring 6, Hammer

BI: WE-Haus Obere Scharr 5, Hammer

I 5): We-Haus Obere Scharr 11, Hammer

Feb Mar

Mai  Jun

Aug Sep Okt

Jul Nov Dez Jan

Monat

Apr

I s<: vhs. Am Kanal 10, Hammer AB
[ 5: whs. Am Kanal 2, Hammer AB
BM: Whs. Dorfstr. 56 Alt Molln
I v vhs. Am Horsberg 28, Alt Malin
I 50: whs. Am Horsberg 24, Alt Molin
I =7 vhs. Am Brink 13, Alt Molin
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: Zusatzbelastung

7: WEA 12
,--'—\_L
-

22:00+, |
21:00
20:00 i 4
19:00-

18:00-

17:00

16:00-

15:00 ~jmg

14:00
13:00
12:00
11:00

10:00-
o&ooi.
08:00 71—
07:00-
06:00
05:00]
Jan

Zeit

\
-
r;

Feb Mar

Apr

Mai  Jun

Jul  Aug Sep Okt Nov Dez Jan

Monat

9: WEA 14
,J-'—\_I\

-

22:00 7 |

21:00- F

20:00
19:00 7
18:00-
17:00=
16:007
15:00
14:00-
13:00
12:00
11:00-
10:005
09:00 4= s
0800 -
07:00
06:00-
05:00-
Jan

[
-~
-

Zeit

L
-

Feb Mar

Apr

Mai  Jun

Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan

Monat

11: WEA 16
T~

o

22:00 = |

21:00- E

20:00-
19:00-
18:00
17:00
16:00-
15:00
14:00-
13:00
12:00
11:00=
10:00-
09:00-
08:00-
07:00]
06:00-
05:004——

Jan Feb Mér

/f
-

Zeit

[ L

il

Apr

Mai  Jun

Aug Sep Okt

Jul Nov Dez Jan

Monat

Schattenrezeptoren

I~ Avbeu Maststall AuBenbereich Mannhagen, Balauer Weg
B: Biro Maststall AuBenbereich Balau, Mannhagener Weg

I c: e schweinemast Mannhagener Weg, Balau

I o: tHalle Hahnchenmast Mannhagener Weg, Balau

I :: whs. Mannhagener Weg 2, Balau

I 4s: Whs. Hauptstr. 1, Mannhagen

I A Whs. Hauptstr. 3, Mannhagen

I ~u: whs. Hauptstr. 5, Mannhagen
AV: Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen
AW: Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen
I ~x: unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen
I ~: unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen
AZ: Whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen
I 54 Whs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen
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I 5 vns. Hauptst. 13, Mannhagen
I c: vihs. Hauptstr. 8, Mannhagen
BD: Whs. Hauptstr. 15, Mannhagen
I e whs. Havpistr. 17, Mannhagen
BF: Whs. Am Wind 42, Mannhagen
[ BG: Whs. Am Wind 2a, Mannhagen
[ BH: WE-Haus Waldring 6, Hammer

Apr

Mai Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat

BI: WE-Haus Obere Scharr 5, Hammer
I 5: we-Haus Obere Scharr 11, Hammer
I v vhs. Dorfstr. 58 Alt Molin
I v vhs. Am Horsberg 28, Alt Malin
I 50: whs. Am Horsberg 24, Alt Molin
I c5: vhs. Am Brink 13, Alt Molln
I 50: whs. Karstenberg 1, Alt Molin
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Projekt:

Stunden/Jahr,
Astron.max.mdgl.
0
10
30
100
° SHADOW -
Karte
_I\Iflax.'zfliputen an eiqelln Berechnung:
a9, ASTon-max.mogt Zusatzbelastung
30,0 - <=360,0 | -
-, APEEIgRT e 4.?
I:_:- Lizenzierter Anwender:
0 250 500 750 1000m Ingenieurbiiro PLANkon
Karte: DTK5 Balau , MaBstab 1:25.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 608.000 Nord: 5.943.668 Blumenstrasse 26
A Neue WEA (s Schattenrezeptor DE-26121 Oldenburg
Hohe der Schattenkarte: Oro Bélau neu 0441390 34-0 _
Zeitschritt: 3 Minuten, Schrittweite: 7 Tag(e), Kartenaufldsung: 20 m, Sichtbarkeit Auflésung: 10 m, Augenhéhe: 1,5 m Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 11:57/4.0.552
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Projekt:
Balau

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Gesamtbelastung
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhdhe Uiber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mdgliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint téglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sichtbarkeitsberechnung wurde deaktiviert, d.h. potenzielle Verdeckung
der WEA durch Hindernisse oder Hiigel wird nicht beriicksichtigt.

Alle Koordinatenangaben in:

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552

01 N149

A
WEA 07
c ‘“
WEA 02 N149 5 TA B
WEA 04N149 " wen 06 4
B
WEA 03 N149 WEA 12
4 I
WEA 05 N149, WEA 11 I
WEA 10 A
- W

e
oy

UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 © GeoBasis-DE/LVermGeo SH, www.LVermGeoSH.schfeswig-holstein.de
MaBstab 1:25.000
A Neue WEA * Existierende WEA % Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- leistung Rotordurch-  NH Beschatt.-  U/min
messer Bereich
[m] [kw] [m] [m] [m] [U/min]
1 607.097 5.943.762 40,0 WEA 06 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
2 607.603 5.944.015 50,4 WEA 07 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
3 607.984 5.943.863 46,8 WEA 08 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
4 608.553 5.943.776 45,9 WEA 09 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
5 606.816 5.943.295 39,3 WEA 10 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
6 607.237 5.943.370 41,0 WEA 11 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
7 607.601 5.943.630 43,4 WEA 12 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
8 607.785 5.943.223 39,2 WEA 13 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
9 608.289 5.943.302 40,3 WEA 14 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
10 608.133 5.942.988 38,0 WEA 15 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
11 608.364 5.942.681 38,9 WEA 16 Ja VESTAS V162-6.8 - 7.2-7.200 7.200 162,0 169,0  2.041 9,5
12 605.481 5.944.181 51,6 WEA 01 N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 125,4 1.839 10,7
13 605.686 5.943.849 46,3 WEA 02 N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 125,4 1.839 10,7
14 606.009 5.943.601 41,1 WEA 03 N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 1254 1.839 10,7
15 606.513 5.943.782 41,4 WEA 04 N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 125,4 1.839 10,7
16 606.376 5.943.392 40,0 WEA 05 N149 Ja NORDEX N149/5.X-5.700 5.700 149,1 1254 1.839 10,7
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Ho6he Neigung des  Ausrichtungsmodus
0.Gr.  Fensters
(m] [m] [m] ([m] [°]
A Anbau Maststall AuBenbereich Mannhagen, Bdlauer Weg  606.894 5.944.177 426 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
B Biiro Maststall AuBenbereich Balau, Mannhagener Weg 607.422 5.943.666 42,3 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
C Halle Schweinemast Mannhagener Weg, Bdlau 607.210 5.942.979 410 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
D Halle Hahnchenmast Mannhagener Weg, Bdlau 607.281 5.942.486 39,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
E Whs. Mannhagener Weg 2, Balau 607.245 5.942.357 39,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
F Whs. Schulweg 4, Walksfelde 604.536 5.943.539 410 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
G Whs. Schulweg 3, Walksfelde 604.539 5.943.590 41,4 01 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
H Whs. Schulweg 1a, Walksfelde 604.479 5.943.578 41,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
I Whs. Schulweg 1, Walksfelde 604.451 5.943.582 41,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
J Whs. Alter Moliner Weg 5, Walksfelde 604.374 5.943.610 41,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
K Whs. Alter Méllner Weg 3, Walksfelde 604.283 5.943.616 41,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
L Whs. Dorpstraat 9, Walksfelde 604.257 5.943.746 419 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
M Whs. Schweriner Str. 22, Walksfelde 604.088 5.944.075 434 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
N Whs. Schweriner Str. 13, Walksfelde 604.275 5.944.213 440 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
O Whs. Schweriner Str. 11, Walksfelde 604.281 5.944.240 436 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
P Whs. Schweriner Str. 9, Walksfelde 604.292 5.944.262 44,1 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
Q Whs. Schweriner Str. 7, Walksfelde 604.296 5.944.284 440 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des  Ausrichtungsmodus
0.Gr.  Fensters
[m]

[m] [m] [°]

3

R Whs. Schweriner Str. 5, Walksfelde 604.308 5.944.300 43,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
S Whs. Schweriner Str. 3, Walksfelde 604.316 5.944.335 42,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
T Whs. Schweriner Str. 1, Walksfelde 604.321 5.944.359 434 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
U Whs. Mecklenburger Str. 3, Poggensee 604.348 5.944.400 43,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
V Whs. Mecklenburger Str. 1, Poggensee 604.389 5.944.437 42,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
W Whs. Alte Dorfstr. 35, Poggensee 604.449 5.944.482 409 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
X Whs. Alte Dorfstr. 33, Poggensee 604.443 5.944.525 420 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
Y Whs. Alte Dorfstr. 31b, Poggensee 604.456 5.944.546 42,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
Z Whs. Alte Dorfstr. 31a, Poggensee 604.474 5.944.570 416 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AA Whs. Alte Dorfstr. 31, Poggensee 604.467 5.944.581 409 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AB Whs. Alte Dorfstr. 25g, Poggensee 604.453 5.944.627 40,5 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AC Whs. Alte Dorfstr. 25f, Poggensee 604.448 5.944.658 40,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AD Whs. Alte Dorfstr. 32, Poggensee 604.418 5.944.695 42,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
AE Whs. Alte Dorfstr. 30, Poggensee 604.415 5.944.724 42,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AF Whs. Alte Dorfstr. 28, Poggensee 604.393 5.944.774 443 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AG Gebdude Feuerwehr, Alte Dorfstr. 25a, Poggensee 604.455 5.944.784 40,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AH Whs. Alte Dorfstr. 25, Poggensee 604.496 5.944.804 40,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AI Whs. Alte Dorfstr. 23a, Poggensee 604.530 5.944.816 39,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AJ Whs. Alte Dorfstr. 23, Poggensee 604.484 5.944.841 420 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AK Whs. Alte Dorfstr. 21, Poggensee 604.504 5.944.900 42,0 01 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
AL Whs. Alte Dorfstr. 19, Poggensee 604.482 5.944.937 424 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AM Whs. Alte Dorfstr. 17, Poggensee 604.452 5.944.988 429 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AN Whs. Alte Dorfstr. 15, Poggensee 604.422 5.944.957 44,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AO Whs. Alte Dorfstr. 13, Poggensee 604.399 5.944.965 450 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AP Whs. Alte Dorfstr. 11, Poggensee 604.391 5.944.981 450 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AQ Whs. Alte Dorfstr. 9, Poggensee 604.360 5.945.017 46,5 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AR Whs. Alte Schmiedestr. 1, Poggensee 604.374 5.945.103 45,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AS Whs. Hauptstr. 1, Mannhagen 606.277 5.945.059 52,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AT Whs. Hauptstr. 3, Mannhagen 606.332 5.945.031 52,5 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AU Whs. Hauptstr. 5, Mannhagen 606.348 5.945.001 529 01 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AV Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen 606.372 5.945.008 52,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AW Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen 606.364 5.944.930 53,8 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AX unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen 606.322 5.944.864 549 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AY unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen  606.415 5.944.837 539 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
AZ Whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen 606.425 5.944.902 540 01 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BA Whs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen 606.460 5.944.928 52,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BB Whs. Hauptstr. 13, Mannhagen 606.488 5.944.954 51,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BC Whs. Hauptstr. 8, Mannhagen 606.566 5.944.983 494 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BD Whs. Hauptstr. 15, Mannhagen 606.594 5.944.942 506 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BE Whs. Hauptstr. 17, Mannhagen 606.638 5.944.947 50,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BF Whs. Am Wind 4a, Mannhagen 606.796 5.944.746 51,0 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BG Whs. Am Wind 2a, Mannhagen 606.844 5.944.738 504 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BH WE-Haus Waldring 6, Hammer 608.361 5.944.792 496 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
BI WE-Haus Obere Scharr 5, Hammer 608.273 5.944.892 45,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BJ WE-Haus Obere Scharr 11, Hammer 608.184 5.944.978 45,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewdchshaus-Modus"
BK Whs. Am Kanal 10, Hammer AB 609.175 5.945.046 15,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BL Whs. Am Kanal 2, Hammer AB 608.954 5.945.268 150 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BM Whs. Dorfstr. 58 Alt Molin 609.645 5.943.605 17,2 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BN Whs. Am Horsberg 28, Alt Mélln 609.372 5.943.217 29,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BO Whs. Am Horsberg 24, Alt Mélin 609.423 5.943.237 28,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BP Whs. Am Brink 13, Alt Mélln 609.503 5.943.003 234 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
BQ Whs. Karstenberg 1, Alt M6lin 609.358 5.942.476 33,1 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
A Anbau Maststall AuBenbereich Mannhagen, Bélauer Weg 474:55 225 3:56
B Biiro Maststall AuBenbereich Balau, Mannhagener Weg 882:12 349 5:05
C Halle Schweinemast Mannhagener Weg, Bdlau 221:41 211 2:14
D Halle Hahnchenmast Mannhagener Weg, Bdlau 56:26 113 0:39
E Whs. Mannhagener Weg 2, Bélau 33:03 88 0:33

(Fortsetzung ndchste Seite)...
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr  Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
F Whs. Schulweg 4, Walksfelde 49:22 131 0:32
G Whs. Schulweg 3, Walksfelde 56:58 142 0:34
H Whs. Schulweg 1a, Walksfelde 56:01 142 0:32
I Whs. Schulweg 1, Walksfelde 55:46 144 0:31
J Whs. Alter Méliner Weg 5, Walksfelde 48:19 153 0:29
K Whs. Alter Mdliner Weg 3, Walksfelde 34:03 115 0:27
L Whs. Dorpstraat 9, Walksfelde 29:13 99 0:27
M Whs. Schweriner Str. 22, Walksfelde 16:03 59 0:25
N Whs. Schweriner Str. 13, Walksfelde 25:44 83 0:28
O Whs. Schweriner Str. 11, Walksfelde 21:28 66 0:28
P Whs. Schweriner Str. 9, Walksfelde 21:53 66 0:29
Q Whs. Schweriner Str. 7, Walksfelde 21:53 67 0:29
R Whs. Schweriner Str. 5, Walksfelde 26:08 81 0:29
S Whs. Schweriner Str. 3, Walksfelde 22:29 67 0:29
T Whs. Schweriner Str. 1, Walksfelde 22:20 68 0:29
U Whs. Mecklenburger Str. 3, Poggensee 23:17 69 0:30
V Whs. Mecklenburger Str. 1, Poggensee 27:34 82 0:30
W Whs. Alte Dorfstr. 35, Poggensee 29:30 83 0:32
X Whs. Alte Dorfstr. 33, Poggensee 28:37 83 0:32
Y Whs. Alte Dorfstr. 31b, Poggensee 28:42 83 0:32
Z Whs. Alte Dorfstr. 31a, Poggensee 29:11 82 0:32
AA Whs. Alte Dorfstr. 31, Poggensee 28:44 82 0:32
AB Whs. Alte Dorfstr. 25g, Poggensee 26:51 73 0:31
AC Whs. Alte Dorfstr. 25f, Poggensee 26:34 73 0:30
AD Whs. Alte Dorfstr. 32, Poggensee 24:58 70 0:30
AE Whs. Alte Dorfstr. 30, Poggensee 24:33 70 0:29
AF Whs. Alte Dorfstr. 28, Poggensee 23:19 68 0:28
AG Gebdude Feuerwehr, Alte Dorfstr. 25a, Poggensee 26:29 71 0:33
AH Whs. Alte Dorfstr. 25, Poggensee 28:43 75 0:37
AI Whs. Alte Dorfstr. 23a, Poggensee 30:53 77 0:38
AJ Whs. Alte Dorfstr. 23, Poggensee 28:01 74 0:37
AK Whs. Alte Dorfstr. 21, Poggensee 29:03 78 0:36
AL Whs. Alte Dorfstr. 19, Poggensee 27:46 76 0:35
AM Whs. Alte Dorfstr. 17, Poggensee 26:01 75 0:33
AN Whs. Alte Dorfstr. 15, Poggensee 24:31 71 0:33
AO Whs. Alte Dorfstr. 13, Poggensee 23:16 69 0:32
AP Whs. Alte Dorfstr. 11, Poggensee 22:49 68 0:31
AQ Whs. Alte Dorfstr. 9, Poggensee 21:09 66 0:30
AR Whs. Alte Schmiedestr. 1, Poggensee 21:58 74 0:29
AS Whs. Hauptstr. 1, Mannhagen 68:56 100 0:52
AT Whs. Hauptstr. 3, Mannhagen 71:58 100 1:02
AU Whs. Hauptstr. 5, Mannhagen 77:20 102 1:04
AV Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen 76:52 101 1:06
AW Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen 89:57 109 1:07
AX unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen 96:59 118 1:06
AY unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen 108:03 124 1:17
AZ Whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen 97:28 116 1:14
BA Whs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen 93:54 115 1:14
BB Whs. Hauptstr. 13, Mannhagen 88:47 113 1:12
BC Whs. Hauptstr. 8, Mannhagen 81:37 114 1:04
BD Whs. Hauptstr. 15, Mannhagen 86:51 120 0:58
BE Whs. Hauptstr. 17, Mannhagen 82:19 121 0:59
BF Whs. Am Wind 4a, Mannhagen 123:35 149 1:24
BG Whs. Am Wind 2a, Mannhagen 138:01 150 1:33
BH WE-Haus Waldring 6, Hammer 129:15 112 1:52
BI WE-Haus Obere Scharr 5, Hammer 93:51 94 1:32
BJ WE-Haus Obere Scharr 11, Hammer 64:19 78 0:58
BK Whs. Am Kanal 10, Hammer AB 39:59 121 0:28
BL Whs. Am Kanal 2, Hammer AB 31:31 96 0:24
BM Whs. Dorfstr. 58 Alt Molin 60:57 161 0:34
BN Whs. Am Horsberg 28, Alt Mdlin 99:24 233 0:53
BO Whs. Am Horsberg 24, Alt Mélin 89:27 230 0:49
BP Whs. Am Brink 13, Alt Mdlin 85:43 200 0:47
BQ Whs. Karstenberg 1, Alt Mélin 70:18 128 1:03
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Projekt:
Balau

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name

1 WEA 06

2 WEA 07

3 WEA 08

4 WEA 09

5 WEA 10

6 WEA 11

7 WEA 12

8 WEA 13

9 WEA 14
10 WEA 15
11 WEA 16
12 WEA 01 N149
13 WEA 02 N149
14 WEA 03 N149
15 WEA 04 N149
16 WEA 05 N149

Maximal
[h/a]
325:29
229:33
284:15
120:28

73:47
234:17
455:07
222:36
130:24
175:25
158:58
293:31
218:35
115:43
104:57
109:22

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann una/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung

A: Anbau Maststall AuBenbereich Mannhagen, Béalauer Weg

22:00—_

20:00

/

| —t

]

™

7

18:00

Zeit

i

N

/

[

Monat

C: Halle Schweinemast Mannhagener Weg, Bélau

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan

22:00-
20:00 : ) @\
18:00-
E L1 N
16:00 ="
2= 14:00-
5 ]
N ]
12:00]
10:00]
08:00 | =
] e -}- B
06:00-] I
Jan Feb Mar Apr Ma Jun Jul Aug Sep Ok Nov Dez Jan
Monat
E: Whs. Mannhagener Weg 2, Béalau
22:00- I
20:00- /[
18:00-
E L \
16:00 ://
2= 14:00-
N ]
N 1
12:00
10:00
08:00-—— o -
06:00- N ] ]
Jan Feb Mar Apr Mai Jn Ju Aug Sep Ok Nov Dez Jan
WEA
B i vweacs 5: WEA 10
2: WEA 07 6: WEA 11
[ EEREXE 7: WEA 12
P 4 weaoo 8: WEA 13

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Zeit

Zeit

Zeit

22:00

22:00

20:00

18:00

16:00

14:00

12:00

10:00

08:00

06:00

Jan

Lizenzierter Anwender:
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DE-26121 Oldenburg
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Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung
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Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung
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DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung
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Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Bilau Ingenieurbiiro PLANkon
Blumenstrasse 26
DE-26121 Oldenburg
044139034-0
Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung
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Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung
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Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung
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Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung

BO: Whs. Am Horsberg 24, Alt Mélin
22:00-
) ] —}

18:00 L]

Zeit

] ™

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat

BQ: Whs. Karstenberg 1, Alt Mélin
22:00

18:00

16:00

\

14:00

Zeit

12:00

10:00

08:00 = =

06:00-]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat

WEA

2: WEA 07 P 4 weaoo
[ EEREXE [ RAUES

windPRO 4.0.552 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro PLANkon

Blumenstrasse 26

DE-26121 Oldenburg

044139034 -0

Roman Wagner vom Berg / mail@plankon.de

Berechnet:

11.12.2024 10:22/4.0.552
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: Gesamtbelastung
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B: Biro Maststall AuBenbereich Balau, Mannhagener Weg

I c: e schweinemast Mannhagener Weg, Balau

I s: whs. Hauptstr. 1, Mannhagen

I A7 whs. Hauptstr. 3, Mannhagen

I Au: hs. Hauptstr. 5, Mannhagen

AV: Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen

AW Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen
I ~x: unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen
I ~: unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen
[ Az wns. Poggenseer Weg 6, Mannhagen

I 50 vihs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen

I s5: s, Hauptstr. 13, Mannhagen

I sc: vihs. Hauptstr. 8, Mannhagen

Jan
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4: WEA 09
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20:00-
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19:007

18:00-
17:00-

16:00-]

15:00 -

14:00-

Zeit

13:00-
12:00-

i
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11:00
10:002

09:00

08:00°
07:00°
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06:00-
05:00
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22:00 =
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Mai Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
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6: WEA 11
SRl It

21:00-
20:00

19:00

18:00-

17:00-

16:00-
15:00-

14:00-
13:00-

Zeit

12:00

11:00—;-

10:00

09:00-

08:00 ——

07:00]

06:00-

05:00-——
Jan

BD: Whs, Hauptstr, 15, Mannhagen
I =c: whs. Havpistr. 17, Mannhagen

BF: Whs. Am Wind 4a, Mannhagen
[ BG: Whs. Am Wind 2a, Mannhagen
[ 8H: WE-Haus Waldring 6, Hammer

BI: WE-Haus Obere Scharr 5, Hammer

I 5): We-Haus Obere Scharr 11, Hammer

Feb Mar

Mai  Jun

Aug Sep Okt

Jul Nov Dez Jan

Monat

Apr

I s<: vhs. Am Kanal 10, Hammer AB
[ 5: whs. Am Kanal 2, Hammer AB
BM: Whs. Dorfstr. 56 Alt Molln
I v vhs. Am Horsberg 28, Alt Malin
I 50: whs. Am Horsberg 24, Alt Molin
I =7 vhs. Am Brink 13, Alt Molin
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Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: Gesamtbelastung

7: WEA 12
| AT

. -

Zeit

\
-
r;

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat
9: WEA 14
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11: WEA 16
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- - -
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat

Schattenrezeptoren

I~ Avbeu Maststall AuBenbereich Mannhagen, Balauer Weg
B: Biro Maststall AuBenbereich Balau, Mannhagener Weg
I c: e schweinemast Mannhagener Weg, Balau
I o: tHalle Hahnchenmast Mannhagener Weg, Balau
I :: vhs. Mannhagener Weg 2, Balau
I vhs. schuiweg 4, Walksfelde
R G s Schuiveg 3, Walksfelde
I s schuiveg 12, Walksfelde
[ 1 whs. Schuiweg 1, Walksfeide
I 5: whs. Atter Moliner Weg 5, Walksfelde
I < Whs. Atter Moliner Weg 3, Walksfelde:
L: Whs. Dorpstraat 9, Walksfelde

[ 034:'21 ?EW.ZJ %ﬁﬁ:ﬁzmaﬁana/ A/S, Tel. +4

O Whs. Schweriner Str. 11, Walksfelde

[ p: whs. schweriner str. 9, Walksfelde

Q: Whs. Schweriner Str. 7, Walksfelde

[ R: whs. Schweriner Str. 5, Walksfelde
[ s: whs. schweriner Str. 3, Walksfelde
I whs. schweriner str. 1, Walksfelde
[ u: whs. Meckienburger Str. 3, Poggensee
V: Whs. Mecklenburger Str. 1, Poggensee
W: Whs. Alte Dorfstr. 35, Poggensee
I x: whs. Alte Dorfstr. 33, Poggensee
¥: Whs. Alte Dorfstr. 31b, Poggensee
2: Whs. Alte Dorfstr. 31a, Poggensee
I ~»: whs. Alte Dorfstr. 31, Poggensee
[ AB: whs. Alte Dorfstr. 250, Poggensee
I ~c: whs. Alte Dorfstr. 25, Poggensee
AD: Whs. Alte Dorfsr. 32, Poggensee
44w grog.dk, windpro@emd.dk
AF: Whs. Alte Dorfst. 28, Poggensee
AG: Gebude Feuerwehr, Alte Dorfstr. 253, Poggensee
I AH: whs. Atte Dorfstr. 25, Poggensee
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12: WEA 01 N149
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y
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Aug Sep Okt Nov Dez Jan

Feb Mar

Apr

Mai  Jun

Jul
Monat

N #2: Whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen
I - vihs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen
I =5 vins. Hauptstr. 13, Mannhagen
I sc: vhs. Hauptstr. 8, Mannhagen

BD: Whs. Hauptstr. 15, Mannhagen
I 5= s Hauptstr. 17, Mannhagen

BF: Whs. Am Wind 4, Mannhagen
[ 8G: Whs. Am Wind 22, Mannhagen
[ 8H: WE-Haus Waldring 6, Hammer

BI: WE-Haus Obere Scharr 5, Hammer

B: WE-Haus Obere Scharr 11, Hammer

BM: Whs. Dorfstr. 56 Alt Molln

[ ]
[ ] X

1.1 B wwindPRO
| ]

AP: Whs. Alte Dorftr. 11, Poggensee
I ~Q: whs. Atte Dorfst. 9, Poggensee

I #R: whs. Atte Schmiedestr. 1, Poggensee

I #s: whs. Hauptstr. 1, Mannhagen

AT: Whs. Hauptstr. 3, Mannhagen

AU: Whs. Hauptstr. 5, Mannhagen

AV: Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen

AW: Whs. Poggenseer Weg 7, Mannhagen

I ~x: unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen
I ~: unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen

BP: Whs. Am Brink 13, Alt Malln

I 5Q: whs. Karstenberg 1, Alt Malln



Projekt:
Balau

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: Gesamtbelastung

13: WEA 02 N149

——

Zeit

S ]

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat

15: WEA 04 N149
=

Zeit

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan

Monat
Schattenrezeptoren
I~ Avbeu Maststall AuBenbereich Mannhagen, Balauer Weg Q: Whs. Schweriner Str. 7, Walksfelde
B: Biro Maststall AuBenbereich Balau, Mannhagener Weg [0 R whs. Schweriner Str. 5, Walksfelde
I c: e scheinemast Mannhagener Weg, Balau [ s: whs. schweriner Str. 3, Walksfelde
I s schuiveg 4, Walksfelde I whs. schweriner str. 1, Walksfelde

R s Schuiveg 3, Walksfelde
I +: Whs. Schuiweg 12, Walksfelde
I 1: whs. schulweg 1, Walksfelde

U: Whs. Mecklenburger Str. 3, Poggensee
V: Whs. Mecklenburger Str. 1, Poggensee
W: Whs. Alte Dorfstr. 35, Poggensee

I : whs. Atter Moliner Weg 5, Walksfelde I x: whs. Atte Dorfstr. 33, Poggensee

I < Whs. Atter Moliner Weg 3, Walksfelde: Y: Whs. Alte Dorfstr. 31b, Poggensee
L: Whs. Dorpstraat 9, Walksfelde Z: Whs. Alte Dorfstr. 31a, Poggensee

[ M Whs. Schweriner Str. 22, Walksfelde I #»: whs. Atte Dorfstr. 31, Poggensee
N: Whs. Schweriner Str. 13, Walksfelde [0 AB: whs. Alte Dorfstr. 25g, Poggensee

O: Whs. Schweriner Str. 11, Walksfelde AC: Whs. Alte Dorfstr. 25f, ?

W0 A0 5 ] EMRIRtenational A/S, Tel. +4: G4 s gk, windpro@emd.dk
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14: WEA 03 N149

——

Zeit

Jan Feb Mar Apr

Mai

Jun

Jul  Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat

16: WEA 05 N149

m—

Zeit

Jan Feb Mar Apr

I #&: whs. Atte Dorfstr. 30, Poggensee
I+ hs. Ate Dorfstr. 28, Poggensee
AG: Gebude Feuerwehr, Alte Dorfsir. 253, Poggensee
I #: whs. Atte Dorfst. 25, Poggensee
Al: Wh. Al Dorfstr. 232, Poggensee
AJ: Whs. Alte Dorfstr. 23, Poggensee
I A«: whs. Atte Dorfstr. 21, Poggensee
I AL whs. Atte Dorfstr. 19, Poggensee
I ~M: whs. Atte Dorfstr. 17, Poggensee
I ~\: whs. Atte Dorfst. 15, Poggensee
I ~0: Whs. Ate Dorfstr. 13, Poggensee

I+ Wns. Ate Dorfstr. 11, Poggensee
[ |
|

: Whs. Alte Dorfstr. 9, Poggensee
AR: Whs. Alte Schriedestr. 1, Poggensee

Mai

Jun

11.1

Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan
Monat

I~ whs. Hauptstr. 3, Mannhagen
I 4u: whs. Hauptstr. 5, Mannhagen
AV: Whs. Hauptstr. 7, Mannhagen
AW: Whs. Poggenscer Weg 7, Mannhagen
I ~x: unbeb. Grundstck. MD SW Poggenseer Weg, Mannhagen
I A: unbeb. Grundstck. MD SO Poggenseer Weg, Mannhagen
[ Az: whs. Poggenseer Weg 6, Mannhagen
I 54 vihs. Poggenseer Weg 2, Mannhagen
I 55 whs. Hauptstr. 13, Mannhagen
I sc: whs. Hauptstr. 8, Mannhagen
BD: Whs, Hauptstr, 15, Mannhagen

[ [ ——

Lo BT ewindPRO



WEA 01 N149 A
A
WEA 07 J\
WEA 02 N149 * A ' WEA 08 ? 5
WEA 04 N149 WEA Dﬁ:) A
WEA 03 N149 B wean2
*wf.a. osn1g L AWEA T X
WEA 10 A

Stunden/Jahr, Astron.max.mogl.

0 Stunden
10 Stunden
30 Stunden
100 Stunden
200 Stunden

Max. Minuten an einem Tag,
Astron.max.mdgl.

30,0 - <=447,0 Minuten

L I e
0 250 500 750 1000m
Karte: DTK5 Balau , MaBstab 1:25.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 32 Ost: 607.500 Nord: 5.943.380
A Neue WEA * Existierende WEA % Schattenrezeptor
Hoéhe der Schattenkarte: Oro Balau neu
Zeitschritt: 3 Minuten, Schrittweite: 7 Tag(e), Kartenauflésung: 20 m, Sichtbarkeit Auflésung: 10 m, Augenhdhe: 1,5 m
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Station HAMBURG-ST.PAULI

Breite 53 Grad 33 Min. N
Laenge 9 Grad 58 Min.E

" Hoehe 22m ueber NN

Zahl der verwendeten Jahre: 30

LUFTTEMPERATUR FEUCHTE NIEDERSCHLAG SONNE | WOLKEN
it it - ' ans. abs mittl. Zahl der L -— it mittere Zahl i, _
Tages-| tasgl, tarfg!. toegl taegl. Eiz- Frost- Sommer- Darmpt- ralat. sh;'leger SEinTﬂgehnl;; Seacml:::? Eew.mz‘i;l’:m
mittel M. Min. Mas. Min, druck Feuchte gs orsc g
tage tage tage Hoehe von findestens dauer
{GradC) hPa)  (Prozent) | (mm) {mm  10mm | (Stunden) (Prozant)
Jan. 2 29 -1 127 17.1 8 16 5.9 86 3.0 13 1 .2 | 77
Feb. 18 4.0 -6 16.8 487 5 14 58 82 455 10 1 63.7 72
Mrz. 4.4 7.4 16 3.3 12 1 9 6.6 77 57.2 i2 1 98.6 70
Apr. 8.1 12.2 45 30.0 3.3 1 0 77 72 52.8 10 1 153.6 63
Mai 13.4 175 9.0 9.7 14 2 10.1 68 59.5 14 2 212.0 60
Juni 16.4 20.7 123 3.5 4.3 6 127 68 728 10 2 213.0 62
Jull 17.6 217 139 33.4 8.2 7 143 71 79.7 12 2 199.4 64
Aug. 17.6 21.8 138 345 72 7 142 72 76.5 11 2 196.7 59
Sep. 14.4 18.3 1.2 50.4 49 1 12.8 77 70.9 11 2 138.0 g2
Okt 10.4 135 77 24.1 -6 0 105 82 61.4 11 2 4.8 68
Nov. 56 77 a5 19.9 98 1 5 79 84 68.8 12 2 48.3 76
Dez. 24 42 4 15.3 -15.6 5 13 6.5 86 745 13 2 30.3 78
Jahr 8.4 127 6.3 34.5 7.1 19 58 23 9.6 77 783.6 136 19 1486.8 68




